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^ĞƐƐŝŽŶ�ϰ͗�dŚĞ�&ƵƚƵƌĞ 
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Foreword 

�ŵŽŶŐ�ŽƚŚĞƌ�ƚŽƉŝĐƐ͕�ƚŚŝƐ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�ĞǆƉůŽƌĞĚ�ƚŚŝƐ�ƐƵďũĞĐƚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌŶĂͲ

ƟŽŶĂů� ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ� ǁŝƚŚ� ƌĞŐĂƌĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ� ŽĨ� ͚:ƵĚŝĐŝŽƵƐ� hƐĞ͛� ĂŶĚ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘�

dŚĞ� ƐƵďũĞĐƚ�ŽĨ� ͚^ƚĂŬĞŚŽůĚĞƌ� ^ƚĞǁĂƌĚƐŚŝƉ͛�ǁĂƐ� ĂůƐŽ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ǁŝƚŚ� ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� ĞǆĂŵͲ

ƉůĞƐ�ŽĨ�ŚŽǁ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂƌĞ�ĞŶŐĂŐĞĚ�ŝŶ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ĂŶĚ�

ŚĂďŝƚĂƚƐ͘ 

 

/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂŌĞƌŶŽŽŶ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ĚĂǇ͕�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�

ŽĨ�ŝŶĨŽƌŵĂů�ƚĂůŬƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ƌĞǇ�WĂƌƚƌŝĚŐĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ZĞĚ�'ƌŽƵƐĞ͘�dŚĞƐĞ�

ƚĂůŬƐ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ĐŽǀĞƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞƐĞ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�ƉƌŽĐĞĞĚŝŶŐƐ͘ 

 

 

�ŽŶ�ZǇĂŶ͕��ŝƌĞĐƚŽƌ�/,� 

�ŽŐŚĂŶ�ZǇĂŶ͕�/,� 
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�ŵĂŝů͗ ŝŶĨŽΛŝƌŝƐŚŚĂǁŬŝŶŐĐůƵď͘ŝĞ 
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ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ƚŚĞ�ǁŚŽůĞ�ŽĨ��ƵƌŽƉĞ�ĂŶĚ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͘�dŚĞ� /�&� ŝƐ�ĂŶ�ĂĐĐƌĞĚŝƚĞĚ�

ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�hŶŝŽŶ�ĨŽƌ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�EĂƚƵƌĞ�;/h�EͿ�ƐŝŶĐĞ�ϭϵϵϲ͘�/ƚ�ŚĂƐ�ƚŚĞ�

ƌŝŐŚƚ�ƚŽ�ďĞ�ĂŶ�ŽďƐĞƌǀĞƌ�ŽĨ�ŵĞĞƟŶŐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ƚĂŶĚŝŶŐ��ŽŵŵŝƩĞĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞƌŶ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ͕�

ĂŶĚ�ƚŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�Ăƚ�ƚŚĞ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ŽŶ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�dƌĂĚĞ�ŝŶ��ŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�^ƉĞĐŝĞƐ�

;�/d�^Ϳ͕�ƚŚĞ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ŽŶ�DŝŐƌĂƚŽƌǇ�^ƉĞĐŝĞƐ�;�D^Ϳ͕�ƚŚĞ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ŽŶ��ŝŽůŽŐŝĐĂů��ŝǀĞƌͲ

ƐŝƚǇ�;���Ϳ�ĂŶĚ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚƌĞĞ��Ž-ŽƉĞƌĂƟŶŐ�WĂƌƚŶĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�

WƌŽŐƌĂŵŵĞ� ;hE�WͿ� ĂŶĚ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ�DŝŐƌĂƚŽƌǇ� ^ƉĞĐŝĞƐ� ;�D^Ϳ�DĞŵŽƌĂŶĚƵŵ�ŽĨ�hŶͲ

ĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽŶ� ƚŚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�DŝŐƌĂƚŽƌǇ��ŝƌĚƐ�ŽĨ� WƌĞǇ� ŝŶ��ĨƌŝĐĂ� ĂŶĚ��ƵƌĂƐŝĂ� ;ƚŚĞ�

ZĂƉƚŽƌƐ�DŽhͿ͘�dŚĞ�/�&�ŝƐ�ĂůƐŽ�ĂŶ�ĂĐĐƌĞĚŝƚĞĚ�E'K�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�ĂĚǀŝƐŽƌǇ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ƚŽ�hE�^�K�

�ŝƌĞĐƚŽƌĂƚĞ�ŽĨ�/ŶƚĂŶŐŝďůĞ��ƵůƚƵƌĂů�,ĞƌŝƚĂŐĞ�;E'K-ϵϬϬϬϲͿ͘�dŚĞ�/�&�ŚĂƐ�Ă�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ŽĸĐĞ�

ŝŶ��ƌƵƐƐĞůƐ�ĂŶĚ�ŝƐ�Ă�ƐŝŐŶĂƚŽƌǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�dƌĂŶƐƉĂƌĞŶĐǇ�ZĞŐŝƐƚĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ��h�WĂƌůŝĂŵĞŶƚ͘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

International Association for Falconry 

Rue F. Pelletier 82, B-1030 Brussels, Belgium 

ǁǁǁ͘ŝĂĨ͘ŽƌŐ 

ǁǁǁ͘ĨĂĐĞďŽŽŬ͘ĐŽŵͬ/�&͘ŽƌŐ 

�ŵĂŝů͗ ŝŶĨŽΛŝĂĨ͘ŽƌŐ 
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Speaker Prof i les  

 
 

�ŽŐŚĂŶ�ZǇĂŶ͕��͘�͕͘�D͘Z͘h͘W͕͘�D͘^Đ͘ 
 
�ŽŐŚĂŶ ZǇĂŶ� ŝƐ� Ă� ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůůǇ� ƋƵĂůŝĮĞĚ� ƵƌďĂŶ� ƉůĂŶŶĞƌ� ĂŶĚ� ƵƌďĂŶ� ĚĞƐŝŐŶĞƌ� ǁŝƚŚ� Ă�
ƐƚƌŽŶŐ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŝŶ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĐ�ƉůĂŶŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƐŽ�ĂƐ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�;ĂƐ�
ƐŽ� ĨĂƌ� ŝƐ� ƉŽƐƐŝďůĞͿ� ƚŚĞ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ŵĂŝŶƚĂŝŶ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͘ ,Ğ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ� Ă� ŐƵĞƐƚ�
ƐƉĞĂŬĞƌ�Ăƚ�ŵĂŶǇ�ŶĂƟŽŶĂů�ƉůĂŶŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ŚŽƵƐŝŶŐ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞƐ�ĂŶĚ�Ă��ƵƌŽƉĞĂŶ�^ǇŵƉŽƐŝͲ
Ƶŵ͘� &ŽůůŽǁŝŶŐ� ƚŚĞ� ŶĂƟŽŶĂů� ĞĐŽŶŽŵŝĐ� ĐƌŝƐŝƐ� ŚŝƐ� ĐĂƌĞĞƌ� ƐŚŝŌĞĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ƉƌŝǀĂƚĞͬƐĞŵŝ-
ƐƚĂƚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ŝŶƚŽ�ĐĞŶƚƌĂů�'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ŚĞ�ǁŽƌŬĞĚ�ĂƐ�Ă�^ĞŶŝŽƌ��ĚǀŝƐŽƌ�ŝŶ�ƚŚĞ��ĞƉĂƌƚͲ
ŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕��ŽŵŵƵŶŝƚǇ�ĂŶĚ�>ŽĐĂů�'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ďĞĨŽƌĞ�ŵŽǀŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ��ĞͲ
ƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�^ŽĐŝĂů�WƌŽƚĞĐƟŽŶ�;�^WͿ�ǁŚĞƌĞ�ŚĞ�ŚŽůĚƐ�Ă�ƐĞŶŝŽƌ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƌŽůĞ͘�,Ğ�ƐŝƚƐ�
ŽŶ� Ă� �ƌŽƐƐ� �ĞƉĂƌƚŵĞŶƚĂů� ^ƚĞĞƌŝŶŐ� 'ƌŽƵƉ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�EĂƟŽŶĂů� WůĂŶŶŝŶŐ� &ƌĂŵĞǁŽƌŬ�ǁŚŝĐŚ�
ǁŝůů�ƐĞƚ�ŽƵƚ�Ă�ϮϬ-ǇĞĂƌ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĨƵƚƵƌĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ĂŶĚ�ƐƉĂƟĂů�ŐƌŽǁƚŚ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ƋƵĂůŝƚǇ͘ 
 
�ƐŝĚĞ�ĨƌŽŵ�ŚŝƐ�ďƌŽĂĚĞƌ�ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ�ŝŶ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŝƐƐƵĞƐ͕��ŽŐŚĂŶ�ĂůƐŽ�ŚĂƐ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ŝŶͲ
ƚĞƌĞƐƚ�ŝŶ�ƌĂƉƚŽƌ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝƐ�Ă�ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ��ŝƌĚtĂƚĐŚ�/ƌĞůĂŶĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�ZĂƉƚŽƌ�
^ƚƵĚǇ�'ƌŽƵƉ͘�/Ŷ�ϮϬϭϱ�ŚĞ�ƚŽŽŬ�Ă�ůĞĂĚ�ƌŽůĞ�ŝŶ�Ă�ƉŝůŽƚ�ƐƚƵĚǇ�ƚŽ�ŵŽŶŝƚŽƌ�ƚŚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ĂŶĚ�
ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐƵĐĐĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ�ŝŶ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƉĂƌƚƐ�ŽĨ� /ƌĞůĂŶĚ͘ ,Ğ�ŝƐ�Ă�ĨŽƌŵĞƌ�WƌĞƐŝͲ
ĚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�,ĂǁŬŝŶŐ��ůƵď͕�ĂŶĚ�ŚŝƐ�ŚŽďďŝĞƐ�ĐĞŶƚƌĞ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ŽƵƚĚŽŽƌƐ�ĂŶĚ�ŝŶĐůƵĚĞ�
ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ŚŝŬŝŶŐ͕�ĐĂŶŽĞŝŶŐ͕�ŐĂƌĚĞŶŝŶŐ͕�ĨŽƌĂŐŝŶŐ�ĂŶĚ�ĂƌƚͬƉĂŝŶƟŶŐ�;ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ǁŝůĚůŝĨĞ�Ăƌƚ�
ĂŶĚ�ůĂŶĚƐĐĂƉĞ�ƉĂŝŶƟŶŐͿ͘� 

�ƌ��ĚƌŝĂŶ�>ŽŵďĂƌĚ 
WƌĞƐŝĚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ŽĨ�&ĂůĐŽŶƌǇ� 
ĂŶĚ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ��ŝƌĚƐ�ŽĨ�WƌĞǇ 
 
�ŽƌŶ�ŝŶ�,ĂƌĂƌĞ͕��ŝŵďĂďǁĞ�;ƚŚĞŶ�^ĂůŝƐďƵƌǇ͕�ZŚŽĚĞƐŝĂͿ�ŝŶ�ϭϵϱϯ͕��ƌ�>ŽŵďĂƌĚ�ŚĂĚ�ƚŚĞ�ŐŽŽĚ�
ĨŽƌƚƵŶĞ�ƚŽ�ŐŽ�ƚŽ�ƚŚĞ� ĨĂŵŽƵƐ�&ĂůĐŽŶ��ŽůůĞŐĞ� ĨŽƌ�ŚŝƐ�^ĞĐŽŶĚĂƌǇ�^ĐŚŽŽůŝŶŐ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�Ăƚ�Ă�
ƟŵĞ� ďĞĨŽƌĞ� ƚŚĞ� &ĂůĐŽŶ� �ŽůůĞŐĞ� ŚĂĚ� ĂŶǇ� ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ� ǁŝƚŚ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͕� ďƵƚ� ŚĞ� ǁĂƐ� ĨŽƌƚƵͲ
ŶĂƚĞ ƚŽ�ŚĂǀĞ�ĂŶ� ĞŶůŝŐŚƚĞŶĞĚ� ŚŽƵƐĞŵĂƐƚĞƌ�ǁŚŽ�ƉĞƌŵŝƩĞĚ� Śŝŵ� ƚŽ�ƉƌĂĐƟĐĞ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŝŶͲ
ƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ĂŶĚ�ĐŽŵƉƵůƐŽƌǇ�ĐƌŝĐŬĞƚ�ĂŶĚ�ƌƵŐďǇ͘� 
 
,Ğ�ďĞŐĂŶ�ŵĞĚŝĐĂů� ƐƚƵĚŝĞƐ� ŝŶ� ϭϵϳϮ�ĂŶĚ�ŚŝƐ� ĐĂƌĞĞƌ� ĞǀĞŶƚƵĂůůǇ� ƚŽŽŬ�Śŝŵ� ƚŽ� ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ�
�ĂƉĞ�ǁŚĞƌĞ� ĨĂůĐŽŶƌǇ�ǁĂƐ�ƉƌŽŚŝďŝƚĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ĐĞƌƚĂŝŶůǇ�ŶŽ�ƉƌŽƐƉĞĐƚ�ŽĨ�ƉƌĂĐƟĐŝŶŐ�
ĂŶǇ�ƐŽƌƚ�ŽĨ�&ĂůĐŽŶƌǇ͘ /Ŷ�ϭϵϵϭ͕��ĚƌŝĂŶ�ǀŝƐŝƚĞĚ�ŚŝƐ�ŽůĚ�ƐĐŚŽŽů�ŝŶ�,ĂƌĂƌĞ�ǁŚĞƌĞ�ZŽŶ�,ĂƌƚůĞǇ�
ǁĂƐ� ƚĞĂĐŚŝŶŐ� ĂŶĚ� ŚĂĚ� ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ� ƚŚĞ� ĨĂŵĞĚ� ^ĐŚŽŽů� &ĂůĐŽŶƌǇ� �ůƵď͘� dŚƌŽƵŐŚ� ZŽŶ� ŚĞ�
ůŝŶŬĞĚ�ƵƉ�ǁŝƚŚ��Ě�KĞƩůĞ͕�ǁŚŽ�ǁĂƐ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŵĂůů�ƚŽǁŶ�ŽĨ�tĞůůŝŶŐƚŽŶ͕�ĐůŽƐĞ�ƚŽ��ĂƉĞ�
dŽǁŶ�ĂŶĚ�ǁŚŽ�ŚĂĚ�ĨŽƵŶĚ�Ă�ǁĂǇ�ƚŽ�ƉƌĂĐƟĐĞ�&ĂůĐŽŶƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ͘��Ě�ŚĂĚ�ŵĂŶͲ
ĂŐĞĚ�ƚŽ�ƉƌŝǌĞ�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ��ƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ�
�ĂƉĞ�ĂŶĚ��ĚƌŝĂŶ� ũŽŝŶĞĚ�Śŝŵ� ŝŶ�ŶĞŐŽƟĂƟŶŐ�Ă�WƌŽǀŝŶĐŝĂů� &ĂůĐŽŶƌǇ�WŽůŝĐǇ� ƚŚĂƚ�ďĞĐĂŵĞ�Ă�
ŵŽĚĞů�ĨŽƌ�&ĂůĐŽŶƌǇ�WŽůŝĐŝĞƐ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽǀŝŶĐĞƐ�ŝŶ�^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂ͘� 
 
�ĚƌŝĂŶ� ƚŚĞŶ� ďĞĐĂŵĞ� ^ĞĐƌĞƚĂƌǇ� ŽĨ� ^ŽƵƚŚ� �ĨƌŝĐĂŶ� &ĂůĐŽŶĞƌƐ͛� �ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ŝƚƐ� ƌĞƉƌĞͲ
ƐĞŶƚĂƟǀĞ�ƚŽ�ƚŚĞ��ŝƌĚ�ŽĨ�WƌĞǇ�tŽƌŬŝŶŐ�'ƌŽƵƉ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�tŝůĚůŝĨĞ�dƌƵƐƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�
ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂŶ��ĞůĞŐĂƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�/�&͘�&ŝǀĞ�ǇĞĂƌƐ�ĂƐ�^ĞĐƌĞƚĂƌǇ�ŽĨ�/�&�ŐƌĂŶƚĞĚ�Śŝŵ�Ă�ƌŝĐŚ�
ŝŶƐŝŐŚƚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�tŽƌůĚ�&ĂůĐŽŶƌǇ�ǁŝƚŚ�ŝƚƐ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ĂŶĚ�ǀŝƌƚƵĞƐ͘�,Ğ�ƐĂǇƐ�ŚĞ�ŚĂƐ�
ĐŽŵĞ� ƚŽ� ƌĞĂůŝǌĞ� ƚŚĂƚ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŝƐ� ƉĂƌƚ� ŽĨ� ŽƵƌ� ŚĞƌŝƚĂŐĞ� ĂŶĚ� ƚŚĂƚ� ŝƚ� ŝƐ� ŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĂů�
ƚŚŝŶŐƐ� ƚŚĂƚ� ĚĞĮŶĞ�ǁŚŽ�ǁĞ� ĂƌĞ� ĂŶĚ�ŵĂŬĞ� ƵƐ� ŚƵŵĂŶ͘�,Ğ�ǁĂƐ� ĞůĞĐƚĞĚ� WƌĞƐŝĚĞŶƚ� ŽĨ� ƚŚĞ�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�Ăƚ�ƚŚĞ�ϮϬϭϮ��ŽƵŶĐŝů�ŽĨ��ĞůĞŐĂƚĞƐ�ŵĞĞƟŶŐ�ŝŶ�<ĞĂƌŶĞǇ͕�EĞďƌĂƐͲ
ŬĂ͕�h^�͘��ĚƌŝĂŶ�ŇŝĞƐ�Ă�ďůĂĐŬ�ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ͘ 
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:ĞǀŐĞŶŝ�^ŚĞƌĂŐůŝŶ 
 
:ĞǀŐĞŶŝ�^ŚĞƌŐĂůŝŶ�ŝƐ�Ă�ƌĂƉƚŽƌ�ďŝŽůŽŐŝƐƚ�ŚĂǀŝŶŐ�ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�ƌĂƉƚŽƌƐ�
ŽĨ�EŽƌƚŚĞƌŶ��ƵƌĂƐŝĂ͕�ĂŶĚ�ŚĞ� ŝƐ�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌ�ŽĨ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ŽŶĞ�ŚƵŶĚƌĞĚ�ĂƌƟĐůĞƐ�ŽŶ�ďŝƌĚƐ͘�
^ŝŶĐĞ� ϮϬϬϱ͕� ŚĞ� ŚĂƐ� ǁŽƌŬĞĚ� ĂƐ� ĂŶ� ĂƌĐŚŝǀŝƐƚ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� &ĂůĐŽŶƌǇ� ,ĞƌŝƚĂŐĞ� dƌƵƐƚ�
;ǁǁǁ͘ĨĂůĐŽŶƌǇŚĞƌŝƚĂŐĞ͘ĐŽŵͿ͘��ƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ�ϭϵϴϬƐ� :ĞǀŐĞŶŝ�ǁĂƐ� Ă� ƌĞŐƵůĂƌ�ďƌŽĂĚĐĂƐƚĞƌ� ĂŶĚ�
ũŽƵƌŶĂůŝƐƚ�ŽŶ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ƐƚŽŶŝĂŶ�ƉƌĞƐƐ͘��ƵƌŝŶŐ�ϭϵϵϭ-ϮϬϬϱ�ŚĞ�
ǁĂƐ� Ă� ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚ� ĂŶĚ� ƚƌĂŶƐůĂƚŽƌ� ŽĨ� ŽƌŶŝƚŚŽůŽŐŝĐĂů� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ĨŽƌŵĞƌ� ^ŽǀŝĞƚ�
hŶŝŽŶ͕�ǁŚŝĐŚ� ŝŶĐůƵĚĞĚ�ĂďŽƵƚ�ϯϬ�ďŽŽŬƐ�ŽŶ�ďŝƌĚƐ͕�ƉƵďůŝƐŚĞĚ� ŝŶ�tĞƐƚ� �ƵƌŽƉĞ�ĂŶĚ�EŽƌƚŚ�
�ŵĞƌŝĐĂ͘� 
 
^ŝŶĐĞ�ϭϵϵϵ͕� :ĞǀŐĞŶŝ�ǁĂƐ�Ă� ĐŽ-ŵŽĚĞƌĂƚŽƌ�ŽĨ�ZĂƉƚŽƌ��ŝŽůŽŐǇ�ŵĂŝůŝŶŐ� ůŝƐƚ�ĂŶĚ� ŝŶ�ϮϬϬϯ�ŚĞ�
ĨŽƵŶĚĞĚ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŵŽĚĞƌĂƚŽƌ�ŽĨ�Ă�ŵĂŝůŝŶŐ� ůŝƐƚ� ͞�ŝƌĚƐ� ŝŶ�ZƵƐƐŝĂ�ĂŶĚ�ĂĚũĂĐĞŶƚ�ĐŽƵŶͲ
ƚƌŝĞƐ͘͟�,Ğ�ǁĂƐ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐĞĂƌĐŚ�ŽĨ�ŝŵĂŐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ďŽŽŬ�&ĂůĐŽŶƌǇ͗��ĞůĞďƌĂƟŶŐ�Ă�
ůŝǀŝŶŐ�,ĞƌŝƚĂŐĞ� ;DŽƟǀĂƚĞ�WƵďůŝƐŚŝŶŐ͕��ďƵ��ŚĂďŝ͕�ϮϬϬϵͿ͘�,Ğ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�Ă�DĞŵďĞƌ�ŽĨ� ƚŚĞ�
KƌŐĂŶŝǌŝŶŐ��ŽŵŵŝƩĞĞ�ŽĨ�ƚŚƌĞĞ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�&ĞƐƟǀĂůƐ�ŽĨ�&ĂůĐŽŶƌǇ�;ϮϬϬϳ͕�ϮϬϬϵ�Θ�ϮϬϭϭͿ͘�
:ĞǀŐĞŶŝ� ŝƐ� Ă� ŵĞŵďĞƌ� ŽĨ� ƚŚĞ� �ĞŶƚƌĂů� �ŽƵŶĐŝů� ŽĨ� ZƵƐƐŝĂŶ� �ŝƌĚ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� hŶŝŽŶ� ĂŶĚ�
ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ��ĞŶƚƌĂů��ŽƵŶĐŝů�ŽĨ�DĞŶǌďŝĞƌ�KƌŶŝƚŚŽůŽŐŝĐĂů�^ŽĐŝĞƚǇ�;EŽƌƚŚĞƌŶ��ƵƌĂƐŝĂͿ͘� :ĞǀͲ
ŐĞŶŝ� ŝƐ� ĂůƐŽ� Ă�DĞŵďĞƌ�ŽĨ� ƚŚĞ� /�&��ĚǀŝƐŽƌǇ��ŽŵŵŝƩĞĞ�ĂŶĚ� /ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ��ĚǀŝƐŽƌ�ŽĨ� /�&�
ƐŝŶĐĞ� ϮϬϬϯ͘�,Ğ� ŝƐ� Ă�ŵĞŵďĞƌ� ŽĨ� ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ� �ĂƐƚ� &ĂůĐŽŶ� ZĞƐĞĂƌĐŚ�'ƌŽƵƉ�ĂŶĚ�ĂŶ�ĂĐƟǀĞ�
ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ��ƐŝĂŶ�ZĂƉƚŽƌ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�EĞƚǁŽƌŬ͘� 

WƌŽĨ�dŽŵ��ĂĚĞ 
 
WƌŽĨ��ĂĚĞ� ŝƐ� ƚŚĞ� &ŽƵŶĚŝŶŐ��ŚĂŝƌŵĂŶ�ĂŶĚ��ŝƌĞĐƚŽƌ�ŽĨ� dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ƵŶĚ�ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�
ĨŽƵŶĚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�^ŝŵƉůĞ�DŝƐƐŝŽŶ�ƚŽ�^ĂǀĞ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�ĨƌŽŵ��ǆƟŶĐƟŽŶ͘� 
 
,Ğ�ǁĂƐ�Ă�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�ŽĨ��ŽŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ZĞƐĞĂƌĐŚ��ŝƌĞĐƚŽƌ�Ăƚ��ŽƌŶĞůů� >ĂďŽƌĂƚŽƌǇ�ŽĨ�KƌŶŝͲ
ƚŚŽůŽŐǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϭϵϲϳ-ϭϵϴϴ�ǁŚĞƌĞ�ŚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚ�Ă�ϰϬ-ƵŶŝƚ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĨĂĐŝůŝƚǇ�ĨŽƌ�&ĂůͲ
ĐŽŶƐ�ĂŶĚ�ĨŽƵŶĚĞĚ�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ�ƚŽ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ŝƚ͘�dŽŵ�ǁĂƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�Ă�ƐŵĂůů�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�
ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ǁŚŽ� ďĞŐĂŶ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ĂŶĚ� ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐŝŶŐ� ƚŚĞŵ� ďĂĐŬ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ�
ǁŝůĚ͘ dŚŝƐ� ŝŶŝƟĂƟǀĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ� ĞŵƉůŽǇĞĚ� ďǇ� ĨŽƵƌ� ŽƚŚĞƌ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂŶ� ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�
ĂŶĚ�ŶƵŵĞƌŽƵƐ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ�ϭϵϳϬƐ͕� ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ� ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƌĞͲ
ŵŽǀĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�>ŝƐƚ�ŽĨ��ŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�^ƉĞĐŝĞƐ�ŝŶ�ϭϵϵϵ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵŵƉͲ
ƟŽŶ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�Ă�ĨĞǁ�ǇĞĂƌƐ�ůĂƚĞƌ͘�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ�ŚĂƐ�ŐƌŽǁŶ�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�ƐŽŵĞͲ
ƚŚŝŶŐ�ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ�ĂŶǇ�ŽŶĞ�ŽĨ� ŝƚƐ� ĨŽƵŶĚĞƌƐ� ĐŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ĞŶǀŝƐĂŐĞĚ͘�dŽĚĂǇ͕� ŝƚ� ĐĂƌƌŝĞƐ�ŽƵƚ�
ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŽŶ� ƌĂƉƚŽƌ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�Ăůů� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ� ĐŽŶƟŶƵŝŶŐ� ƚǁŽ�ŵĂũŽƌ�
ĚŽŵĞƐƟĐ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ŽŶ� ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ� �ĂůŝĨŽƌŶŝĂ� �ŽŶĚŽƌ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� �ƉůŽŵĂĚŽ� &ĂůĐŽŶ͘� dŚĞ�
ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ŝƚƐ�ĐŽŵŵŝƚŵĞŶƚ�ƚŽ�ĞīŽƌƚƐ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ŽǀĞƌƐĞĂƐ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌͲ
ůǇ�ŝŶ�ƉůĂĐĞƐ�ůŝŬĞ�^ŽƵƚŚ��ĂƐƚ��ƐŝĂ�ĂŶĚ�^ŽƵƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͕�ǁŚĞƌĞ�ŵĂŶǇ�ĞŶĚĞŵŝĐ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ĂƌĞ�
ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ŶĞĞĚ�ŚĞůƉ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŵŝŶŐ�ĚĞĐĂĚĞƐ͘� 
 
dŽŵ� ŝƐ�ĂůƐŽ� ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ� ĨŽƌ� ĞƐƚĂďůŝƐŚŝŶŐ� ƚŚĞ�tŽƌůĚ��ĞŶƚĞƌ� ĨŽƌ��ŝƌĚƐ�ŽĨ�WƌĞǇ� ŝŶ��ŽŝƐĞ͕�
/ĚĂŚŽ�ŝŶ�ϭϵϴϰ͕�ĂŶĚ�ǁĂƐ�Ă�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�ŽĨ��ŝŽůŽŐǇ�Ăƚ��ŽŝƐĞ�^ƚĂƚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϭϵϴϴ-
ϭϵϵϯ͘�dŚĞƌĞ͕�ŚĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ŐƌĂĚƵĂƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵ� ŝŶ�ƌĂƉƚŽƌ�ďŝŽůŽŐǇ� ũŽŝŶƚůǇ�ǁŝƚŚ�
dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ. 
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Speaker Prof i les  

:ĂŶƵƐǌ�^ŝĞůŝĐŬŝ 
 
:ĂŶƵƐǌ ^ŝĞůŝĐŬŝ�ŚĂƐ�ĂŶ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝŶ�ďŝŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ƐƉĞŶƚ�ŵĂŶǇ�ǇĞĂƌƐ�ŝŶ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂƐ�ǁĞůů�
ĂƐ�ďĞŝŶŐ�Ă�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ŵĂŶĂŐĞƌ�ŝŶ�ŶƵŵĞƌŽƵƐ�E'K͛Ɛ͘�,Ğ�ƐƚƵĚŝĞĚ�ŝŶ�tĂƌƐĂǁ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĂŶĚ�
>ŽŵŽŶŽƐŽǀ�DŽƐĐǁ�^ƚĂƚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͘�,Ğ�ŝƐ�sŝĐĞ-ƉƌĞƐŝĚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ŽĐŝĞƚǇ�ĨŽƌ�tŝůĚ��ŶŝŵĂůƐ�
͞&ĂůĐŽŶ͟�ƐŝŶĐĞ�ϮϬϬϮ�ĂŶĚ�Ă�ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�dĂƐŬ�&ŽƌĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ĨŽƌ�DŝŐƌĂͲ
ƚŽƌǇ� ^ƉĞĐŝĞƐ� ŽĨ� /h�E͕� ƐŝŶĐĞ� ϮϬϭϭ͘� ,Ğ� ŝƐ� ĂůƐŽ� Ă�ŵĞŵďĞƌ� ŽĨ� ƚŚĞ� ^ƚĞĞƌŝŶŐ� �ŽŵŵŝƩĞĞ� ŽĨ�
�hZ�WDKE�–�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�DŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ĨŽƌ�ĂŶĚ�ǁŝƚŚ�ZĂƉƚŽƌƐ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ͕�ĂŶ��^&�ZĞƐĞĂƌĐŚ�
EĞƚǁŽƌŬŝŶŐ� WƌŽŐƌĂŵŵĞ͕� ƐŝŶĐĞ� ϮϬϭϬ� ĂŶĚ� Ă�ŵĞŵďĞƌ� ŽĨ� ƚŚĞ� �ƵƌŽƉĞĂŶ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ�
^ƉĞĐŝĂůŝƐƚ�'ƌŽƵƉ�ĂŶĚ�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�hƐĞ�ĂŶĚ�>ŝǀĞůŝŚŽŽĚƐ�^ƉĞĐŝĂůŝƐƚ�'ƌŽƵƉ�ŽĨ�/h�E�;^h>ŝͿ͘� 
 
:ĂŶƵƐǌ� ŝƐ� ƚŚĞ� ĐŽ-ĞĚŝƚŽƌ� ĂŶĚ� ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽƌ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĚĞĮŶŝƟǀĞ�ǁŽƌŬ� ŽŶ� �ƵƌŽƉĞĂŶ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͕� dŚĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶ� WŽƉƵůĂƟŽŶƐ� –� ^ƚĂƚƵƐ� ĂŶĚ� WĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�
ϮϭƐƚ �ĞŶƚƵƌǇ͘�dŚĞ�ďŽŽŬ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƉĂƉĞƌƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ϮŶĚ /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�
�ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ� WŽůĂŶĚ͕� ϮϬϬϳ� ĂŶĚ� ŝƐ� ƚŚĞ� ďŝŐŐĞƐƚ� ĐŽůůĞĐƟŽŶ� ŽĨ� ƉĂƉĞƌƐ� ƌĞůĂƟŶŐ� ƚŽ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ�
ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ͘�:ĂŶƵƐǌ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ��ŝƌĞĐƚŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�dƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ�WŽƉƵůĂƟŽŶ�ZĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�
WƌŽũĞĐƚ�ŝŶ�WŽůĂŶĚ͘�:ĂŶƵƐǌ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�Ă�ĨĂůĐŽŶĞƌ�ĨŽƌ�ϯϬ�ǇĞĂƌƐ͕�ǁŚĞƌĞ�ŚĞ�ƐĂƚ�ŽŶ�ƚŚĞ��ŽĂƌĚ�ŽĨ�
ƚŚĞ� WŽůŝƐŚ� &ĂůĐŽŶĞƌƐ� �ůƵď͕� 'ŶŝĂǌĚŽ� ^ŽŬŽůŶŝŬſǁ͕� ƌĞƉƌĞƐĞŶƟŶŐ� WŽůĂŶĚ� Ăƚ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�
�ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ĨŽƌ�&ĂůĐŽŶƌǇ�ĂŶĚ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ��ŝƌĚƐ�ŽĨ�WƌĞǇ�;/�&Ϳ͕�ƐŝŶĐĞ�ϮϬϬϬ͖�ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ�
ƚŚĞ�/�&��ŽĂƌĚ�ƐŝŶĐĞ�ϮϬϬϬ͖��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�KĸĐĞƌ�ŽĨ�/�&�ƐŝŶĐĞ�ϮϬϭϮ�ĂŶĚ�sŝĐĞ-ƉƌĞƐŝĚĞŶƚ�ĨŽƌ�
�ƵƌŽƉĞ͕��ĨƌŝĐĂ�ĂŶĚ�KĐĞĂŶŝĂ�ŽĨ�/�&�ƐŝŶĐĞ�ϮϬϭϲ͘�,Ğ�ŝƐ�ŇƵĞŶƚ�ŝŶ�WŽůŝƐŚ͕��ŶŐůŝƐŚ�ĂŶĚ�ZƵƐƐŝĂŶ͘ 

�ƌ�>ĂĚŝƐůĂǀ�DŽůŶĂƌ� 
 
�ƌ�DŽůŶĂƌ�ŝƐ�,ĞĂĚ�ŽĨ��ǀŝĂŶ͕��ǆŽƟĐƐ�Θ�tŝůĚůŝĨĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�sĞƚĞƌŝŶĂƌǇ�DĞĚŝĐŝŶĞ�
Θ�WŚĂƌŵĂĐǇ͕�<ŽƐŝĐĞ͕�^ůŽǀĂŬŝĂ͘�,Ğ�ŚĂƐ�ŬĞĞŶ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŝŶ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐŽŶͲ
ƐĞƌǀĂƟŽŶ͘� ,Ğ� ŝƐ� Ă� ĨĂůĐŽŶĞƌ� ĂŶĚ� ŝƐ� ƉĂƌƚ� ŽĨ� /�&͛Ɛ� �ǆƚĞŶĚĞĚ� �ĚǀŝƐŽƌǇ� �ŽŵŵŝƩĞĞ�
;sĞƚĞƌŝŶĂƌǇͿ͘ 
 
>ĂĚŝƐůĂǀ�DŽůŶĂƌ��sD͕͘�WŚĚ͕͘�ŐƌĂĚƵĂƚĞĚ�ŝŶ�ϭϵϵϲ�ŝŶ�<ŽƐŝĐĞ͕�ĂŶĚ�ŝƐ�ĂŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ĂǀŝĂŶ�
ĂŶĚ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ĐůŝŶŝĐĂŶ͘�,Ğ�ŐĂŝŶĞĚ�ŚŝƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ� ŝŶ�ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ�ǁŚĞƌĞ�ŚĞ�ƐƉĞŶƚ�ϭϬ�
ǇĞĂƌƐ�ĂƐ�Ă�ǁŝůĚůŝĨĞ�ǀĞƚĞƌŝŶĂƌŝĂŶ�ĂŶĚ�ĚŝƌĞĐƚŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂůĐŽŶ�ŚŽƐƉŝƚĂůƐ� ŝŶ��ďƵ��ŚĂďŝ�ĂŶĚ�
�ƵďĂŝ͘� ,Ğ�ǁĂƐ� ƐĞƌǀŝĐŝŶŐ� ĐĞŶƚĞƌƐ� ĨŽƌ� ĞŶĚĂŶŐĂƌĞĚ� �ƌĂďŝĂŶ� ĂŶĚ� �ĨƌŝĐĂŶ�ǁŝůĚůŝĨĞ� ŝŶ� ƚŚĞ�
hŶŝƚĞĚ� �ƌĂď� �ŵŝƌĂƚĞƐ͕� :ŽƌĚĂŶ� ĂŶĚ� DŽƌŽĐĐŽ͘� ,ŝƐ� ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ� ŝŶĐůƵĚĞ� ƐƉĞĐŝĂůŝǌĞĚ�
ĞŶĚŽƐĐŽƉŝĐ�ĂŶĚ�ŽƌƚŚŽƉĞĚŝĐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ŝŶ�ďŝƌĚƐ͘��Ɛ�ĂŶ�ĂĐƟǀĞ�ĨĂůĐŽŶĞƌ͕�ŚĞ�ŝƐ�ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ĨŽƌ�ĐĂƉƟǀĞ�ĂŶĚ�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŝŶ�^ůŽǀĂŬŝĂ�
ĂŶĚ� ĂďƌŽĂĚ͘� ,Ğ� ŝƐ� ĂůƐŽ� Ă ǀŝƐŝƟŶŐ� lecturer in avian and wildlife medicine at conferences and 
training programmes. 

�ƌ��ŶĚƌĞǁ��ŝǆŽŶ 
 
hƉ�ƵŶƟů�ƌĞĐĞŶƚůǇ͕��ƌ��ŝǆŽŶ�ǁĂƐ�,ĞĂĚ�ŽĨ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�Ăƚ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�tŝůĚůŝĨĞ��ŽŶƐƵůƚĂŶƚƐ�
;h<Ϳ�ǁŝƚŚ� Ă� �^Đ͘�,ŽŶƐ� ŝŶ� �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� �ŝŽůŽŐǇ� ;YƵĞĞŶ�DĂƌǇ� �ŽůůĞŐĞ͕�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŽĨ�
>ŽŶĚŽŶͿ�ĂŶĚ�Ă�WŚ�͘��ŽŽůŽŐǇ�;hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�>ĞŝĐĞƐƚĞƌͿ͘�,Ğ�ŚĂƐ�ŚĂĚ�Ă�ůŝĨĞůŽŶŐ�ƉĂƐƐŝŽŶ�ĨŽƌ�
ďŝƌĚƐ͘�&ŽůůŽǁŝŶŐ�ŐƌĂĚƵĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�YƵĞĞŶ�DĂƌǇ��ŽůůĞŐĞ͕�ŚĞ�ǁŽƌŬĞĚ�ďƌŝĞŇǇ�ĂƐ�Ă�ŐƌŽƵŶĚ�
ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚ�ďĞĨŽƌĞ�ƉƵƌƐƵŝŶŐ�ŚŝƐ�ŽƌŶŝƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ďǇ�ƚĂŬŝŶŐ�ƵƉ�Ă�WŚ��
ƐƚƵĚĞŶƚƐŚŝƉ͘�,ŝƐ� WŚ�� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ƚŚĞ� ƵƐĞ� ŽĨ��E��ĮŶŐĞƌƉƌŝŶƟŶŐ� ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ� ƚŽ�
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ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ�ƚŚĞ�ĞǀŽůƵƟŽŶ�ŽĨ�ŵĂƟŶŐ�ĂŶĚ�ƉĂƌĞŶƚĂů�ďĞŚĂǀŝŽƵƌƐ�ŝŶ�ďŝƌĚƐ͘�&ŽůůŽǁŝŶŐ�ĐŽŵƉůĞͲ
ƟŽŶ�ŽĨ�ŚŝƐ�WŚ�͕�ŚĞ�ƵŶĚĞƌƚŽŽŬ�ƐĞǀĞƌĂů�ƐŚŽƌƚ-ƚĞƌŵ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂƐƐŝƐƚĂŶƚ�ƉŽƐƚƐ� ƚŽ�ĐĂƌƌǇ�ŽƵƚ�
ďŽƚŚ�ĮĞůĚ�ĂŶĚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ďĞĨŽƌĞ�ƚĂŬŝŶŐ�ƵƉ�Ă�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ƉŽƐƚ�Ăƚ�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�
^ƵŶĚĞƌůĂŶĚ� ŝŶ� ϭϵϵϱ͘� �ƚ� ^ƵŶĚĞƌůĂŶĚ� ŚĞ� ƚĂƵŐŚƚ� ƵŶĚĞƌŐƌĂĚƵĂƚĞ� ĂŶĚ� ƉŽƐƚ-ŐƌĂĚƵĂƚĞ� ƐƚƵͲ
ĚĞŶƚƐ� ŽŶ� �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� ^ĐŝĞŶĐĞ� ĂŶĚ� �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� �ŝŽůŽŐǇ� ĐŽƵƌƐĞƐ� ĂŶĚ� ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŽŶ�ZĞĞĚ��ƵŶƟŶŐƐ͕�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͕�ZĂǀĞŶƐ�ĂŶĚ�>ĂƉǁŝŶŐƐ͘� 
 
/Ŷ�ϮϬϬϭ͕�ŚĞ�ƚŽŽŬ�ƵƉ�Ă�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞ�ƉŽƐŝƟŽŶ�Ăƚ�>ĂŶĐĂƐƚĞƌ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�
ƐƚƵĚǇ�ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉƌĞĚĂƟŽŶ�ŽŶ�ƌĂĐŝŶŐ�ƉŝŐĞŽŶƐ͘�^ƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕�ŚĞ�ŚĂƐ�
ǁŽƌŬĞĚ�ĂƐ�ĂŶ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ĂĚǀŝĐĞ�ŽŶ�ŝƐͲ
ƐƵĞƐ�ƌĞůĂƟŶŐ�ƚŽ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ĂŶĚ�ƌĂĐŝŶŐ�ƉŝŐĞŽŶƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�h<�ĂŶĚ�^ĐŽƫƐŚ�WĂƌůŝĂŵĞŶƚƐ͘�,Ğ�
ŝƐ�ŵĂƌƌŝĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚǁŽ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�lives in South Wales. 
 
 
EŝĐŽůĂ��ŝǆŽŶ 
 
EŝĐŽůĂ� �ŝǆŽŶ� ŝƐ� Ă� WƌŽũĞĐƚ�DĂŶĂŐĞƌ� Ăƚ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�tŝůĚůŝĨĞ� �ŽŶƐƵůƚĂŶƚƐ� ;h<Ϳ� ǁŝƚŚ� ƌĞͲ
ƐƉŽŶƐŝďŝůŝƚǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�DŽŶŐŽůŝĂŶ��ƌƟĮĐŝĂů�EĞƐƚ�WƌŽũĞĐƚ�^ĐŚŽŽů�>ŝŶŬƐ�WƌŽŐƌĂŵŵĞ͘ ^ŚĞ�ŝƐ�ĂŶ�
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ� ƚĞĂĐŚĞƌ� ǁŝƚŚ� Ă� �͘�Ě͘� ;�ƌŝŐŚƚŽŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕� �ŚĞůƐĞĂ� �ŽůůĞŐĞͿ� ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞƌ�
ǁŝƚŚ�Ă�ƉĂƐƐŝŽŶ�ĨŽƌ�ŽƵƚƌĞĂĐŚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͘��ƵƌŝŶŐ�ŚĞƌ�ϮϮ�ǇĞĂƌƐ� ŝŶ�ƚŚĞ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶ͕�
EŝĐŽůĂ�ŵĂŶĂŐĞĚ�ƐƚĂī͕�ƉĂƌĞŶƚ�ůŝĂŝƐŽŶ͕�ĞŵŽƟŽŶĂů�ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͕�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�
ƐĐŚŽŽů�ƚƌŝƉƐ͕�ƚĞĂĐŚĞƌ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ͕�ĚĂŶĐĞͬĚƌĂŵĂ�ĞǀĞŶƚƐ�ĂŶĚ�Ăƌƚ�ĚŝƐƉůĂǇƐ͘� 
 
EŝĐŽůĂ� ǁĂƐ� ŝŶŝƟĂůůǇ� ĞŵƉůŽǇĞĚ� Ăƚ� /t�� ƚŽ� ŽƌŐĂŶŝƐĞ� ƚŚĞ� ĞƌĞĐƟŽŶ� ŽĨ� ϱ͕ϬϬϬ� ŶĞƐƚƐ� ŽŶ� ƚŚĞ�
DŽŶŐŽůŝĂŶ� ƐƚĞƉƉĞ͘� ^ŚĞ� ŚĂƐ� ƐŝŶĐĞ� ĚĞƐŝŐŶĞĚ� ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞĚ� ĞǆŚŝďŝƟŽŶ� ƐƚĂŶĚƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�h<͕�
DŝĚĚůĞ� �ĂƐƚ� ĂŶĚ� �ƐŝĂ� ĂŶĚ�ǁŽƌŬĞĚ� ĂƐ� Ă� ƉƌŽũĞĐƚ�ŵĂŶĂŐĞƌ� Ăƚ� ƚŚĞ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� &ĂůĐŽŶƌǇ�
&ĞƐƟǀĂůƐ͘�^ŚĞ�ŚĂƐ�ǁŽƌŬĞĚ�ǁŝƚŚ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͕�ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ĂŶĚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�h<͕�h^�͕�DŽŶŐŽͲ
ůŝĂ͕�h���ĂŶĚ��ƵƌŽƉĞ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ŽŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂŶĚ�ĨĂůĐŽŶ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͘�dŚĞ�
�ƌƟĮĐŝĂů�EĞƐƚ�WƌŽũĞĐƚ�^ĐŚŽŽů�>ŝŶŬƐ�WƌŽŐƌĂŵŵĞ�ĐŽŶŶĞĐƚƐ�ƐĐŚŽŽůƐ͕�ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ĂŶĚ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�
ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĂŶĐŝĞŶƚ�Ăƌƚ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂƐ�Ă�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͘ 

ZĂůƉŚ�ZŽŐĞƌƐ� 
 
ZĂůƉŚ�ZŽŐĞƌƐ�ŚĂƐ�ƐĞƌǀĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�/�&͛Ɛ�sŝĐĞ�WƌĞƐŝĚĞŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂƐ�ĂŶĚ�ŝƐ�Ă�ƉĂƐƚ�WƌĞƐͲ
ŝĚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂŶ�&ĂůĐŽŶĞƌƐ��ƐƐŶ͘�ZĂůƉŚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�Ă�ĨŽƵŶĚĞƌ�ĂŶĚ�ƉĂƐƚ��ǆĞĐƵƟǀĞ�
�ŝƌĞĐƚŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂŶ�'ƌŽƵƐĞ�WĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ͘�,Ğ�ŝƐ�Ă�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ǁŝůĚůŝĨĞ�ďŝŽůŽͲ
ŐŝƐƚ�ǁŝƚŚ� ƐƉĞĐŝĂů� ŝŶƚĞƌĞƐƚ� ŝŶ� ƌĂƉƚŽƌ� ĐŽƵŶƚƐ�ĂŶĚ�ŐƌŽƵƐĞ� ƐƵƌǀĞǇƐ͘�,Ğ�ŚĂƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ� ƚŽ�
ƚŚĞ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŽŶ� ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ŚŝƐƚŽƌǇ�ĂŶĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶƐ� ĨƌŽŵ�
'ƌĞĞŶůĂŶĚ�ƚŽ�WĂƚĂŐŽŶŝĂ͘� 
 
�Ɛ�ĂŶ�ĞĚƵĐĂƚŽƌ͕�ŚĞ� ŝƐ�Ă�ƉĂƐƚ� ƌĞĐŝƉŝĞŶƚ�ŽĨ� ƚŚĞ�EĂƟŽŶĂů�tŝůĚůŝĨĞ�&ĞĚĞƌĂƟŽŶΖƐ��ŽŶƐĞƌǀĂͲ
ƟŽŶ��ĚƵĐĂƚŽƌ�ŽĨ� ƚŚĞ�zĞĂƌ��ǁĂƌĚ͕� ĂŶĚ�ŚŝƐ� ƐĐŝĞŶĐĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŚŝŐŚͲ
ůŝŐŚƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� WŚŝ��ĞůƚĂ� <ĂƉƉĂ� ďŽŽŬ� ŽŶ� ĞǆĐĞƉƟŽŶĂů� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƉƌĂĐƟĐĞƐ͘�,ŝƐ� ĨĂŵŝůǇ�
ŚĂƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ĞīŽƌƚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ƌĞůĞĂƐĞ�ŽĨ�
ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŶĞĂƌ�ƚŚĞ�DŝƐƐŽƵƌŝ�ZŝǀĞƌ�ŝŶ�DŽŶƚĂŶĂ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ŽƚŚĞƌ�ƐƚĂƚĞƐ͘�,Ğ�ƐƚƵĚŝĞĚ��ŝŽůͲ
ŽŐǇ�ĂŶĚ��ĚƵĐĂƟŽŶ�Ăƚ�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�DŽŶƚĂŶĂ͕�DŽŶƚĂŶĂ�^ƚĂƚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕�ĂŶĚ�dĞǆĂƐ�
^ƚĂƚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͘�,Ğ�ŝƐ�Ă�ƉƌĂĐƟƐŝŶŐ�ĨĂůĐŽŶĞƌ͘ 
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�ƌ�EĞŝů�^ƵůůŝǀĂŶ 
 
EĞŝů�^ƵůůŝǀĂŶ�ŝƐ�ĂŶ�ĞŶƚƌĞƉƌĞŶĞƵƌ͕�ƐĐŝĞŶƟƐƚ�ĂŶĚ�ůĂǁ�ŐƌĂĚƵĂƚĞ�ǁŝƚŚ�ŽǀĞƌ�Ϯϳ�zĞĂƌƐ�ŽĨ�ĞǆƉĞƌŝͲ
ĞŶĐĞ� ŽĨ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� �ŝŽƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĂŶĚ�,ĞĂůƚŚĐĂƌĞ� dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ� ĂĐƌŽƐƐ� ďŽƚŚ� ƉƌŝǀĂƚĞ�
ĂŶĚ�ƉƵďůŝĐ�ƐĞĐƚŽƌ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ͘�,Ğ�ĨŽƌŵĞĚ��ŽŵƉůĞŵĞŶƚ�'ĞŶŽŵŝĐƐ�>ƚĚ�ŝŶ��Ɖƌŝů�ϮϬϬϬ�ĂŶĚ�
ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ŝƚ�ŝŶƚŽ�Ă�ůĞĂĚŝŶŐ�ŐĞŶĞƟĐ�ƚĞƐƟŶŐ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ŚƵŵĂŶ�ŝĚĞŶƟĮͲ
ĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĐůŝŶŝĐĂů�ƚƌŝĂůƐ͘�DŽƌĞ�ƌĞĐĞŶƚůǇ͕�ƚŚĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ŚĂƐ�ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĂŶŝŵĂů�ĂŶĚ�
ƉůĂŶƚ� ŐĞŶĞƟĐ-ƚĞƐƟŶŐ͘� dŚŝƐ�ŚĂƐ� ĨŽƵƌ� ƐĞĐƟŽŶƐ͖� ĂͿ� ĂǀŝĂŶ� ƐĞƌǀŝĐĞƐ� ƐƵĐŚ�ĂƐ� ĞŐŐ� ƐĞǆŝŶŐ͕� ďŝŽ-
ďĂŶŬŝŶŐ�ŽĨ�Ă�ďŝƌĚ͛Ɛ��E�͕�ƉĂƌĞŶƚĂŐĞ�ƚĞƐƟŶŐ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ͖�ďͿ�ƉůĂŶƚ�ĂŶĚ�ĂŶŝͲ
ŵĂů�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ƚŽ�ĂƐƐŝƐƚ�ƚĂǆŽŶŽŵǇ͖�ĐͿ�ĨŽŽĚ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶͬŝŶŐƌĞĚŝĞŶƚ�ĂƵƚŚĞŶƟͲ
ĐĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ĚͿ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ� ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĂƟŽŶ͕�ŶĞǁƚ�
ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ͘� 

�ƌ�&ĂƌŽŽƋ�KŵĂƌ��ů-�ũůŝ� 
 
&ĂƌŽŽƋ�KŵĂƌ��ů-�ũůŝ�ŝƐ�Ă�ŐĞŶĞƟĐ�ĞŶŐŝŶĞĞƌ�ĂŶĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌ�ŽŶ�ĨĂůĐŽŶƐ�ĂŶĚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�Ăƚ��ů-
'ĂŶŶĂƐ�YĂƚĂƌŝ�^ŽĐŝĞƚǇ͘�,Ğ�ŐƌĂĚƵĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�DŽŶĂƐŚ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ǁŝƚŚ�&ŝƌƐƚ��ůĂƐƐ�,ŽŶŽƵƌƐ͕�
ŵĂũŽƌŝŶŐ� ŝŶ� ŐĞŶĞƟĐ� ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ� ;ŐĞŶĞ� ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ͕� ĐůŽŶŝŶŐ� ĂŶĚ� ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶͿ͘� ,Ğ� ŚĂƐ�
ĂƵƚŚŽƌĞĚ�ĂŶ�ĞŶĐǇĐůŽƉĂĞĚŝĐ�ďŽŽŬ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌǇ͕�ĂƌĐŚĂĞŽůŽŐǇ͕�ƐĐŝĞŶĐĞ͕�ĂŶĚ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŽĨ�
&ĂůĐŽŶƌǇ͘�/Ŷ�ŚŝƐ�ďŽŽŬ͕�ŚĞ�ǀŝĞǁĞĚ�ĂŶĐŝĞŶƚ��ƌĂďŝĐ�ĚĞƐĐƌŝƉƟǀĞ�ƚĞǆƚƐ�ĨƌŽŵ�Ă�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƐƚĂŶĚͲ
ƉŽŝŶƚ͕�ƐŚĞĚĚŝŶŐ�ůŝŐŚƚ�ŽŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĂŶĐŝĞŶƚ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞǀŽůǀŝŶŐ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĞƚŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ďŝŽůŽŐǇ�ŽĨ��ŝƌĚƐ�ŽĨ�WƌĞǇ͘�,Ğ�ŚĂƐ�ĂůƐŽ�ĂƵƚŚŽƌĞĚ�ƐĞǀĞƌĂů�ĂƌƟĐůĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĮĞůĚ� ŝŶ� �ƌĂďŝĐ� ĂŶĚ��ŶŐůŝƐŚ͘� �>-�ũůŝ�ŵŽĚĞƌĂƚĞĚ� ĂŶĚ� ƐƉŽŬĞ� Ăƚ�YĂƚĂƌ͛Ɛ� ϮŶĚ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�
sĞƚĞƌŝŶĂƌǇ�&ĂůĐŽŶ��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�;&Ăů�ŽŶ�ϮϬϭϲͿ͘� 
 
�ƵƌƌĞŶƚůǇ͕�ŚŝƐ� ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ŝŶǀŽůǀĞƐ� ƚŚĞ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ŐĞŶĞƟĐƐ�ĂŶĚ�ŐĞŶŽŵŝĐƐ� ƚŽ�
^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶƐ�ƚŽ�ĞƐƚĂďůŝƐŚ�Ă�ĨŽƵŶĚĂƟŽŶ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŵƵůƟĨĂĐƚŽƌŝĂů�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ŽŶ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĂŶĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ůĞǀĞůƐ͘�,ŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƐĐŽƉĞ�ĂůƐŽ� ŝŶĐůƵĚĞƐ�ƚŚĞ� ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ĞǆƟŶĐƚ�ĂŶĚ�ůŝǀŝŶŐ�ůŝŶĞĂŐĞƐ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ƐƵďƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƐ�ŝŶ�Ă�ƉŚǇůŽͲ
ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ͕�ƉŚǇůŽŐĞŶĞƟĐ�ĂŶĚ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐƉĞͲ
ĐŝĞƐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ĞŶŚĂŶĐĞ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŽŶ�Ă�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ůĞǀĞů͘ 

�ƌ�DŝŬĞ�EŝĐŚŽůůƐ 
 
DŝŬĞ�EŝĐŚŽůůƐ�ŝƐ�ĂŶ�,ŽŶŽƌĂƌǇ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�&ĞůůŽǁ�Ăƚ��ĂŶƚĞƌďƵƌǇ��ŚƌŝƐƚ��ŚƵƌĐŚ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�
ĂŶĚ�,ŽŶŽƌĂƌǇ�^ĞŶŝŽƌ�>ĞĐƚƵƌĞƌ�Ăƚ�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�<ĞŶƚ͘�KƌŝŐŝŶĂůůǇ�Ă�ƉůĂŶƚ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�
ŐĞŶĞƟĐŝƐƚ� ĂŶĚ� ŶŽǁ� ƌĞƟƌĞĚ� ĂŌĞƌ� ƚĞĂĐŚŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ� h<� ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� ƐĞĐƚŽƌ� ĨŽƌ� ŽǀĞƌ� ϰϬ�
ǇĞĂƌƐ͕��ƌ�EŝĐŚŽůůƐ�ŚĂƐ�ŚĂĚ�Ă�ůŝĨĞůŽŶŐ�ƉĂƐƐŝŽŶ�ĨŽƌ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ͘��Ɛ�ǁĞůů�ĂƐ�ďĞŝŶŐ�Ă�ƉƌĂĐͲ
ƟĐŝŶŐ�ĨĂůĐŽŶĞƌ�ĨŽƌ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ŚŝƐ�ĂĚƵůƚ�ůŝĨĞ͕�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŚĂƐ�ŵĂĚĞ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶ�
ƚŽ�ŚŝƐ�ůŝĨĞ�ĂƐ�ĂŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ďŝŽůŽŐŝƐƚ͕�Ă�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĞĚƵĐĂƚŽƌ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƵůƚͲ
ĂŶƚ͘�,ŝƐ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ĞǀŽůƵƟŽŶ͕�ƚĂǆŽŶŽŵǇ�ĂŶĚ�ŐĞŶĞƟĐƐ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�
ĂŶĚ�ŚĞ�ŚĂƐ�ĂůƐŽ�ƌƵŶ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ǁŽƌŬƐŚŽƉƐ�ƐƉĞĐŝĂůŝƐŝŶŐ�ŝŶ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ͕�ƚŚĞŝƌ�ǁĞůĨĂƌĞ�
ŝŶ� ĐĂƉƟǀŝƚǇ� ĂŶĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� ĞĚƵĐĂƟŽŶ� ŝŶ� ŐĞŶĞƌĂů� ƚŚĞ�h<�ĂŶĚ�ŽǀĞƌƐĞĂƐ� ;�ĂŶĂĚĂ͕�
'ƌĞĞĐĞ͕�/ƚĂůǇ͕�WŽƌƚƵŐĂů͕�^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂ͕�^ǁĞĚĞŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�h^��Ϳ͘� 
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Speaker Prof i les  

�ůƚŚŽƵŐŚ� ƌĞƟƌĞĚ͕� DŝŬĞ� ƐƟůů� ŵĂŝŶƚĂŝŶƐ� ŚŝƐ� ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� ĐŽŶŶĞĐƟŽŶƐ� ĂƐ� ĂŶ� ,ŽŶŽƌĂƌǇ� ZĞͲ
ƐĞĂƌĐŚ�&ĞůůŽǁ�Ăƚ��ĂŶƚĞƌďƵƌǇ��ŚƌŝƐƚ��ŚƵƌĐŚ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĂŶĚ�,ŽŶŽƌĂƌǇ�^ĞŶŝŽƌ� >ĞĐƚƵƌĞƌ�Ăƚ�
ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ� <ĞŶƚ͘�,Ğ� ŝƐ� ĂŶ�ĂĐƟǀĞ�ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ� ƚŚĞ�^ƵƐƐĞǆ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�^ƚƵĚǇ�ĂŶĚ�ŚŝƐ�
ĐƵƌƌĞŶƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŝƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞǁ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�
ƚŚĞŝƌ�ƉĞƐƟĐŝĚĞ-ŝŶĚƵĐĞĚ�ĞǆƟŶĐƟŽŶ͘�DŝŬĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�Ă�ĨĂůĐŽŶĞƌ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ĂŐĞ�ŽĨ�ϭϲ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�
Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƉĂƐƐŝŽŶ� ĨŽƌ�ŚƵŶƟŶŐ�ǁŝƚŚ� ƐŵĂůů� ĨĂůĐŽŶƐ͘���ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ� ƚŚĞ��ƌŝƟƐŚ�&ĂůĐŽŶĞƌƐ�
�ůƵď�ƐŝŶĐĞ�ϭϵϳϵ͕�ŚĞ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ĂŶ�ĂĚŽƉƚĞĚ�ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�,ĂǁŬŝŶŐ��ůƵď͘ 

WƌŽĨ�ZŽďĞƌƚ�<ĞŶǁĂƌĚ 
 
ZŽďĞƌƚ�<ĞŶǁĂƌĚ�ŝƐ�Ă�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶŝƐƚ͕�ĞĐŽůŽŐŝƐƚ�ĂŶĚ�Ă�ůĞĂĚŝŶŐ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ƌĂƉƚŽƌ�ďŝŽůͲ
ŽŐŝƐƚ͘�ZŽďĞƌƚ��ŚĂŝƌƐ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�hŶŝŽŶ�ĨŽƌ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�EĂƚƵƌĞ͛Ɛ�;/h�EͿ�dŚĞͲ
ŵĂƟĐ�'ƌŽƵƉ�ĨŽƌ�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�hƐĞ�ĂŶĚ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ��ĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͕�ƚŚĞ��ƵƌŽƉĞĂŶ�^ƵƐͲ
ƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ� 'ƌŽƵƉ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ^ĐŝĞŶĐĞ� ĂŶĚ� dĞĐŚŶŽůŽŐǇ� �ĚǀŝƐŽƌǇ� �ŽŵŵŝƩĞĞ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�
>ĂŶŐŚŽůŵ� ƉƌŽũĞĐƚ� ŽŶ� 'ƌŽƵƐĞ� ĂŶĚ� ZĂƉƚŽƌƐ͘� ZŽďĞƌƚ� ƉƌŽŵŽƚĞƐ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƚŚƌŽƵŐŚ�
ĞŶŚĂŶĐŝŶŐ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ǁŝůĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͕�ŶŽǁ�ƐƉĞĐŝĂůŝƐŝŶŐ� ŝŶ�
ŵƵůƟůŝŶŐƵĂů�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƚŽ�ŝŶƐƉŝƌĞ�ĂŶĚ�ŝŶĨŽƌŵ�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ͘� 
 
ZŽďĞƌƚ�ŚĂƐ�ĞŶũŽǇĞĚ�Ă�ϰϬ-ǇĞĂƌ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�/�&�ĂŶĚ�ŝƐ�ĂƵƚŚŽƌ�ŽĨ�ϮϬϬ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�
ƉƵďůŝĐĂƟŽŶƐ� ĂŶĚ� ƚŚƌĞĞ� ďŽŽŬƐ� ǁŚŝĐŚ� ŝŶĐůƵĚĞ� �� DĂŶƵĂů� ĨŽƌ� tŝůĚůŝĨĞ� ZĂĚŝŽ� dĂŐŐŝŶŐ�
;ϮϬϬϬͿ� ĂŶĚ�dŚĞ�'ŽƐŚĂǁŬ� ;ϮϬϬϲͿ͕� ƚŚĞ� ĚĞĮŶŝƟǀĞ�ǁŽƌŬ� ŽŶ� ƚŚĞ�'ŽƐŚĂǁŬ� ƚŚĂƚ� ŝŶĐůƵĚĞƐ�
ĐŚĂƉƚĞƌƐ�ŽŶ�Ăůů�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ďŝŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͕�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ǁŝƚŚ�ŝůůƵŵŝŶĂƟŶŐ�
ƚĂůĞƐ�ĂŶĚ�ŝŶƐŝŐŚƞƵů�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ĮĞůĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ƟŵĞ�ƐƉĞŶƚ�ŚƵŶƟŶŐ�
ǁŝƚŚ�'ŽƐŚĂǁŬƐ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͘� 

WĞƚĞƌ�:ĞŶŶǇ� 
 
�ŌĞƌ�^ĞƌǀŝŶŐ�ϭϬ�ǇĞĂƌƐ�ĂƐ�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ͛Ɛ�WƌĞƐŝĚĞŶƚ�ĂŶĚ���K͕�WĞƚĞƌ�:ĞŶŶǇ�ƌĞƟƌĞĚ�
ŝŶ�:ƵŶĞ�ϮϬϭϲ͘�Dƌ�:ĞŶŶǇ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ŽƌŐĂŶŝͲ
ǌĂƟŽŶ͛Ɛ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ͘�/Ŷ�ϭϵϳϬ͕�ŚĞ�ĂĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽƵŶĚŝŶŐ�ĚŝƌĞĐƚŽƌƐ͕�ZŽďĞƌƚ��ĞƌͲ
ƌǇ͕�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞĂƐƚĞƌŶ��ĂŶĂĚŝĂŶ��ƌĐƟĐ�ƚŽ�ĐŽůůĞĐƚ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶƐ�ƚŽ�ďĞ�
ƵƐĞĚ� ĨŽƌ� ĐĂƉƟǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ� h^͘� KŶĐĞ� ĐĂƉƟǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ǁĂƐ� ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů͕� WĞƚĞƌ�
ǁŽƌŬĞĚ� Ăƚ� ŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĞĂƌůǇ� ƌĞůĞĂƐĞ� ƐŝƚĞƐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ^ƵƐƋƵĞŚĂŶŶĂ� ZŝǀĞƌ� ŝŶ� WĞŶŶƐǇůǀĂŶŝĂ͘�
�ŌĞƌ�ŐƌĂĚƵĂƟŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�DŽŶƚĂŶĂ�ǁŝƚŚ�Ă��ĂĐŚĞůŽƌ͛Ɛ��ĞŐƌĞĞ�ŝŶ��ŽŽůŽŐǇ͕�
WĞƚĞƌ�ƉŝŽŶĞĞƌĞĚ�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ͛Ɛ�ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�EĞŽƚƌŽƉŝĐƐ�ǁŝƚŚ�ŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�
ŽŶ� ƚŚĞ� ƌĂƌĞ�KƌĂŶŐĞ-ďƌĞĂƐƚĞĚ� &ĂůĐŽŶ� ĂŶĚ� ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ� ĐŽ-ĨŽƵŶĚĞĚ� ƚŚĞ�DĂǇĂ� WƌŽũĞĐƚ�
ǁŝƚŚ��ŝůů��ƵƌŶŚĂŵ͘ 
 
�ƵƌŝŶŐ� ŚŝƐ� ϭϴ-ǇĞĂƌ� ƚĞŶƵƌĞ� ĂƐ� dŚĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ƵŶĚ͛Ɛ� sŝĐĞ� WƌĞƐŝĚĞŶƚ͕� WĞƚĞƌ� ĚŝǀŝĚĞĚ� ŚŝƐ�
ƟŵĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŵĂŶĂŐŝŶŐ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚĞƌŶ��ƉůŽŵĂĚŽ�&ĂůĐŽŶ�ZĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĂŶĚ�ƉƌŽͲ
ŐƌĂŵ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘� �� ƐƚĂƵŶĐŚ� ĂĚǀŽĐĂƚĞ� ŽĨ� ĐŽůůĂďŽƌĂƟǀĞ� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ƚŽ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�
ĂŶĚ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ͕�WĞƚĞƌ�ĞŶƌŽůůĞĚ�ŽǀĞƌ�Ϯ�ŵŝůůŝŽŶ�ĂĐƌĞƐ�ŽĨ�ƉƌŝǀĂƚĞ� ůĂŶĚ�ŝŶ�
ƐƵƉƉŽƌƚ� ŽĨ� ƚŚĞ�EŽƌƚŚĞƌŶ��ƉůŽŵĂĚŽ� &ĂůĐŽŶ� ƌĞĐŽǀĞƌǇ� ĂŶĚ�ǁĂƐ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂů� ŝŶ� ŐĂŝŶŝŶŐ�
ĨĞĚĞƌĂů�ĂŶĚ�ƐƚĂƚĞ�ĂƉƉƌŽǀĂů� ĨŽƌ� ƚŚĞ�ƌĞƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƉĂƐƐĂŐĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ŚĂƌǀĞƐƚ� ĨŽƌ� ĨĂůͲ
ĐŽŶƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͘���ƉĂƐƐŝŽŶĂƚĞ�ĨĂůĐŽŶĞƌ͕�WĞƚĞƌ�ĂůƐŽ�ĞŶũŽǇƐ�ďŝƌĚ�ŚƵŶƟŶŐ͕�ƌƵŶͲ
ŶŝŶŐ��ŶŐůŝƐŚ�^ĞƩĞƌƐ͕�ŇǇ-ĮƐŚŝŶŐ͕�ƐĂŝůŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ŇǇŝŶŐ�ŚŝƐ�ϭϵϰϳ�^ƟŶƐŽŶ͘ 
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Speaker Prof i les  

'ƵǇ�WĂůŵĞƌ 
 
ZĞĐĞŶƚůǇ� ƌĞƟƌĞĚ͕� 'ƵǇ� WĂůŵĞƌ� ƐƉĞŶƚ� ϰϱ� ǇĞĂƌƐ� ǁŽƌŬŝŶŐ� ŝŶ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ�
�ĂƉĞ� WƌŽǀŝŶĐĞ͕� ŵŽƐƚůǇ� ŝŶ� ƚŚĞ� ^ĐŝĞŶƟĮĐ� ^ĞƌǀŝĐĞƐ� ƐĞĐƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ� �ĂƉĞ� EĂƚƵƌĞ�
�ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� �ŽĂƌĚ͘� ,Ğ� ǁĂƐ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ŝŶ� ŶƵŵĞƌŽƵƐ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ĂŶĚ� ƉƵďůŝĐĂƟŽŶƐ� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�
ƐĞǀĞƌĂů�ĚĞĂůŝŶŐ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�ƉƌĞǇ� ƐĞůĞĐƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ� ůĂƌŐĞ�ĞĂŐůĞƐ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĂƌĞĂ� ;�ůĂĐŬ͕�DĂƌƟĂů͕�
�ƌŽǁŶĞĚ�ĂŶĚ�&ŝƐŚ��ĂŐůĞͿ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ� ƚŚĞ�KƐƉƌĞǇ�ĂŶĚ��ĂƌŶ͕��ĂƉĞ�ĂŶĚ�'ŝĂŶƚ��ĂŐůĞ�KǁůƐ͘�
dŚŝƐ�ůĞĚ�ƚŽ�ďĞĐŽŵŝŶŐ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ƉŽůŝĐǇ�ǁŝƚŚ��ƌ�
�ĚƌŝĂŶ�>ŽŵďĂƌĚ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϵϵϬƐ͘�,Ğ�ƌĞŵĂŝŶĞĚ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůͲ
ŽƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽǀŝŶĐĞ�ƵŶƟů�ŚŝƐ�ƌĞƟƌĞŵĞŶƚ͘��ůŽŶŐƐŝĚĞ�ƚŚŝƐ�
ŚĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ŵŽƐƚ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĞĐŽůŽŐǇ�ƌĂŶŐŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ĮƌĞ�ŵĂŶĂŐĞͲ
ŵĞŶƚ�ƚŽ�ĂůŝĞŶ� ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĐŽŶƚƌŽů͕� ƐŝƫŶŐ�ŽŶ�ŶƵŵĞƌŽƵƐ�ĂĚǀŝƐŽƌǇ�ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�
ĐŽŵŵŝƩĞĞƐ͘� 
 
,Ğ�ŚĂƐ�ĂůƐŽ�ďĞĞŶ�ŝŶƟŵĂƚĞůǇ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ƐƵďŵŝƐƐŝŽŶ�ƚŽ�hE�^�K�ŽĨ�Ă�ŶŽŵŝͲ
ŶĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ĂƉĞ�&ůŽƌĂů�ZĞŐŝŽŶ�WƌŽƚĞĐƚĞĚ��ƌĞĂƐ͕�tŽƌůĚ�,ĞƌŝƚĂŐĞ�^ŝƚĞ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ƌĞĐĞŶƚͲ
ůǇ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�ĂŶĚ�ŶŽǁ�ĐŽǀĞƌƐ�ŽǀĞƌ�ϭ�ŵŝůůŝŽŶ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ�ŽĨ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�ĂƌĞĂƐ͘�,Ğ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ŝŶͲ
ǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ǁŽƌůĚ�ŚĞƌŝƚĂŐĞ�ŝŶŝƟĂƟǀĞƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�hE�^�K͕�/h�Eͬt�W��ĂŶĚ�ƚŚĞ��ĨƌŝĐĂ�tŽƌůĚ�
,ĞƌŝƚĂŐĞ�&ƵŶĚ�ĂŵŽŶŐƐƚ�ƐĞǀĞƌĂů�ŽƚŚĞƌ�ƚŚŝŶŐƐ͘ 
 
 
�ƌ�EŝĐŬ�&Žǆ͕�K͘�͘�͘� 
 
EŝĐŬ�&Žǆ�ŝƐ�Ă�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶŝƐƚ͕�ĂƵƚŚŽƌ͕�ĨĂƌŵĞƌ͕�ĨĂůĐŽŶĞƌ�ĂŶĚ�ƌĂƉƚŽƌ�ďŝŽůŽŐŝƐƚ�ǁŝƚŚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�
ŽŶ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�&ĂůĐŽŶƐ͕��ƵƐƚƌĂůĂƐŝĂŶ�,ĂƌƌŝĞƌƐ͕�EŽƌƚŚĞƌŶ�'ŽƐŚĂǁŬƐ͕�DĂƵƌŝƟƵƐ�<ĞƐƚƌĞůƐ͕�
ZĞĚ� <ŝƚĞƐ͕� ^ĂŬĞƌ� &ĂůĐŽŶƐ� ĂŶĚ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶƐ͘� �Ɛ� �ŝƌĞĐƚŽƌ� ŽĨ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� tŝůĚůŝĨĞ�
�ŽŶƐƵůƚĂŶƚƐ� ;/t�Ϳ͕� EŝĐŬ� ŝƐ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ŝŶ� Ăůů� ĂƐƉĞĐƚƐ� ŽĨ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕� ďƌĞĞĚŝŶŐ͕� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͕�
ŚĞƌŝƚĂŐĞ͕�ĞǀĞŶƚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͘�,Ğ ŝƐ�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌ�ŽĨ�ƐĞǀĞƌĂů�ďŽŽŬƐ�ĂŶĚ�ĮůŵƐ�
ŽŶ� ƌĂƉƚŽƌ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͘� ,ŝƐ� ďŽŽŬƐ� ŝŶĐůƵĚĞ� ƚŚĞ� ďĞƐƚ-ƐĞůůŝŶŐ�hŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ƚŚĞ� �ŝƌĚ� ŽĨ�
WƌĞǇ͕���'ůŽďĂů�^ƚƌĂƚĞŐǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�&ĂůĐŽŶƐ�ĂŶĚ�,ŽƵďĂƌĂ͕��ůĂƐƐŝĐĂů�&ĂůĐŽŶƌǇ�
ĂŶĚ�ƚŚĞ�ďŽŽŬ�ĂŶĚ�Įůŵ�&ĂůĐŽŶƌǇ�–��ĞůĞďƌĂƟŶŐ�Ă�>ŝǀŝŶŐ�,ĞƌŝƚĂŐĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�hE�^�K�ƐƵďŵŝƐͲ
ƐŝŽŶ͘�,Ğ�ŚĂƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ŵĂŶǇ�ĮůŵƐ�ĂŶĚ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƌŝĞƐ͕�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ϭϳ�ĮůŵƐ�ŽŶ�
�ŝƌĚƐ�ŽĨ�WƌĞǇ�ĂŶĚ�ŽŶĞ�ŽŶ�ĂŶŝŵĂů�ǁĞůĨĂƌĞ͘� 
 
,Ğ� ŝƐ��ŚĂŝƌŵĂŶ�ŽĨ� ƚŚĞ�&ĂůĐŽŶƌǇ�,ĞƌŝƚĂŐĞ�dƌƵƐƚ� ;&,dͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ĞǀŝƐ�dƌƵƐƚ͕�ĂŶĚ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�
ǁŝƚŚ�ŚŝƐ�ǁŝĨĞ��ĂƌďƌŽ͕�ďƌĞĞĚƐ�ĨĂůĐŽŶƐ�ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞƐ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĨĂƌŵƐ�ŝŶ�^ŽƵƚŚ�tĂůĞƐ͘�,Ğ�
ĚŝĚ�ŚŝƐ�WŚ��ŽŶ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�&ĂůĐŽŶƐ�ĂŶĚ�ǁĂƐ�ĂǁĂƌĚĞĚ�ƚŚĞ�K���ĨŽƌ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ƚŽ�&ĂůĐŽŶƌǇ�
ĂŶĚ� ZĂƉƚŽƌ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͘� ,Ğ� ůĞĚ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� ĞīŽƌƚ� ƚŽ� ŝŶƐĐƌŝďĞ� &ĂůĐŽŶƌǇ� ŽŶ� ƚŚĞ�
hE�^�K�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀĞ�>ŝƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ŶƚĂŶŐŝďůĞ��ƵůƚƵƌĂů�,ĞƌŝƚĂŐĞ�ŽĨ�DĂŶŬŝŶĚ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�ŽƌͲ
ŐĂŶŝƐĞĚ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ĨŽƵƌ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�&ĞƐƟǀĂůƐ�ŽĨ�&ĂůĐŽŶƌǇ͘���ĨĂůĐŽŶĞƌ�Ăůů�ŚŝƐ�ůŝĨĞ͕�EŝĐŬ�ŚĂƐ�
ƌƵŶ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚƵŵďĞƌůĂŶĚ��ƌŽǁ�&ĂůĐŽŶƐ�ƐŝŶĐĞ�ϭϵϵϭ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŽůĚĞƐƚ�ŵŽƵŶƚĞĚ�&ĂůĐŽŶƌǇ�
ŐƌŽƵƉ�ŝŶ�ƚŚĞ�h<͘�EŝĐŬ͛Ɛ�ŚŽďďŝĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƉůĂŶƟŶŐ�ƚƌĞĞƐ͕�ĚŝŐŐŝŶŐ�ƉŽŶĚƐ͕�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐŝŶŐ�ůŽƐƚ�
ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ĚĞƐŝŐŶŝŶŐ�ŚŽƵƐĞƐ�ĂŶĚ�ƌĂĚŝŽ-ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ďŝƌĚƐ͘ 



Speaker Prof i les  

^ŽŸĂ�dŽŵŬŽǀĄ͕��ǌĞĐŚ�ZĞƉƵďůŝĐ 
 
^ŽŸĂ�ůĞĂƌŶĞĚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝŶ�'ƌĞĂƚ��ƌŝƚĂŝŶ�ǁŝƚŚ�dĞƌƌǇ�>ĂƌŐĞ�Ϯϯ�ǇĞĂƌƐ�ĂŐŽ͘ ^ŚĞ�ƚŚĞŶ�ĐŽŵƉůĞƚͲ
ĞĚ� ŚĞƌ� ĞĚƵĐĂƟŽŶ� ŝŶ� �ŚĂƌůĞƐ� hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� –� ƐƚƵĚǇŝŶŐ� ďŝŽůŽŐǇ� ;ŽƌŶŝƚŚŽůŽŐǇ� ĂŶĚ� ĞƚŚŽůŽŐǇͿ͕�
ŐĞŽŐƌĂƉŚǇ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͘�^ŝŶĐĞ�ŐƌĂĚƵĂƟŶŐ͕�ƐŚĞ�ŚĂƐ�ĞĚƵĐĂƚĞĚ�ƉĞŽƉůĞ�ĂďŽƵƚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�
ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�-�ŝŶŝƟĂůůǇ�ĂĚƵůƚƐ�ĂŶĚ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚƐ͕�ďƵƚ�ĂƐ�ŚĞƌ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ĐĂƌĞĞƌ�ĚĞǀĞůͲ
ŽƉĞĚ͕�ƐŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ĨŽƌ�ŬŝĚƐ�–�ƐŚĞ�ŝƐ�Ă��ŝƌĞĐƚŽƌ�Ă�&ĂŵŝůǇ��ĞŶƚƌĞ�ĂŶĚ��ĞŶƚƌĞ�
ĨŽƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ͘ ^ŚĞ�ŶŽǁ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚƐ�ĐŽƵƌƐĞƐ�ŽŶ�ŐůŽďĂů�ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƚǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�&ĂŵŝůǇ��ĞŶͲ
ƚƌĞ� ;ĐŽƵƌƐĞƐ�ĂƌĞ�ŽīĞƌĞĚ�Ăƚ� ƚŚƌĞĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ� ůĞǀĞůƐ�–�ƉƌĞ-ƐĐŚŽŽůĞƌƐ͕� ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ĂĚƵůƚƐͿ�
ǁŚĞƌĞ�Ă�ďŝŐ�ƉĂƌƚ�ƚĂŬĞƐ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂƐ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ĂŶŝŵĂůƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ƌŽůĞ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ŝŶ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͘ ^ŽŸĂ�ŝƐ�Ă�ďŽĂƌĚ�ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ��ǌĞĐŚ�&ĂůĐŽŶƌǇ��ůƵď͕�
ǁŝƚŚ� ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƚǇ� ĨŽƌ� ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů� ůŝĂŝƐŽŶ͕� ĞĚƵĐĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŚĂǁŬ� ƌĞŐŝƐƚĞƌ� ;ϮϬϭϱ-
ϮϬϭϳͿ͘ � 
 
 
ZŝĐĂƌĚŽ�WĂĚŝůůĂ��ŽƌũĂ͕�DĞǆŝĐŽ 
 
ZŝĐĂƌĚŽ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĞŶŐĂŐĞĚ�ŝŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ƐŝŶĐĞ�ϭϵϴϲ͘ �,Ğ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽƵŶĚĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�&ĞĚͲ
ĞƌĂĐŝſŶ�DĞǆŝĐĂŶĂ�ĚĞ�,ĂůĐŽŶĞƌşĂ��͘�͘�ĂŶĚ�ŚĞ�ǁĂƐ�ĨŽƌŵĞƌůǇ�ƉƌĞƐŝĚĞŶƚ�ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ĨĂůĐŽŶͲ
ƌǇ�ŐƌŽƵƉ�'ƌƵƉŽ��ĞƚƌĞƌŽ�ĚĞ�dŽůƵĐĂ��͘�͘ �ZŝĐĂƌĚŽ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�
ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ƐŝŶĐĞ�ϭϵϵϭ�ĂŶĚ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ǁŽƌŬƐ�ĂƐ�Ă�ƚĞĂĐŚĞƌ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�
ŝŶ�Ă�^ůŽǀĂŬŝĂŶ�WƌŝŵĂƌǇ�^ĐŚŽŽů�ĂŶĚ�ůĞĂĚƐ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŽŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ĨƵƚƵƌĞ�ŐĞŶĞƌͲ
ĂƟŽŶƐ͘�,Ğ�ŚĂƐ�Ă�ƉĂƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĂů�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŚĂǁŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�DĞƌůŝŶƐ͘ 
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dŚĞ �ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ŽŶ��ŝŽůŽŐŝĐĂů��ŝǀĞƌƐŝƚǇ ;���Ϳ͕�ŚĂƐ�ƚŚƌĞĞ�ŵĂŝŶ�ŐŽĂůƐ͗ 

ϭ͘  �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͖ 

Ϯ͘  ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͖�ĂŶĚ 

ϯ͘  &Ăŝƌ�ĂŶĚ�ĞƋƵŝƚĂďůĞ�ƐŚĂƌŝŶŐ�ŽĨ�ďĞŶĞĮƚƐ�ĂƌŝƐŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ŐĞŶĞƟĐ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘ 

dŚŝƐ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ƌĞĐŽŐŶŝǌĞƐ�ƚŚĂƚ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŚĂůƚ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ůŽƐƐ͕�ƐŽŵĞ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ŽĨ�ĐŽŶͲ
ƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĂƉƉůŝĞĚ� ƚŽ�Ăƚ� ůĞĂƐƚ�ϱϬй�ŽĨ� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͛Ɛ� ůĂŶĚ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ĂƌĞĂ͘��ƵƌƌĞŶƚůǇ͕�
ƐŽŵĞ�ϭϬй�ŽĨ�ůĂŶĚ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ĂƌĞĂ�ŝƐ�ĨŽƌŵĂůůǇ�ĐŽŶƐĞƌǀĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�ƚŽ�ϭϮ�
ƚŽ�ϭϱй͘�,Žǁ�ƚŚĞŶ�ĐĂŶ�ϱϬй�ďĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ͍��/ƚ�ŝƐ�ƉƌŽƉŽƐĞĚ�ƚŚĂƚ�Ă�ŵĞĂƐƵƌĞ�ŽĨ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�
ĐĂŶ�ďĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĞŶĐŽƵƌĂŐŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ĂƐ�ƚŚŽƐĞ�ǁŚŽ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�
ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ǁŝůů�ǀĂůƵĞ�ĂŶĚ�ƉƌĞƐĞƌǀĞ�ƚŚĞƐĞ�ĞůĞŵĞŶƚƐ͘�� 

/ƚ� ŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ� ƚŽ�ĚĞĮŶĞ�ǁŚĂƚ� ŝƐ�ŵĞĂŶƚ�ďǇ� ͞ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ͟�ĂŶĚ�ďĞƐƚ�ĚĞĮŶŝƟŽŶ� ƚŚĂƚ� /�
ŚĂǀĞ� ĨŽƵŶĚ� ƐƚĂƚĞƐ� ƚŚĂƚ� ͞^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ� ŝƐ� ƵƐĞ� ŽĨ� ǁŝůĚůŝĨĞ� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ� Ă� ƉƌŽĐĞƐƐ�
ĂŝŵĞĚ�Ăƚ� ĞŶƐƵƌŝŶŐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ƵƐĞ� ĐĂŶ�ĐŽŶƟŶƵĞ� ŝŶĚĞĮŶŝƚĞůǇ� ĂŶĚ� ƚŚĂƚ�ĂŶǇ�ĂĚǀĞƌƐĞ�ĞīĞĐƚƐ�
ĐĂŶ�ďĞ�ĐŽŶĮŶĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ĚĞĮŶĞĚ�ůŝŵŝƚƐ͘͟���dŚŝƐ�ĚĞĮŶŝƟŽŶ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ƉƌĞƐƵŵĞ�ƚŚĂƚ�ƌĞƐĞƌǀĞƐ�
ďĞ�ŵĂŝŶƚĂŝŶĞĚ�Ăƚ�ŵĂǆŝŵĂů�ůĞǀĞůƐ�Žƌ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�ƵƐĞ�ŝƐ�ƐŽ�ŵŝŶŝŵĂů�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�
ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ůĞǀĞůƐ͘ 

/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ƚŽ�ďĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͗ 

· &ŝƌƐƚůǇ�ƚŚĞƌĞ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ŐŽŽĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ�ŝŶ�ƉůĂĐĞ͘� 

· ^ĞĐŽŶĚůǇ͕� ƐŽŵĞ� ĐŽŶĐĞƉƚ� ŽĨ� ŽǁŶĞƌƐŚŝƉ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƌĞƐŽƵƌĐĞ� ŝƐ� ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ� ƚŽ� ĂǀŽŝĚ� Ă�
͞ƚƌĂŐĞĚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŵŵŽŶƐ͟�ƐŝƚƵĂƟŽŶ͘ 

dŚĞ� ƉƌŝŶĐŝƉůĞ� ƚŚĂƚ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ƵƐĞ� ŝƐ� Ă� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƚŽŽů� ŝƐ� ŶŽƚ� ƵŶŝǀĞƌƐĂůůǇ� ĂĐĐĞƉƚĞĚ͘�
dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�Ă� ůĂƌŐĞ�ďŽĚǇ�ŽĨ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶŝƐƚƐ�ǁŚŽƐĞ�ƉŚŝůŽƐŽƉŚŝĞƐ�ĂƌĞ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶŝƐƚ-ďĂƐĞĚ�
ĂŶĚ�ƚƌĂŐŝĐĂůůǇ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ƌĞŵŶĂŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĞƌǀĂƐŝǀĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ŽĨ�Ă�ĐĞŶƚƵƌǇ�ĂŐŽ͘�
dŚĞƐĞ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶŝƐƚ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ĂƌĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂůůǇ�ůŽŐŝĐĂů�ĂŶĚ�ĮŶĚ�ĞĂƐǇ�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ĂŵŽŶŐƐƚ�
ƵƌďĂŶ�ĚǁĞůůĞƌƐ͘�dŚĞǇ�ĂůƐŽ�ĮŶĚ�ƐƚƌŽŶŐ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚŽƐĞ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĂŶŝŵĂů�ƌŝŐŚƚƐ�ůĞĂŶŝŶŐ͘��
/ƚ�ŝƐ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞŐƌĞƩĞĚ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŐŽŽĚ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�
ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�ĚƌŝǀĞŶ�ďǇ�ƉŽƉƵůĂƌ�ƐĞŶƟŵĞŶƚ͘�dŚŝƐ�ŽĐĐƵƌƐ�ĚĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞ�ǀĞƌǇ�ƉĞƌƐƵĂƐŝǀĞ�ƌĞĂů-ůŝĨĞ�
ĞǆĂŵƉůĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ� ĂǀĂŝůĂďůĞ� ƚŽ�ƵƐ͘� �ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ� ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ� ƉƌŽƚĞĐƟŽŶŝƐƚ� ǀĞƌƐƵƐ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ƚŚŝƐ�ŵŽƐƚ�ĚƌĂŵĂƟĐĂůůǇ�ŝĨ�ŽŶĞ�ĞǆĂŵŝŶĞƐ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐͲ
ĞƐ� ŝŶ� ŶƵŵďĞƌƐ� ŽĨ� ůĂƌŐĞ� ŐĂŵĞ� ĂŶŝŵĂůƐ� ŝŶ� <ĞŶǇĂ� ĂŶĚ� ^ŽƵƚŚ� �ĨƌŝĐĂ͘� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ƵƐĞ� ŚĂƐ�
ƐĞĞŶ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ůĂƌŐĞ�ŐĂŵĞ�ĂŶŝŵĂůƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ĨƌŽŵ�ŚĂůĨ�Ă�ŵŝůůŝŽŶ�ŚĞĂĚ�ƚŽ�ŽǀĞƌ�ϮϬ�
ŵŝůůŝŽŶ�ŝŶ�^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂ�ǁŚŝůƐƚ�Ă�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶŝƐƚ͕�ŶŽŶ-ĐŽŶƐƵŵƉƟǀĞ�ƉŽůŝĐǇ�ŚĂƐ�ƐĞĞŶ�Ă�ĚĞĐůŝŶĞ�
ŝŶ�ůĂƌŐĞ�ŐĂŵĞ�ŝŶ�<ĞŶǇĂ�ďǇ�ĞǆĂĐƚůǇ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƉƌŽƉŽƌƟŽŶ͘ 

&ĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂƌĞ�Ă�ƵŶŝƋƵĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ-ƵƐĞ�ŐƌŽƵƉ�ĂƐ�ƚŚĞŝƌ�ƵƐĞ�ĞǆƚĞŶĚƐ�ďĞǇŽŶĚ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ƐƉĞͲ
ĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ďĞǇŽŶĚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƋƵĂƌƌǇ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�ĂƐ�ǁŝƚŚ�ŵŽƐƚ�ŚƵŶƚĞƌƐ�
ĂŶĚ�ĮƐŚĞƌŵĞŶ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ĞǆƚĞŶĚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ǁŝƚŚ�ǁŚŝĐŚ�ǁĞ�ǁŽƌŬ͘�^Ž�ǁĞ�ĮŶĚ�ĨĂůĐŽŶͲ

;�ďŽǀĞͿ͗��ůĂĐŬ�^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ 

 

 

 

;�ĞůŽǁͿ͗�:ĂĐŬĂů��ƵǌǌĂƌĚ 
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ĞƌƐ͕�Ăůů�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ� ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĞīŽƌƚƐ͘��ůů� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ĂƐ�Ă�ŐĞŶĞƌĂů�ƌƵůĞ͕�
ŚĂǀĞ� Ă� ĨĂƐĐŝŶĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ� ƌĂƉƚŽƌƐ͖� ƐŽ� ƚŚĞŝƌ� ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶ� ƚŽ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ǁŝůů� ĞǆƚĞŶĚ� ďĞͲ
ǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ƌĂƉƚŽƌ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŝŶƚĞƌĞƐƚ͘�dŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĞīŽƌƚƐ�ŽĨ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂůƐŽ�
ĞǆƚĞŶĚ�ƚŽ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƋƵĂƌƌǇ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ǁŝƚŚŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞǇ�
ŚƵŶƚ͘� dŚŝƐ� ŚĂƐ� ďĞŶĞĮƚƐ� ĨŽƌ� Ăůů� ŽĨ� ƚŚĞ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ� ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĂƚ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�
dŚĞƐĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂƌĞ�ǁŝĚĞ-ƌĂŶŐŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŶĐůƵĚĞ͗�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ�ƉŽƉƵͲ
ůĂƟŽŶ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ͕�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĞŶĨŽƌĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ͕�ĞĚƵͲ
ĐĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ŽƵƚ-ƌĞĂĐŚ͕� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ� ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ͘� dŚĞ� /�&� ƐƵƉƉŽƌƚƐ� ĂŶĚ�
ĞŶĐŽƵƌĂŐĞƐ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƚŽ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞ�ŝŶ�Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ǁŽƌŬ�ĂƐ�ǁĞůů�
ĂƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŶŐ͕�ŝƚƐĞůĨ͕�ŝŶ�ƚŚĞƐĞ�ƐĂŵĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ͕�ŽŶ�Ă�ƌĞŐŝŽŶĂů�ĂŶĚ�ŐůŽďĂů�ůĞǀĞů͘ 

&ĂůĐŽŶĞƌƐ�ŽďƚĂŝŶ� ƚŚĞ� ƌĂƉƚŽƌƐ�ǁŝƚŚ�ǁŚŝĐŚ� ƚŚĞǇ�ŚƵŶƚ� ĨƌŽŵ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�Žƌ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ǁŝůĚ͘� ��ǁŝůĚ� ŚĂƌǀĞƐƚ� ŽĨ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ŝƐ� ƉĞƌŵŝƩĞĚ� Žƌ� ĂĐĐĞƉƚĞĚ� ŝŶ� Ă�ǁŝĚĞ� ƌĂŶŐĞ� ŽĨ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�
ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͘�dŚĞ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ǁŝůů�ĚĞƉĞŶĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĂƟŽŶ�
ŝŶǀŽůǀĞĚ͕�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌƐ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ŶĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂĐĐĞƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƐƵŝƚĂďůĞ�
ƌĂƉƚŽƌƐ͘�tĞ�ĂƌĞ� ĐƵƌƌĞŶƚůǇ� ůŝǀŝŶŐ� ŝŶ� Ă� ŐŽůĚĞŶ�ĂŐĞ�ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƌǇ�ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ĨĂƌ�ŵŽƌĞ�
ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ƚŚĂŶ�ĞǀĞƌ�ďĞĨŽƌĞ� ƐŽ� ŝƚ� ŝƐ�ŶŽƚ� ƌĞĂƐŽŶĂďůĞ� ƚŽ�ƉƌŽƉŽƐĞ� ƚŚĂƚ�Ăůů� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ƌĂƉƚŽƌƐ�
ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�Ă�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ͘�tĞ�ǁŝůů�ŚĞĂƌ�ŝĨ�ƚŚŝƐ�ĚĞƉĞŶĚĞŶĐĞ�ŽŶ�Ă�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�
ŝƐ� ƉƌĂĐƟĐĂů� ĂŶĚ� ƉŽƐƐŝďůǇ� ĚĞƐŝƌĂďůĞ� ŝŶ� ƐŽŵĞ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͘� �ĂƉƟǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ŝƐ� ĂŶ� ĞƐƐĞŶƟĂů�
ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ƚŽĚĂǇ͛Ɛ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ďƵƚ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĐŽŐĞŶƚ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ǁŚǇ�ŝƚ�ƐŚŽƵůĚ�ŶŽƚ�
ďĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�Žƌ� ĞŶĨŽƌĐĞĚ�ĂƐ� ƚŚĞ�ŽŶůǇ� ƐŽƵƌĐĞ͘� dŚĞ� ƌĞĂƐŽŶƐ� ĨŽƌ� ĞŶĂďůŝŶŐ� Ă� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�
ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŽĨ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ǁŽƵůĚ�ŝŶĐůƵĚĞ͗ 
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Opening Address and Welcome  
- Dr Adrian Lombard 

· dŚĞ� ĂĐĐĞƐƐ� ƚŽ� Ă� ǁŝůĚ� ŚĂƌǀĞƐƚ� ĞŶŐĂŐĞƐ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĞīŽƌƚ� ĂŶĚ�
ĞŶĐŽƵƌĂŐĞƐ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶ͘ 

· tŝůĚ-ƐŽƵƌĐĞĚ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ĂƌĞ� ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ� ƚŽ� ŵĂŝŶƚĂŝŶ� ŐĞŶĞƟĐ� ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŝŶ� ĐĂƉƟǀĞ-
ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐƚŽĐŬƐ͘��dŚŝƐ�ŝƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ŝĨ�ƚŚĞƐĞ�ĐĂƉƟǀĞ�ƐƚŽĐŬƐ�ĂƌĞ�ƐĞĞŶ�ĂƐ�Ă�
ƌĞƐŽƵƌĐĞ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ǀĂůƵĂďůĞ�ĨŽƌ�ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞǀĞŶƚ�ŽĨ�ĐĂƚĂƐƚƌŽƉŚŝĐ�ĚĞĐůŝŶĞƐ�ŽĨ�
ǁŝůĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�;ĂƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞͿ͘ 

· dŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ƌĞĂů�ƐƵďƐƟƚƵƚĞ�ĨŽƌ�ƉĂƐƐĂŐĞ�ďŝƌĚƐ�ǁŚŝĐŚ�ŚĂǀĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ŚƵŶƟŶŐ�ĂŶĚ�
ŇǇŝŶŐ�ƐŬŝůůƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ĚŝĸĐƵůƚ�Žƌ�ĞǀĞŶ�ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ŵĂƚĐŚ�ŝŶ�ŵŽƐƚ�ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ�
ďŝƌĚƐ͘�/ƚ� ŝƐ�ƌĞĂƐŽŶĂďůĞ͕�ŐŝǀĞŶ�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ͕�ĨŽƌ�
ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƚŽ�ĂƐƉŝƌĞ�ƚŽ�ŇǇ�Ă�ƉĂƐƐĂŐĞ�ďŝƌĚ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƐŝƚĞ�ƐŬŝůůƐ�ĂŶĚ�ĨĂĐŝůŝͲ
ƟĞƐ͘ 

tŚĞƌĞ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂƌĞ�ůĞŐĂůůǇ�ƉĞƌŵŝƩĞĚ�Ă�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ͕�ƚŚĞŝƌ�ƵƐĞ�ŝƐ�ŚĞůĚ�ǁĂǇ�ďĞůŽǁ�Ă�ůĞǀĞů�
ǁŚŝĐŚ�ǁŽƵůĚ�Įƚ�ƚŚĞ�ĚĞĮŶŝƟŽŶ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ͘�/Ŷ�ƐŽŵĞ�ĐĂƐĞƐ͕�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�ŝƐ�
ƵƐĞĚ� ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞŝƌ� ƵƐĞ� ŝƐ� ƵŶĚĞƚĞĐƚĂďůĞ� ŝŶ� ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�tĞ�ŚĂǀĞ�ŶŽ�
ĂƌŐƵŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚŝƐ͘�tŝƚŚŝŶ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͕�ŽƵƌ�ƚĂƐŬ� ŝƐ�ƚŽ� ũƵƐƟĨǇ�Ă�ďƌŽĂĚĞƌ�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ŽĨ�Ă�ƉĞƌŵŝƩĞĚ�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ͘��tĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�
ƚŚĞ��ƵƌŽƉĞĂŶ�hŶŝŽŶ�tŝůĚ��ŝƌĚƐ��ŝƌĞĐƟǀĞ�ǁŚŝĐŚ�ƐƚĂƚĞƐ�ŝŶ��ƌƟĐůĞ�ϵ�͘ϭ͘�DĞŵďĞƌ�^ƚĂƚĞƐ�ŵĂǇ�
ĚĞƌŽŐĂƚĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉƌŽǀŝƐŝŽŶƐ�ŽĨ��ƌƟĐůĞƐ�ϱ�ƚŽ�ϴ͕�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ŽƚŚĞƌ�ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌǇ�ƐŽůƵͲ
ƟŽŶ͕�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƌĞĂƐŽŶƐ͗ 

ďͿ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƵƌƉŽƐĞƐ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ͕�ŽĨ�ƌĞ-ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ŽĨ�ƌĞ-ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞƐĞ�ƉƵƌƉŽƐĞƐ͖� 

;ĐͿ�ƚŽ�ƉĞƌŵŝƚ͕�ƵŶĚĞƌ�ƐƚƌŝĐƚůǇ�ƐƵƉĞƌǀŝƐĞĚ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŽŶ�Ă�ƐĞůĞĐƟǀĞ�ďĂƐŝƐ͕�ƚŚĞ�ĐĂƉƚƵƌĞ͕�
ŬĞĞƉŝŶŐ�Žƌ�ŽƚŚĞƌ�ũƵĚŝĐŝŽƵƐ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ƐŵĂůů�ŶƵŵďĞƌƐ͘ 
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Opening Address and Welcome  
- Dr Adrian Lombard 

tĞ�ŚĂǀĞ�ŐĂƚŚĞƌĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�Ă�ĚŝǀĞƌƐĞ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂͲ
ďůĞ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ƐŬŝůůƐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ƵŶŝƋƵĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ƚŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ƚŚĞƐĞ�ŝƐƐƵĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�
ǀĞƌǇ�ĐůŽƐĞ� ƚŽ� ƚŚĞ�ŚĞĂƌƚƐ�ŽĨ�Ăůů� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ŶŽƚ� ůĞĂƐƚ� ƚŽ� ƚŚĞ�ŚĞĂƌƚƐ�ŽĨ�ŽƵƌ�ŚŽƐƚƐ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
/ƌŝƐŚ�,ĂǁŬŝŶŐ��ůƵď͘ 

 

�ĚƌŝĂŶ�>ŽŵďĂƌĚ 
EŽǀĞŵďĞƌ�ϮϬϭϲ 
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Sett ing the Scene: Introduct ion on Behal f  o f  
the Ir i sh Hawking Club 

/Ŷ�ϰϮ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ŽŶ�ĨŽƵƌ�ĐŽŶƟŶĞŶƚƐ͕�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂƌĞ�
ŝŶ�ƐƵĐŚ�ŚĞĂůƚŚǇ�ŶƵŵďĞƌƐ�ƚŚĂƚ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŝƐ�ƉĞƌŵŝƩĞĚ�;/�&͕�ϮϬϬϵͿ͘�dŚŝƐ�ǁŝůĚ�
ƵƐĞ�Žƌ�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ͕�ĂƐ� ŝƚ� ŝƐ� ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ͕� ŝƐ� ŝŶ�ĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�
ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� ĐŽŶǀĞŶƟŽŶƐ�ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŐŽǀĞƌŶŝŶŐ� ƚŚŽƐĞ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶƐ͘� /Ŷ�
ƚŚĞƐĞ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ŝŶ�Ϯϭ�ŽƚŚĞƌƐ͕�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂƌĞ�ĞŝƚŚĞƌ�ůĞĂĚĞƌƐ�ŝŶ͕�Žƌ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽƌƐ�ƚŽ͕�ƌĞͲ
ŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ďŽƚŚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂŶĚ�ŶŽŶ-ĨĂůĐŽŶƌǇ�ƐƉĞĐŝĞƐ�
ŽĨ� ďŝƌĚƐ�ŽĨ� ƉƌĞǇ� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ� ƉƌĞǇ� ƐƉĞĐŝĞƐ͘� /Ŷ� &ƌĂŶĐĞ͕� WŽůĂŶĚ͕� ^ůŽǀĂŬŝĂ� ĂŶĚ�'ĞƌŵĂŶǇ͕� ƚŚĞ�
ŶĂƟŽŶĂů�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĐůƵďƐ�ĂƌĞ�ŽĸĐŝĂůůǇ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞŝƌ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ĂƐ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ĐŽŶƐĞƌͲ
ǀĂƟŽŶ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ͘ 

&ŝŐƵƌĞ�ϭ͗� /�&�^ƵƌǀĞǇ�ϮϬϬϵ� -��ƌĞ�ǇŽƵ͕� ŝŶ�ĂŶǇ�ƌĞŐŝŽŶ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ͕�ƉĞƌŵŝƩĞĚ�ƚŽ�ƵƐĞ�
ǁŝůĚ-ƚĂŬĞŶ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�;ĞŝƚŚĞƌ�ĞǇĂƐƐ͕�ƉĂƐƐĂŐĞ�Žƌ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƚĞĚͿ͍ 

,ŽǁĞǀĞƌ͕� ǁŚŝůĞ� ĐƵƐƚŽŵ� ĂŶĚ� ƉƌĂĐƚŝĐĞ� ŝŶ�ŵĂŶǇ� ŽĨ� ƚŚĞƐĞ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ� ŚĂƐ� ĞƐƚĂďͲ
ůŝƐŚĞĚ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ͕�ŽŶĞ�ƐŚŽƵůĚ�ŶŽƚ�ƚĂŬĞ� ŝƚ� ĨŽƌ�ŐƌĂŶƚĞĚ͘��ƚ�Ăůů�ƚŝŵĞƐ�ŝƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŽǀĞƌĂůů� ŚĞĂůƚŚ�ŽĨ� ƚŚĞ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ƚŚĞ�
ƉŽƚĞŶƚŝĂů� ŝŵƉĂĐƚ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŵŝŐŚƚ�ŚĂǀĞ͕�ŝĨ�ĂŶǇ͕�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ͘��  

/Ŷ� ƚŚĞ�ǁĞĞŬƐ� ůĞĂĚŝŶŐ�ƵƉ� ƚŽ� ƚŚŝƐ� ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͕� ƚŚĞ�tŽƌůĚ�tŝůĚůŝĨĞ� &ƵŶĚ� ;tt&Ϳ�
ƉƵďůŝƐŚĞĚ� ŝƚƐ�>ŝǀŝŶŐ�WůĂŶĞƚ�ZĞƉŽƌƚ�ϮϬϭϲ͗�ZŝƐŬ�ĂŶĚ�ZĞƐŝůŝĞŶĐĞ� ŝŶ�Ă�EĞǁ��ƌĂ ͕� ŝŶ�
ǁŚŝĐŚ� ŝƚ� ƐƚĂƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ŽŶ� ĂǀĞƌĂŐĞ͕� ŵŽŶŝƚŽƌĞĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ� ĂďƵŶĚĂŶĐĞ�
ĚĞĐůŝŶĞĚ� ďǇ� ϱϴй� ďĞƚǁĞĞŶ� ϭϵϳϬ� ĂŶĚ� ϮϬϭϮ͘� dŚŝƐ� ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ� ǁĂƐ� ƐŽƵƌĐĞĚ�
ĨƌŽŵ� ƚŚĞ�'ůŽďĂů� >ŝǀŝŶŐ� WůĂŶĞƚ� /ŶĚĞǆ�ǁŚŝĐŚ� ƌĞůŝĞƐ� ŽŶ� ϯ͕ϬϬϬ� ĚĂƚĂ� ƐŽƵƌĐĞƐ� ĂŶĚ�
ƚŚĞ� ƚƌĂĐŬŝŶŐ� ŽĨ� ŽǀĞƌ� ϭϰ͕ϬϬϬ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŽĨ� ǀĞƌƚĞďƌĂƚĞ͘� dŚĞ� ZĞƉŽƌƚ� ĨŝŶĚƐ� ƚŚĂƚ� ďǇ�
ϮϬϮϬ͕� ĞǀĞŶ� ǁŝƚŚ� hŶŝƚĞĚ� EĂƚŝŽŶƐ� ƚĂƌŐĞƚƐ� ƚŽ� ŚĂůƚ� ƚŚĞ� ĚĞĐůŝŶĞ� ŽĨ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͕�
ƐƉĞĐŝĞƐ�ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ�ŵĂǇ�ŚĂǀĞ�ĚĞĐůŝŶĞĚ�ďǇ�ŽŶ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ϲϳй�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ� ůĂƐƚ�ŚĂůĨ�
Ă�ĐĞŶƚƵƌǇ͘  
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Eoghan Ryan 

�ƌŽƵŶĚ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ƚŝŵĞ� ĂƐ� ƚŚĞ� ƉƵďůŝĐĂƚŝŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� >ŝǀŝŶŐ� WůĂŶĞƚ� ZĞƉŽƌƚ͕ �
/ƌĞůĂŶĚ͛Ɛ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�WƌŽƚĞĐƚŝŽŶ��ŐĞŶĐǇ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ� ŝƚƐ� ^ŝǆƚŚ�^ƚĂƚĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ZĞƉŽƌƚ ͕�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ŝƚ�ŚŝŐŚůŝŐŚƚĞĚ�ƚŚĂƚ͗  

· :ƵƐƚ�ŽǀĞƌ� Ă�ŚĂůĨ�ŽĨ�Ăůů� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŝŶ� /ƌĞůĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ�
�h�,ĂďŝƚĂƚƐ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ĂƌĞ�ŝŶ�Ă�ĨĂǀŽƵƌĂďůĞ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ͘�  

· KŶůǇ� ϵй� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ� ŚĂďŝƚĂƚƐ� ƚŚĂƚ� ŵĂŶǇ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŶĞĞĚ� ƚŽ�
ƐƵƌǀŝǀĞ�ĂƌĞ�ŝŶ�Ă�ĨĂǀŽƵƌĂďůĞ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ͘  

· dŚĞƌĞ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ� Ă� ĚƌĂŵĂƚŝĐ� ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ŽƵƌ�
͞ƉƌŝƐƚŝŶĞ͟� ƌŝǀĞƌƐ͕� ǁŝƚŚ� ŽŶůǇ� Ϯϭ� ƐŝƚĞƐ� ŶŽǁ� ĐůĂƐƐŝĨŝĞĚ� ĂƐ� ƐƵĐŚ� ĐŽŵͲ
ƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ŽǀĞƌ�ϱϬϬ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůĂƚĞ�ϭϵϴϬƐ͘  

dŚĞ� >ŝǀŝŶŐ�WůĂŶĞƚ�ZĞƉŽƌƚ� ƐƚĂƚĞƐ� ƚŚĂƚ�ŵŽŶŝƚŽƌĞĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂƌĞ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐͲ
ůǇ�ĂĨĨĞĐƚĞĚ�ďǇ�ƉƌĞƐƐƵƌĞƐ�ĨƌŽŵ�ƵŶƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͕�ĨŝƐŚĞƌŝĞƐ͕�ŵŝŶͲ
ŝŶŐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ŚƵŵĂŶ�ĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ŚĂďŝƚĂƚ�ůŽƐƐ�ĂŶĚ�ĚĞŐͲ
ƌĂĚĂƚŝŽŶ͕� ŽǀĞƌĞǆƉůŽŝƚĂƚŝŽŶ͕� ĐůŝŵĂƚĞ� ĐŚĂŶŐĞ� ĂŶĚ� ƉŽůůƵƚŝŽŶ͘� ,ƵŵĂŶŝƚǇ�
ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ŶĞĞĚƐ� ƚŚĞ� ƌĞŐĞŶĞƌĂƚŝǀĞ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ŽĨ�ϭ͘ϲ��ĂƌƚŚƐ� ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ� ƚŚĞ�
ŐŽŽĚƐ� ĂŶĚ� ƐĞƌǀŝĐĞƐ� ǁĞ� ƵƐĞ� ĞĂĐŚ� ǇĞĂƌ� ĂŶĚ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ� ƉĞŽƉůĞ� ĂƌĞ� ƚŚĞ�
ǀŝĐƚŝŵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƚĞƌŝŽƌĂƚŝŶŐ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĞ͘��  

dŚĞ� ƌĞƉŽƌƚ� ŝĚĞŶƚŝĨŝĞƐ� ƚŚĞ� ŬĞǇ� ƚŚƌĞĂƚƐ� ĨƌŽŵ� ŚƵŵĂŶ� ĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐ� ƚŚĂƚ� ŝŵͲ
ƉĂĐƚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ƉůĂŶĞƚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƵŶƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ƌĞƐŽƵƌĐĞ� ƵƐĞ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞƐĞ� ŝŶͲ
ĐůƵĚĞ͗� ŚĂďŝƚĂƚ� ůŽƐƐ� ĂŶĚ� ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ͕� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŽǀĞƌ-ĞǆƉůŽŝƚĂƚŝŽŶ͕� ƉŽůůƵͲ
ƚŝŽŶ͕� ŝŶǀĂƐŝǀĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ĂŶĚ� ĚŝƐĞĂƐĞ͕� ĂŶĚ� ĐůŝŵĂƚĞ� ĐŚĂŶŐĞ͘� dŚĞ�tt&� ďĞͲ
ůŝĞǀĞƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞĚŝƌĞĐƚŝŶŐ�ŽƵƌ�ƉĂƚŚ�ƚŽǁĂƌĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ� ŝŵŵĞĚŝͲ
ĂƚĞ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ�ƚǁŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƐǇƐƚĞŵƐ͗�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ĨŽŽĚ�– �
ƚŚĞƐĞ� ĂƌĞ� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ĐƌŝƚŝĐĂů� ĂŶĚ� ŚĂǀĞ� ůĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ� ŝŵͲ
ƉĂĐƚƐ�ŽŶ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ .   

^ƉĞĐŝĞƐ� ŽǀĞƌĞǆƉůŽŝƚĂƚŝŽŶ� ŝƐ� ŚŝŐŚůŝŐŚƚĞĚ� – � ďŽƚŚ� ĚŝƌĞĐƚ� ŽǀĞƌĞǆƉůŽŝƚĂƚŝŽŶ�
ĨƌŽŵ� ƵŶƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ŚƵŶƚŝŶŐ͕� ƉŽĂĐŚŝŶŐ� Žƌ� ŚĂƌǀĞƐƚŝŶŐ͕� Žƌ� ŝŶĚŝƌĞĐƚ� ŽǀĞƌͲ
ĞǆƉůŽŝƚĂƚŝŽŶ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ǁŚĞŶ�ŶŽŶ-ƚĂƌŐĞƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂƌĞ�ŬŝůůĞĚ�ƵŶŝŶƚĞŶƚŝŽŶĂůͲ
ůǇ� ;ƐƵĐŚ�ĂƐ� ƚŚĞ�ďǇĐĂƚĐŚ� ĨƌŽŵ� ĨŝƐŚŝŶŐͿ͘�>ĞŐĂů�ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ͕�ĂƐ� ŝƚ�ŽƉĞƌĂƚĞƐ� ŝŶ�
�ƵƌŽƉĞ͕� ƚŚĞ� hŶŝƚĞĚ� ^ƚĂƚĞƐ� ĂŶĚ� ^ŽƵƚŚ� �ĨƌŝĐĂ͕� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ůĞĂĚ� ƚŽ� ŽǀĞƌ-
ĞǆƉůŽŝƚĂƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ĂƐ� ǁŝůů� ďĞ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ͕� ŚĂƐ� Ă� ŶĞŐůŝŐŝďůĞ� ŝŵƉĂĐƚ� ŽŶ�
ǁŝůĚ� ďŝƌĚ� ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ͘� dŚĞ� ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ� ƐƉĞĂŬĞƌƐ� ĂĚǀŽĐĂƚĞ͗� Ă� ƌĞƐƉĞĐƚ�
ĨŽƌ� ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͖� ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ�ĞĨĨŽƌƚƐ� ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ� ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ�
ŚĂďŝƚĂƚƐ͖� ƚŚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ŽĨ� ƌĂƉƚŽƌ�ĂŶĚ�ƉƌĞǇ� ƐƉĞĐŝĞƐ͖� ƚŚĞ� ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƚŝŽŶ�
ŽĨ� ŝŶũƵƌĞĚ� ďŝƌĚƐ� ŽĨ� ƉƌĞǇ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƐƚĞǁĂƌĚƐŚŝƉ� ŽĨ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� – � ďŽƚŚ�
ƚŚƌŽƵŐŚ� ĚŝƌĞĐƚ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ� ĞĨĨŽƌƚƐ͕� ĂĚǀĂŶĐĞƐ� ŝŶ� ŐĞŶĞƚŝĐƐ� ĂŶĚͬŽƌ� ĞĚƵͲ
ĐĂƚŝŽŶĂů� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ� ƚŚĂƚ� ĐƌĞĂƚĞ� ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ� ĂŶĚ� ƌĞƐƉĞĐƚ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ĞŶǀŝͲ
ƌŽŶŵĞŶƚ͘�  
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Sett ing the Scene: Introduct ion on Behal f  o f  
the Ir i sh Hawking Club 

hůƚŝŵĂƚĞůǇ͕� Ă� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ǁŝůĚ-ŚĂƌǀĞƐƚ� ƐǇƐƚĞŵ� ĐĂŶ� ŽŶůǇ� ŽƉĞƌĂƚĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚĞǆƚ�
ŽĨ� Ă�ŚĞĂůƚŚǇ�ǁŝůĚ�ďŝƌĚ�ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ� ĞǆĂŵƉůĞƐ� ƚŚĂƚ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�
ƚŚŝƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ĂƌĞ�ƌĞĨůĞĐƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�ƉƌŽĐĞĞĚŝŶŐƐ͘  

dŚĞ� tt&� ĂĚǀŽĐĂƚĞƐ� ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶŝŶŐ� ƚŽǁĂƌĚƐ� Ă� ƌĞƐŝůŝĞŶƚ� ƉůĂŶĞƚ͖� ƚŚŝƐ� ĞŶƚĂŝůƐ� Ă�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶ� ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ŚƵŵĂŶ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ŝƐ�ĚĞĐŽƵƉůĞĚ� ĨƌŽŵ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�
ĚĞŐƌĂĚĂƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ƐŽĐŝĂů� ĞǆĐůƵƐŝŽŶ͘� dŚŝƐ� ƌĞƋƵŝƌĞƐ� Ă� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶ� ŝŶ� ƚĞƌŵƐ� ŽĨ�
ƚŚĞ� ǁĂǇ� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ� ǁĞ� ƚŚŝŶŬ� ĂďŽƵƚ� ƉƌŽďůĞŵƐ� ĂŶĚ� ĂĐƚ� ƵƉŽŶ� ƚŚĞŵ͘� � EĞǁ� ĂŶĚ� ƌĞͲ
ǀŝƐĞĚ� ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ� ĂŶĚ� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ĂƌĞ� ďĞŝŶŐ� ĂĚǀŽĐĂƚĞĚ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ͚ĐŝƚŝǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ͕͛�
͚ŐƌĞĞŶ� ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͕͛� ͚ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ� ƐĞƌǀŝĐĞƐ͕͛� ͚ŶĂƚƵƌĂů� ĐĂƉŝƚĂů͛� ĂŶĚ� ͚ďŝŽĐĂƉĂĐŝƚǇ͛͘�
��ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ĂĚǀŽĐĂƚĞĚ�ďǇ� ƚŚĞ� /�&�ĂŶĚ�ĞǆƉůŽƌĞĚ�ĨƵƌƚŚĞƌ� ŝŶ�ŽƵƌ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ� ;ƌĞĨĞƌ�
ƚŽ� ƚŚĞ� ƉĂƉĞƌƐ� ďǇ� ZŽďĞƌƚ� <ĞŶǁĂƌĚ� ĂŶĚ� �ŶĚƌĞǁ� �ŝǆŽŶͿ� ŝƐ� ƚŚĞ� ƉƌŝŶĐŝƉůĞ� ŽĨ�
͚�ŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ͛͘� &ĂůĐŽŶĞƌƐ� – � ƚŚƌŽƵŐŚ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ǁŝůĚ�
ƚĂŬĞ�– � ĐĂŶ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ�ƐƚŽƌǇͬƉĂƌĂĚŝŐŵ͘��Ɛ��ůďĞƌƚ��ŝŶƐƚĞŝŶ�
ƐĂŝĚ͕� ͚ǁĞ� ĐĂŶŶŽƚ� ƐŽůǀĞ� ŽƵƌ� ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ƚŚŝŶŬŝŶŐ� ǁĞ� ƵƐĞĚ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�
ĐƌĞĂƚĞĚ�ƚŚĞŵ͛ ͘�&ĂůĐŽŶĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽůƵƚŝŽŶ͘  

�Ɛ�ǁĞ�ŵŽǀĞ�ŝŶƚŽ�ĂŶ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ�ƵƌďĂŶŝƐĞĚ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƵŵƉƚŝǀĞ�ƐŽĐŝĞƚǇ͕�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�
ĚŝǀŝĚĞ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƵƌďĂŶ� ĂŶĚ� ƌƵƌĂů� ďĞĐŽŵĞƐ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ� ďůƵƌƌĞĚ� ĂŶĚ� ƌƵƌĂů� ůĂŶĚͲ
ƐĐĂƉĞƐ� ĂƌĞ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ� ďǇ� ƵƌďĂŶ� ĚĞŵĂŶĚƐ� ĨŽƌ� ĨŽŽĚ͕� ǁĂƚĞƌ͕� ŶĂƚƵƌĂů� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�
ĂŶĚ�ĞŶĞƌŐǇ�;ůĂƌŐĞůǇ�ƐŽƵƌĐĞĚ�ŝŶ�ƌƵƌĂů�ĂƌĞĂƐͿ͕�ǁŝůĚůŝĨĞ�ĂŶĚ�ĂŵĞŶŝƚǇ�ŝƐ�ƐĞĞŶ�ĂƐ�ƐĞĐͲ
ŽŶĚĂƌǇ� ƚŽ�ŵĂŬŝŶŐ� Ă� ůŝǀĞůŝŚŽŽĚ͕� ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů� ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ� Žƌ� ŐƌĞĂƚĞƌ� ĞǆƉůŽŝƚĂƚŝŽŶ� ŽĨ�
ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŝŐŚƚ�ŽĨ�ŐůŽďĂů�ĐŽŵƉĞƚŝƚŝŽŶ͘�dŚŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ�ƵƌďĂŶŝƐĞĚ�ƐŽĐŝĞƚǇ�
ŝƐ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ� ĂŶƚŝ-ŚƵŶƚŝŶŐ� – � ĂŶĚ� ďǇ� ĂƐƐŽĐŝĂƚŝŽŶ͕� ĂŶƚŝ-ĨĂůĐŽŶƌǇ͘� zĞƚ� ŚƵŶƚĞƌƐ�
;ĂŶĚ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐͿ� ĂƌĞ� ůŝŬĞůǇ� ƚŽ� ŚĂǀĞ� Ă� ďĞƚƚĞƌ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ŽĨ� ŶĂƚƵƌĞ͕� ŚĂďŝƚĂƚƐ�
ĂŶĚ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͖� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ůŝŬĞůǇ� ƚŽ� ŚĂǀĞ� Ă� ďĞƚƚĞƌ� ĂƉƉƌĞĐŝĂƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ůŽǀĞ� ŽĨ� ƚŚĞ�
ŽƵƚĚŽŽƌƐ.   

zĞƚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂĐƚ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ� ŝƐ�Ă�ƐƉĞĐŝĂů�ĂŶĚ�ƐĂĐƌĞĚ�ĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ŝŶƚƌŝŶƐŝĐĂůͲ
ůǇ�ĐŽŶŶĞĐƚƐ�ƵƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐŬǇ͘�&ĂůĐŽŶƌǇ� ŝƐ�ƚŚĞ�Ăƌƚ�ŽĨ�ŚƵŶƚŝŶŐ�ƋƵĂƌƌǇ� ŝŶ�
ŝƚƐ� ǁŝůĚ� ƐƚĂƚĞ� ǁŝƚŚ� Ă� ƚƌĂŝŶĞĚ� ďŝƌĚ� ŽĨ� ƉƌĞǇ͘� dŚŝƐ� ŝƐ� ǁŚĂƚ� ǁĞ� ƐĞĞŬ� ƚŽ� ƉƌŽƚĞĐƚ͕� Ă�
ƉĂƌƚ� ŽĨ� ŽƵƌ� ŚĞƌŝƚĂŐĞ� ƚŚĂƚ� ǁĞ� ǁŝƐŚ� ƚŽ� ƉĂƐƐ� ŽŶ� ƚŽ� ĨƵƚƵƌĞ� ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶƐ͘� &ĂůĐŽŶƌǇ�
ŚĂƐ�Ă� ůŽǁ� ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƉƌĞǇ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ;ůĞƐƐ� ƚŚĂŶ�ĂŶǇ�ǁŝůĚ�ďŝƌĚ�ŽĨ�ƉƌĞǇͿ͕�ĂŶĚ�ĂƐ� ƐƵĐŚ�
ŝƚ� ŝƐ�ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶĞƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚƵŶƚŝŶŐ�ƐƉŽƌƚƐ͘  

�ĞƌĞŬ�ZĂƚĐůŝĨĨĞ� ŝŶ�ŚŝƐ�ŵĂƐƚĞƌƉŝĞĐĞ�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ �;ϭϵϴϬͿ�ƌĞĨĞƌƐ�ƚŽ�ĨĂůĐŽŶͲ
ƌǇ͕� ĂŶĚ� ŝŶ� ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ� ĂŶ� ͚ ŝƌƌĞŐƵůĂƌ� ĨƌŝŶŐĞ� ĐƌĞĂƚĞĚ� ďǇ� ƚŚŽƐĞ� ǁŚŽ� ďĞŶĚ� Žƌ� ďƌĞĂŬ�
ƚŚĞ� ůĂǁ͘͘͘� ƚŚĞ� ůĂǁůĞƐƐ� ĨƌŝŶŐĞ� ŚĂƐ͕� ŚŽǁĞǀĞƌ͕� ĐŽŶƚŝŶƵĞĚ� ƚŽ� ƚĂƌŶŝƐŚ� ƚŚĞ� ŝŵĂŐĞ� ŽĨ�
ĨĂůĐŽŶƌǇ͛ ͘� dŚĞƌĞ� ĂƉƉĞĂƌƐ� ƚŽ�ďĞ�Ă� ƉĞƌĐĞƉƚŝŽŶ͕� ĂŶĚ�ĂŵŽŶŐ� ƐŽŵĞ͕� Ă�ŶĞŐĂƚŝǀĞ�ƉĞƌͲ
ĐĞƉƚŝŽŶ�– � ĞŝƚŚĞƌ� ĐŽŶƐĐŝŽƵƐ�Žƌ�ƵŶĐŽŶƐĐŝŽƵƐ�– � ĂďŽƵƚ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƌŽůĞ� ƚŚĞǇ�
ĐĂŶ� ƉůĂǇ� ŝŶ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ� ĞĨĨŽƌƚƐ͘� �ůů� ŽƵƌ� ĂĐƚŝŽŶƐ� ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ� ƚŽ� ƚŚĞƐĞ� ƉĞƌĐĞƉͲ
ƚŝŽŶƐ� – � ŚŽǁ� ǁĞ� ŚƵŶƚ͕� ǁŚĂƚ� ǁĞ� ŚƵŶƚ͕� ŽƵƌ� ďŝƌĚƐ͛� ŵĞǁƐ� ĂŶĚ� ĂĐĐŽŵŵŽĚĂƚŝŽŶ͕�
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ƚŚĞŝƌ� ŚĞĂůƚŚ� ĂŶĚ� ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ� – � Ăůů� ƐŚĂƉĞ� ƚŚĞ� ǁŽƌůĚ͛Ɛ� ǀŝĞǁ� ĂŶĚ� ƉĞƌĐĞƉƚŝŽŶ� ŽĨ�
ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ĂŶĚ�ĞǀĞƌǇ� ĨĂůĐŽŶĞƌ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ� ĂĨĨŝůŝĂƚĞĚ� ƚŽ�Ă� ĐůƵď�Žƌ�ŶŽƚ͕�ŚĂƐ�Ă�ĚƵƚǇ�
ŽĨ� ĐĂƌĞ� ƚŽ� ƌĞƐƉĞĐƚ� ŽƵƌ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŚĞƌŝƚĂŐĞ� ĂŶĚ� ƚƌĂĚŝƚŝŽŶ͘�tĞ�ŵƵƐƚ� ŚƵŶƚ� ŝŶ� ĂŶ�
ĞƚŚŝĐĂů� ŵĂŶŶĞƌ͘� �Ɛ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕� ǁĞ� ĂƌĞ� ĂĨĨŽƌĚĞĚ� Ă� ƐƉĞĐŝĂů� ŝŶƐŝŐŚƚ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ�
ǁŽƌůĚ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ� ƉƌĞǇ͕�Ă�ƵŶŝƋƵĞ� ǀŝĞǁ�ĂŶĚ�Ă� ƚƌĞŵĞŶĚŽƵƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽĨ� ƚŚĞŝƌ�
ĐĂƉĂďŝůŝƚŝĞƐ�ĂŶĚ�ŚƵŶƚŝŶŐ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ͘�dŚŝƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƚŝŽŶ�ŚĂƐ�ůĞĚ�
ƚŽ� ŵĂŶǇ� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐ� ŽĨ� ŝŶƚĞƌĞƐƚ� ĂŶĚ� ďĞŶĞĨŝƚ� ƚŽ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ� – � ĨƌŽŵ� ƐŝŵͲ
ƉůĞ� ŝŵƉŝŶŐ͕� ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƚŝŽŶ� ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͕� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ďŝŽůŽŐǇ͕� ĐĂƉƚŝǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ͕�
ĂƌƚŝĨŝĐŝĂů� ŝŶƐĞŵŝŶĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ŚĂĐŬŝŶŐ-ďĂĐŬ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ�ǁŝůĚ͘� ^ŽŵĞ�ŽĨ� ƚŚĞƐĞ�ĚĞǀĞůͲ
ŽƉŵĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ŝŶŝƚŝĂƚŝǀĞƐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌƐ�ĂƌĞ�ĞǆƉůŽƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͘�dŚĞ�ĐŽŶͲ
ĨĞƌĞŶĐĞ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ƐŽŵĞ�ŐƌĞĂƚ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�ǁĂǇƐ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ĨĂůĐŽŶͲ
ĞƌƐ� ĐĂŶ� ĂŶĚ� ŚĂǀĞ� ĂƐƐŝƐƚĞĚ� ŝŶ� ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů� ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ� ĞĨĨŽƌƚƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƐƚĞǁͲ
ĂƌĚƐŚŝƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ .   

 

tŚŝĐŚ�ŐƌŽƵƉ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�Ă�ŐŽŽĚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĞ͕�ŚĂďŝƚĂƚ�ĂŶĚ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͍�
tŚŝĐŚ�ŐƌŽƵƉ�ĂƌĞ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�Ă�ŐƌĞĂƚĞƌ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ůŽǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƵƚĚŽŽƌƐ͍�tŚŽ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŬĞǇ�

ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ĐĂŶ�ƚŚĞǇ�ŚĞůƉ͍ 
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Falconr y as  par t  o f  World  Intangible  
Heri tage 
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The Wild Take Experience in Ire land 

�ŽŐŚĂŶ�ZǇĂŶ͕��͘�͕͘�D͘Z͘h͘W͕͘�D͘^Đ͘ 

�Ŷ�ŽǀĞƌǀŝĞǁ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ŚĂǀŝŶŐ�ƌĞŐĂƌĚ�ƚŽ�ŝƚƐ��ƵƌŽƉĞĂŶ�ůĞŐŝƐůĂƟǀĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ͖�ƚŚĞ�
ĞƐƚĂďůŝƐŚŵĞŶƚ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�;ŝƚƐ�ůĞŐĂů�ĂŶĚ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ�ĐŽŶƚĞǆƚͿ͖�ŚŽǁ�ŝƚ�ŽƉĞƌĂƚĞƐ�
ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�–��ĂŶĚ�Ă�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƚƌĞŶĚƐ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ�;ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�
ůŝĐĞŶƐŝŶŐͿ͘ 
 
>ĞŐŝƐůĂƟǀĞ��ŽŶƚĞǆƚ 
dŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ��Đƚ͕�ϭϵϳϲ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ�;�ŵĞŶĚŵĞŶƚͿ��Đƚ͕�ϮϬϬϬ͕�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ƚŚĞ�ůĞŐŝƐůĂƟǀĞ�
ďĂƐŝƐ� ĨŽƌ�ƉƌŽƚĞĐƟŶŐ�ǁŝůĚůŝĨĞ͕�ŚĂďŝƚĂƚƐ͕�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĂŶĚ�ĨŽƌ�ŐŽǀĞƌŶŝŶŐ�ŚƵŶƟŶŐ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�
ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŝŶ� /ƌĞůĂŶĚ͘� � /ƌŝƐŚ�>Ăǁ͕�ĂŶĚ� ŝŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͕� ^ƚĂƚƵƚŽƌǇ� /ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ� ;^͘/Ϳ�EŽ͘� ϴͬϭϵϴϰ�
tŝůĚůŝĨĞ� �Đƚ͕� ϭϵϳϲ� ;�ŝƌĚ� ŽĨ� WƌĞǇͿ� ZĞŐƵůĂƟŽŶƐ� ϭϵϴϰ͕� ĐůĞĂƌůǇ� ĞƐƚĂďůŝƐŚĞƐ� ƚŚĞ� ƉƌŝŶĐŝƉůĞ� ŽĨ�
ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƵƌƉŽƐĞƐ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͘ 
 
tŝůĚ�dĂŬĞ�^ƉĞĐŝĞƐ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ 
/Ŷ�ƚŚĞ�ϭϵϴϬƐ͕�ƚŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ǁŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�
ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ͘� <ĞƐƚƌĞůƐ� ;&ĂůĐŽ� ƟŶŶƵŶĐƵůƵƐͿ͕� ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬƐ� ;�ĐĐŝƉŝƚĞƌ� ŶŝƐƵƐͿ� ĂŶĚ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�
;&ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐͿ�ǁĞƌĞ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƚǇƉŝĐĂů�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƐŽƵŐŚƚ͕�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ǀĞƌǇ�ƌĂƌĞ�ĂŶĚ�ŽĐĐĂͲ
ƐŝŽŶĂů�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ŵĞƌůŝŶ�;&ĂůĐŽ�ĐŽůƵŵďĂƌŝƵƐͿ�ďĞŝŶŐ�ŐƌĂŶƚĞĚ͘��Ǉ�ǁĂǇ�ŽĨ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�ƚŚĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌ�ŶĂƟǀĞ�/ƌŝƐŚ�ƌĂƉƚŽƌ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŵŽƐƚ�ƚǇƉŝĐĂůůǇ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�–�ŶĂŵĞͲ
ůǇ� �ŽŵŵŽŶ� �ƵǌǌĂƌĚ� ;�ƵƚĞŽ� ďƵƚĞŽͿ͕� EŽƌƚŚĞƌŶ� 'ŽƐŚĂǁŬ� ;�ĐĐŝƉŝƚĞƌ� ŐĞŶƟůŝƐͿ� ĂŶĚ�'ŽůĚĞŶ�
�ĂŐůĞ� ;�ƋƵŝůĂ� ĐŚƌǇƐĂĞƚŽƐͿ�–� ŚĂǀĞ� ƌĞŵĂŝŶĞĚ� ŚŝƐƚŽƌŝĐĂůůǇ� ĞŝƚŚĞƌ� ǀĞƌǇ� ůŽǁ� Žƌ� ĞǆƟŶĐƚ͘� dŚĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ďƵǌǌĂƌĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϵϳϬƐ�ĂŶĚ�ϭϵϴϬƐ�ǁĂƐ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ůŽǁ�ďƵƚ�ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�Ă�ŐƌĂĚͲ
ƵĂů� ƌĞĐŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ� ƉĂƐƚ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ĚĞĐĂĚĞƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŝƐ�
ŶŽǁ�ǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚ�ĂŶĚ�ĨŽƵŶĚ�ŶĂƟŽŶǁŝĚĞ͕�ǁŝƚŚ�ǀĞƌǇ�ŚŝŐŚ�ĚĞŶƐŝƟĞƐ�ŝŶ�ƐŽŵĞ�ĞĂƐƚĞƌŶ�ĐŽƵŶͲ
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ƟĞƐ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞ�'ŽƐŚĂǁŬ�ǁĂƐ�Ă�ǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚ�ƌĂƉƚŽƌ�ŝŶ�ŵĞĚŝĞǀĂů�ƟŵĞƐ�ĂŶĚ�ǀĞƌǇ�ƉŽƉƵͲ
ůĂƌ� ĨŽƌ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͕� Ă� ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ� ŽĨ� ĚĞĨŽƌĞƐƚĂƟŽŶ� ŽĨ� ŶĂƟǀĞ�ǁŽŽĚůĂŶĚƐ� ĂŶĚ� ƉĞƌƐĞĐƵƟŽŶ�
ŽǀĞƌ� ƚŚĞ� ĐĞŶƚƵƌŝĞƐ� ŚĂƐ� ƐĞĞŶ� ŝƚƐ� ŶƵŵďĞƌ� ĚĞĐůŝŶĞ� ƚŽ� ƐŝŶŐůĞ� ĚŝŐŝƚƐ͘� dŚĞ�'ŽůĚĞŶ� �ĂŐůĞ� ďĞͲ
ĐĂŵĞ�ĞǆƟŶĐƚ�ĂƌŽƵŶĚ�ϭϵϭϮ͕�Žƌ�ƐŚŽƌƚůǇ�ƚŚĞƌĞĂŌĞƌ͕�ďƵƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ŽĨ�Ă�ƌĞŝŶƚƌŽͲ
ĚƵĐƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶŝƟĂƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�'ŽůĚĞŶ��ĂŐůĞ�dƌƵƐƚ�;'�dͿ�ƐŝŶĐĞ�ϮϬϬϭ͘�� 
 
KďũĞĐƟǀĞ�ŽĨ�tŝůĚ�dĂŬĞ 
tŚĞŶ�ƚŚĞ��ŝƌĚ�ŽĨ�WƌĞǇ�ZĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ĮƌƐƚ� ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�ƚŽ� /ƌĞůĂŶĚ͕�ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�
ĞǆĐůƵƐŝǀĞ�ŵĞĂŶƐ�ďǇ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ĨĂůĐŽŶĞƌ�ĐŽƵůĚ�ŽďƚĂŝŶ�Ă�ďŝƌĚ�ĂŶĚ�ĞŶŐĂŐĞ�ŝŶ�ĨĂůĐŽŶͲ
ƌǇ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞŶ�ƚŚĞƌĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�Ă�ŐƌŽǁŝŶŐ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŝŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂĐƟǀŝƚǇ͘��ƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ�ƚŚĞƌĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĂĚǀĂŶĐĞƐ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ͕�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ƚŚĂƚ�ŵŽƐƚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŽďƚĂŝŶ�ƚŚĞŝƌ�
ďŝƌĚƐ� ĨƌŽŵ�ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉƌŽũĞĐƚƐ� ;ďŽƚŚ�ŚŽďďǇ�ďƌĞĞĚĞƌƐ� ĂŶĚ� ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů� ďƌĞĞĚĞƌƐͿ�
ĂŶĚ� ƚŚĞ� ǀĂƐƚ�ŵĂũŽƌŝƚǇ� ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ďŝƌĚƐ� ĂƌĞ� ƐŽƵƌĐĞĚ� ŝŶ� ƚŚŝƐ�ŵĂŶŶĞƌ͘� EŽŶĞƚŚĞůĞƐƐ͕� ƚŚĞ�
ŶĞĞĚ�ĂŶĚ�ƉƵƌƉŽƐĞ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ŝƐ�ƐƟůů�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƌĞĂƐŽŶƐ͗ 

 
· dŽ� ĞŶƐƵƌĞ� ŐĞŶĞƟĐ� ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŽĨ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƐƚŽĐŬ� ĨƌŽŵ� ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ� /ƌŝƐŚ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ�

ŐĞŶĞ�ƉŽŽů͘ 
· dŽ�ŵŝŶŝŵŝǌĞ�ĂŶĚ�ƌĞĚƵĐĞ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�͚ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ͛�ĨƌŽŵ�ŝŵƉŽƌƚĞĚ�ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ�

͚ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͛�ƚŚĂƚ�ŵĂǇ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ďƌĞĚ�ĨƌŽŵ�ƐƵď-ƐƉĞĐŝĞƐ�ŶŽƚ�ŶĂƟǀĞ�ƚŽ�/ƌĞůĂŶĚ�;ĨŽƌ�
ĞǆĂŵƉůĞ͕� &͘Ɖ͘� ĐĂůŝĚƵƐ͕�&͘Ɖ͘�ďƌŽŽŬĞŝ͕� &͘Ɖ͘�ĂŶĂƚƵŵ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�Žƌ� ĨƌŽŵ�ƐƉĞĐŝĞƐ� ƚŚĂƚ�ŵĂǇ�
ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�Ă�ϭϬϬй�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ŐĞŶĞ�ƉŽŽů͘ 

· dŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ĞŐŐ�ƐŝǌĞƐ�ĂŶĚ�ďƌĞĞĚ�ƐŝǌĞƐ�ĂƌĞ�ŵĂŝŶƚĂŝŶĞĚ�;ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�
ǁŝůĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶͿ͘��ƵƌŚĂŶ�Ğƚ�Ăů͘� ;ϭϵϴϰ͕�ĂƐ� ƌĞƉŽƌƚĞĚ� ŝŶ�^ŝĞůŝĐŬŝ�Θ�DŝǌĞƌĂ͕�ϮϬϬϵ͕�Ɖ͘�
ϳϯϵͿ�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŐŐƐ�ůĂŝĚ�ďǇ�Ă�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĚĞͲ
ĐƌĞĂƐŝŶŐ�ŝŶ�ƐŝǌĞ�ŽǀĞƌ�Ă�ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ǇĞĂƌƐ͘� 

· dŚĞ�ŵŽƌĞ� ĨƌĞĞůǇ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĂƌĞ�ǁŝƚŚŝŶ� /ƌĞůĂŶĚ͕� ƚŚĞ� ůĞƐƐ�ĚĞŵĂŶĚ� ƚŚĞƌĞ�
ǁŝůů�ďĞ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ�ŚǇďƌŝĚƐ�ĂŶĚ�ŶŽŶ-ŶĂƟǀĞ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ͘�dŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ǀĞƌǇ�ƐƚƌŽŶŐ�ƚĞŶͲ
ĚĞŶĐǇ� ĨŽƌ� ĨĞǁĞƌ�ŚǇďƌŝĚƐ� ƚŽ�ďĞ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�Žƌ�ƵƐĞĚ� ŝŶ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ� ƚŚĂƚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƐƵĸͲ
ĐŝĞŶƚ�ŶƵŵďĞƌƐ�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ϰ-ϮϬй�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂŶŶƵĂůůǇ�;/�&�^ƵƌǀĞǇ�ϮϬϬϬ�
Θ�ϮϬϬϱͿ͘ 

· &Žƌ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ŇŽƌĂ�ĂŶĚ�ĨĂƵŶĂ͘�/Ĩ�ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĚŝƐĂƐͲ
ƚĞƌ�ĂŶĚ�Ă�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĐƌĂƐŚ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ϭϵϲϬƐ���d�ĞƉŝĚĞŵŝĐ͕�ƚŚĞŶ�ĂŶǇ�ƌĞŝŶƚƌŽͲ
ĚƵĐƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐĂƉƟǀĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƉƌŽƉĂŐĂͲ
ƟŽŶ�ĂŶĚ�ƌĞůĞĂƐĞ�;ĂƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚƵŐĞ�ĨĂůĐŽŶĞƌ-ůĞĚ�ŝŶŝƟĂƟǀĞƐ�ƚŽ�ƌĞ-ĞƐƚĂďůŝƐŚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�
ďĂĐŬ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ŝŶ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�h^�ĂŶĚ��ƵƌŽƉĞͿ͘�dŚĞ�ŐĞŶĞƟĐ�ƉƵƌŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ƉŽƉͲ
ƵůĂƟŽŶ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŚŝŐŚůǇ�ĚĞƐŝƌĂďůĞ�ŝŶ�ƐƵĐŚ�ĐĂƐĞƐ͘ 

 
dŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƚŚĂƚ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�ďƌĞĞĚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ŝƐ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ƐŵĂůů�
ĂŶĚ� ƌĞƋƵŝƌĞƐ� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ� ŝŶ� ĨĂĐŝůŝƟĞƐ͕� ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͕� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĂŶĚ� ƟŵĞ� ;ƐŽŵĞ�
ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ�ĐĂŶ�ƚĂŬĞ�ƐĞǀĞƌĂů�ǇĞĂƌƐ�ƚŽ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�ďƌĞĞĚ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀŝƚǇͿ͘�dŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�
ƚŚŽƐĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ŵĞƌůŝŶƐ͕�ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬƐ�Žƌ�ŬĞƐƚƌĞůƐ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ŝƐ�ůŽǁ͕�ĂŶĚ�ƐƵĐĐĞƐƐ�ŝƐ�ŝŶƚĞƌͲ
ŵŝƩĞŶƚ�Žƌ�ƐƉŽƌĂĚŝĐ͘�dŚĞƌĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŶŽ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ͕�ĐŽŶĐĞƌƚĞĚ�ĞīŽƌƚ�ƚŽ�ďƌĞĞĚ�ŬĞƐƚƌĞůƐ�Žƌ�
ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬƐ�ŝŶ�ƌĞĐĞŶƚ�ǇĞĂƌƐ͘�� 

1. In an independant 

study of a wild peregrine 

population in North Rhine-

Westphalia region of Ger-

many, P. Wegner et al. 

(2009) found a significant 

deviation from the Hardy-

Weinberg –equilibrium 

which confirmed the pre-

dicted low genetic varia-

bility in that area  (Refer 

to P. Wegner et al. 

‘Development of an urban 

population of Peregrine 

Falcons in North Rhine-

Westphalia, Germany: 

population status, nest 

site selection and some 

biological results,’ 2009).  



36 

The Wild Take Experience in Ire land  

�ƵƌŽƉĞĂŶ�WŽůŝĐǇ�ĂŶĚ�>Ăǁ�–��ƐƚĂďůŝƐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�WƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŽĨ�tŝůĚ�dĂŬĞ͘ 
�ŽƵŶĐŝů��ŝƌĞĐƟǀĞ�ϳϵͬϰϬϵͬ����ŽŶ�ƚŚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�tŝůĚ��ŝƌĚƐ�ŝƐ�Ă�ǁŝĚĞ-ƌĂŶŐŝŶŐ�ŝŶƐƚƌƵͲ
ŵĞŶƚ�ĂŝŵĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ƵƌŽƉĞĂŶ�hŶŝŽŶ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ŝƚƐ�
ŽǀĞƌ-ĂƌĐŚŝŶŐ�ŽďũĞĐƟǀĞ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ŝĨ�ǁĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ŝƐƐƵĞ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�
ŝŶ� /ƌĞůĂŶĚ͕� ƚŚĞ�ŵŽƐƚ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů� ŝƐƐƵĞ� ŝƐ� ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�
ƌĞŵĂŝŶƐ�Ăƚ�ŚĞĂůƚŚǇ�ůĞǀĞůƐ�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ŚĂƌǀĞƐƟŶŐ�ŽĨ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ǁŽƵůĚ�ŶŽƚ�ŝŵƉŝŶŐĞ͕�Žƌ�ŶĞŐĂƟǀĞͲ
ůǇ�ŝŵƉĂĐƚ͕�ŽŶ�ǁŝůĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘�� 
 
dŚĞ��ŽŵŵŝƩĞĞ�ŝŶ�ŝƚƐ�ŽƉŝŶŝŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽƉŽƐĂů�ĨŽƌ�Ă��ŽƵŶĐŝů��ŝƌĞĐƟǀĞ�ŽŶ�ďŝƌĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂͲ
ƟŽŶ�ŽĨ�Ϯϱ�DĂǇ�ϭϵϳϳ�;K͘:͘�EΣ���ϭϱϮͬϯ�ŽĨ�Ϯϵ͘ϲ͘ϳϳͿ�ƐƚĂƚĞĚ�͞Ϯ͘ϴ͘ϭ͘�dŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ�ŽĨ�Ă�ƉŽƐƐŝďŝůͲ
ŝƚǇ�ŽĨ�ĚĞƌŽŐĂƟŶŐ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ǁĂƐ�ŶŽƚĞĚ͘�/ƚ�ǁĂƐ�ƉŽŝŶƚĞĚ�ŽƵƚ�
ƚŽ� ƚŚĞ��ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ�ƚŚĂƚ� ƚŚŝƐ�ǁĂƐ�Ă� ůĞŐŝƟŵĂƚĞ�ĂŶĚ�ĂŶĐŝĞŶƚ�ƐƉŽƌƚ͕�ǁŚŝĐŚ� ŝĨ�ƉƌŽƉĞƌůǇ�ĐŽŶͲ
ƚƌŽůůĞĚ͕�ŚĂƌŵĞĚ�ŶĞŝƚŚĞƌ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŶŽƌ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ƉƵƌƐƵĞĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ĐŽƵƌƐĞ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͘�^ŽŵĞ�ƉƌŽǀŝƐŝŽŶƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŵĂĚĞ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ƚŽ�ĂůůŽǁ�ƚŚĞ�ĐŽŶƟŶƵĂͲ
ƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŽŶ�Ă�ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ďĂƐŝƐ͘͟ 
 
/Ŷ� ŽƌĚĞƌ� ƚŽ� ĂĚĚƌĞƐƐ� ƚŚĞƐĞ� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌ� ĐŽŶĐĞƌŶƐ� ĂŶĚ� ĐůĂƌŝĨǇ�ŵĂƩĞƌƐ� ƌĞůĂƟŶŐ� ƚŽ� ŚƵŶƟŶŐ͕�
ǁŝƐĞ�ƵƐĞ͕�ĞƚĐ͘�ƚŚĞ��ŽƵŶĐŝů��ŝƌĞĐƟǀĞ�ϳϵͬϰϬϵͬ����ŽŶ�ƚŚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�tŝůĚ��ŝƌĚƐ͕�ĚŝĚ�
ƉƌŽǀŝĚĞ�ĨŽƌ�ĚĞƌŽŐĂƟŽŶƐ�–�ĂůůŽǁŝŶŐ�ĨŽƌ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�–�ĂŶĚ�ƚŚĞƐĞ�ĂƌĞ�ƐƵŵŵĂƌŝƐĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚ�'ƵŝĚĞ� ƚŽ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�,ƵŶƟŶŐ�ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ��ŝƌĚƐ��ŝƌĞĐƟǀĞ� ;�ƵƌŽƉĞĂŶ��ŽŵŵŝƐͲ
ƐŝŽŶ� ϲͬϬϭͬϮϬϬϵ͖� ŚƩƉ͗ͬͬĞĐ͘ĞƵƌŽƉĂ͘ĞƵͬĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚͬŶĂƚƵƌĞͬĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶͬǁŝůĚďŝƌĚƐͬ
ŚƵŶƟŶŐͬĚŽĐƐͬŚƵŶƟŶŐͺŐƵŝĚĞͺĞŶ͘ƉĚĨͿ͘�dŚĞ�ƉƌĞĂŵďůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ƐƚĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ǁŝůů�
ƉƌŽǀŝĚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ�ǁŝƚŚ�ƐŽŵĞ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ŝŶ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĐĂŶ�ĞǆƉĞĐƚ�ĂŶĚ�
ŝƚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ƚŚĞ�ďĂƐŝƐ�ĨŽƌ�ĞǆĞƌĐŝƐŝŶŐ�ĚĞƌŽŐĂƟŽŶƐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƵŶĚĞƌ��ƌƟĐůĞ�ϵ͘�ϭ�;ĐͿ͘ 
 
dŚĞ��ƵƌŽƉĞĂŶ��ŚĂƌƚĞƌ�ŽŶ�,ƵŶƟŶŐ�ĂŶĚ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ;ϮϬϬϳͿ͕�ƉƌĞƉĂƌĞĚ�ďǇ� ƚŚĞ��ŽƵŶĐŝů�ŽĨ�
�ƵƌŽƉĞ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� �ĞƌŶ� �ŽŶǀĞŶƟŽŶ� ;ƚŚĞ� �ŽŶǀĞŶƟŽŶ� ŽŶ� ƚŚĞ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ� �ƵƌŽƉĞĂŶ�
tŝůĚůŝĨĞ�ĂŶĚ�EĂƚƵƌĂů�,ĂďŝƚĂƚƐͿ͕�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞƐ�ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŽĨ�͚^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�,ƵŶƟŶŐ͛�ĂŶĚ�ŽĨ�
͚^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�,ĂƌǀĞƐƚ͛͘�dŚĞ��ŚĂƌƚĞƌ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞƐ�ŚƵŶƚĞƌ�ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ�ŝŶ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ͕�ŵĂŶͲ
ĂŐĞŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĞīŽƌƚƐ� ĚŝƌĞĐƚĞĚ� ƚŽǁĂƌĚƐ� ƐƚĞǁĂƌĚƐŚŝƉ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ�
ǁŝůĚůŝĨĞ� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ� ŚĂďŝƚĂƚ͘� /ƚ� ĂůƐŽ� ƉƌŽŵŽƚĞƐ� ĐŽŽƉĞƌĂƟŽŶ� ďĞƚǁĞĞŶ� ŚƵŶƚĞƌƐ� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌ�
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Eoghan Ryan 

ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ŽĨ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͘� WƌŝŶĐŝƉůĞ� ϯ� ŽĨ� ƚŚĞ�
�ŚĂƌƚĞƌ�ĂůƐŽ�ƐĞĞŬƐ�ƚŽ�͚ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŝƐ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂůůǇ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ͛͘ 
 
dŚƵƐ͕�ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŝƐ�ǁĞůů�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ŝŶ�ďŽƚŚ��ƵƌŽƉĞĂŶ�ƉŽůŝĐǇ�ĂŶĚ�ůĂǁ�–�ŝŶ�
ƚŚĞ��ĞƌŶ��ŽŶǀĞŶƟŽŶͬ�ƵƌŽƉĞĂŶ��ŚĂƌƚĞƌ�ŽŶ�,ƵŶƟŶŐ�ĂŶĚ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞƌŽŐĂͲ
ƟŽŶƐ�ĨƌŽŵ��ƌƟĐůĞ�ϵ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŝƌĚƐ��ŝƌĞĐƟǀĞ͘ 
 
'ĞŶĞƌĂů�KďůŝŐĂƟŽŶƐ�ĂƌŝƐŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŝƌĚƐ��ŝƌĞĐƟǀĞ� 
�ƌƟĐůĞ� Ϯ� ĐŽŶƚĂŝŶƐ� ƚŚĞ� ŐĞŶĞƌĂů� ŽďůŝŐĂƟŽŶ� ŽŶ� DĞŵďĞƌ� ^ƚĂƚĞƐ� ƚŽ� ͚ƚĂŬĞ� ƚŚĞ� ƌĞƋƵŝƐŝƚĞ�
ŵĞĂƐƵƌĞƐ� ƚŽ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ� ƚŚĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ƌĞĨĞƌƌĞĚ� ƚŽ� ŝŶ� �ƌƟĐůĞ� ϭ� Ăƚ� Ă� ůĞǀĞů�
ǁŚŝĐŚ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƐ�ŝŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƚŽ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů͕�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͕�ǁŚŝůĞ�
ƚĂŬŝŶŐ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ŽĨ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ĂŶĚ�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶĂů� ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͕�Žƌ� ƚŽ�ĂĚĂƉƚ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�
ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƚŽ�ƚŚĂƚ�ůĞǀĞů͛͘ 
 
,ĞŶĐĞ� ƚŚŝƐ� ĂƌƟĐůĞ� ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ� ƌĞƋƵŝƌĞƐ� DĞŵďĞƌ� ^ƚĂƚĞƐ� ƚŽ� ƚĂŬĞ� ŝŶƚŽ� ĂĐĐŽƵŶƚ� ďŽƚŚ�
͚ĐƵůƚƵƌĂů͛�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�͚ƌĞĐƌĞĂƟŽŶĂů�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͛�ǁŚĞŶ�ŝŵƉůĞŵĞŶƟŶŐ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ�ƚŽ�ŵĂŝŶͲ
ƚĂŝŶ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�&ĂůĐŽŶƌǇ͕�ĂƐ�Ă�ĐƵůƚƵƌĂů�ĂŶĚ�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶĂů�ĂĐƟǀͲ
ŝƚǇ͕�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŶŽƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶƚĞǆƚ͘ 
 
�ƌƟĐůĞ�ϭϬ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�DĞŵďĞƌ�^ƚĂƚĞƐ�ƚŽ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ� ͚ĂŶǇ�ǁŽƌŬ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĂƐ�Ă�
ďĂƐŝƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ͕�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ� ƵƐĞ� ŽĨ� ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ� Ăůů� ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ� ďŝƌĚ�
ƌĞĨĞƌƌĞĚ� ƚŽ� ŝŶ� �ƌƟĐůĞ� ϭ͛͘� dŚĞ� �ŽƵƌƚ� ŽĨ� :ƵƐƟĐĞ� ĐŽŶĮƌŵĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚŝƐ� ƉƌŽǀŝƐŝŽŶ� ĐƌĞĂƚĞƐ� ĂŶ�
ŽďůŝŐĂƟŽŶ� ĨŽƌ�DĞŵďĞƌ� ^ƚĂƚĞƐ� ĂŶĚ�ŚĂƐ� ƚŽ�ďĞ� ƚƌĂŶƐƉŽƐĞĚ� ĂŶĚ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ� ŝŶ�ŶĂƟŽŶĂů�
ĚŽŵĞƐƟĐ�ůĞŐĂů�ŽƌĚĞƌƐ͘��ƌƟĐůĞ�ϭϬ͕��ŶŶĞǆ�s�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ŵĞŵďĞƌ�ƐƚĂƚĞƐ�ƚŽ� ͚ĂƐƐĞƐƐ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵͲ
ĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚĂŬŝŶŐ�ǁŝůĚ�ďŝƌĚƐ�ŽŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ůĞǀĞůƐ͛͘��ƵƌŽƉĞĂŶ�ůĂǁ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ĂĐŬŶŽǁůĞĚŐĞƐ�
ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŽĨ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƚĂŬŝŶŐ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ďŝƌĚƐ͘ 
 
dŚĞ�ůĞŐĂů�ďĂƐŝƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ�ƚŽ�ĂůůŽǁ�Ă�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ĨŽƌ�ĨĂůͲ
ĐŽŶƌǇ� ŝƐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ďǇ��ƌƟĐůĞ�ϵ;ϭͿ;ĐͿ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŝƌĚƐ��ŝƌĞĐƟǀĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂůůŽǁƐ�DĞŵďĞƌ�^ƚĂƚĞƐ�
ƚŽ�ĚĞƌŽŐĂƚĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉƌŽǀŝƐŝŽŶƐ�ŽĨ��ƌƟĐůĞƐ�ϱ͕�ϲ͕�ϳ�ĂŶĚ�ϴ͕�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ŽƚŚĞƌ�ƐĂƟƐͲ
ĨĂĐƚŽƌǇ�ƐŽůƵƟŽŶ͕�ƚŽ�ƉĞƌŵŝƚ͕�ƵŶĚĞƌ�ƐƚƌŝĐƚůǇ�ƐƵƉĞƌǀŝƐĞĚ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŽŶ�Ă�ƐĞůĞĐƟǀĞ�ďĂƐŝƐ͕�
ƚŚĞ�ĐĂƉƚƵƌĞ͕�ŬĞĞƉŝŶŐ�Žƌ�ŽƚŚĞƌ�ũƵĚŝĐŝŽƵƐ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ƐŵĂůů�ŶƵŵďĞƌƐ͘� 
 
dŚĞ�ŬĞǇ�ƚĞƌŵƐ�ŚĞƌĞ�ĂƌĞ�͚ŶŽ�ŽƚŚĞƌ�ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌǇ�ƐŽůƵƟŽŶ͕͛�͚ũƵĚŝĐŝŽƵƐ�ƵƐĞ͕͛�͚ƐĞůĞĐƟǀĞ�ďĂƐŝƐ͛�
ĂŶĚ�͚ĐĞƌƚĂŝŶ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ƐŵĂůů�ŶƵŵďĞƌƐ͛͘�� 
 
EŽ�ŽƚŚĞƌ�^ĂƟƐĨĂĐƚŽƌǇ�^ŽůƵƟŽŶ 
/Ŷ�Ă�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶ�ďǇ�ƚŚĞ�tŝůĚ��ŝƌĚƐ�ZĞŐƵůĂƟŽŶ�hŶŝƚ�;�h�WĂƌůŝĂŵĞŶͲ
ƚĂƌǇ�^ĞĐƌĞƚĂƌŝĂƚͿ�ŝŶ�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�Ă�ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůŝǀĞ�ĐĂƉƚƵƌŝŶŐ�ŽĨ�'ŽůĚĞŶ�WůŽǀĞƌ�
;WůƵǀŝĂůŝƐ�ĂƉƌŝĐĂƌŝĂ�ĂůƟĨƌŽŶƐͿ�ĂŶĚ�^ŽŶŐ�dŚƌƵƐŚ�;dƵƌĚƵƐ�ƉŚŝůŽŵĞůŽƐͿ͕�ŝƚ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ: 

 
‘It is understood that the lack of any “other satisfactory solution” does not refer to 
the lack of any “satisfactory alternative”, but to the lack of any acceptable and suffi-
ciently appropriate (i.e. satisfactory) solution in relation to the objective pursued.’  
 

2.  Technical considera-

tions in conjunction with 

the potential application 

of an Autumn 2014 dero-

gation for the live-

capturing of Golden Plover 

(Pluvialis apricaria al-

tifrons) and Song Thrush 

(Turdus philomelos) 

Wild Birds Regulation Unit 

Parliamentary Secretariat 

for Agriculture, Fisheries 

and Animal Rights Minis-

try for Sustainable Devel-

opment, the Environment 
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%20conservation%
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Document Tit le 

/Ĩ�ǁĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌ� ƚŚŝƐ� ƉĂƌĂŐƌĂƉŚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚĞǆƚ� ŽĨ� ^ĞĐƟŽŶ� Ϯ͕� ĂďŽǀĞ� ;dŚĞ�KďũĞĐƟǀĞ� ŽĨ�tŝůĚ�
dĂŬĞ�ĂƐ�ĞƐƉŽƵƐĞĚ�ďǇ�ƚŚŝƐ�ĂƵƚŚŽƌͿ͕�ŝƚ�ŝƐ�ĐůĞĂƌ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͕�ĂƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ŝŶ�
/ƌĞůĂŶĚ͕�ĐŽŵƉůŝĞƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ�ŽĨ�͚ŶŽ�ŽƚŚĞƌ�ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌǇ�ƐŽůƵƟŽŶ͛͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ŝŶ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝƐƐƵĞ�ŽĨ�͚ŶŽ�ŽƚŚĞƌ�ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌǇ�ƐŽůƵƟŽŶ͕͛�ƚŚĞ��ŽƵƌƚƐ͕�ǁŝƚŚ�ƐĞǀĞƌĂů�ƋƵĂůŝĮĐĂͲ
ƟŽŶƐ͕�ĂĐĐĞƉƚĞĚ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ĚĞƌŽŐĂƟŽŶƐ�ƚŽ�ĚĞĂů�ǁŝƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ�ĐŽŶƐĂŶŐƵŝŶŝƚǇ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�ůĂĐŬ�ŽĨ�ŐĞŶĞƟĐ�ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĚ�ƐƚŽĐŬƐ�;:ƵĚŐŵĞŶƚ�ŽĨ�ϭϮ��ĞĐĞŵďĞƌ�ϭϵϵϲ͕�>ŝŐƵĞ�
ZŽǇĂůĞ��ĞůŐĞ�ƉŽƵƌ� ůĂ� WƌŽƚĞĐƟŽŶ�ĚĞƐ�KŝƐĞĂƵǆ��^�>�ĂŶĚ�^ŽĐŝĠƚĠ�ĚΖĠƚƵĚĞƐ�KƌŶŝƚŚŽůŽŐŝƋƵĞƐ�
�s�^��^�>�ǀ͘�ZĠŐŝŽŶ�tĂůůŽŶŶĞ͕�ĐĂƐĞ��-ϭϬͬϵϲ͕���Z�ϭϵϵϲ͕�Ɖ͘ϲϳϳϱ͘�ϰϲͿ͘ 
 
:ƵĚŝĐŝŽƵƐ�hƐĞ 
dŚĞ�'ƵŝĚĞ� ƚŽ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�,ƵŶƟŶŐ�ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ��ŝƌĚƐ��ŝƌĞĐƟǀĞ͕�ĂůƐŽ�ĚĞĂůƐ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ŝƐƐƵĞ�ŽĨ�
͚ũƵĚŝĐŝŽƵƐ�ƵƐĞ͛�;^ĞĐƟŽŶ�Ϯ͘ϰ͘ϳͿ͘�:ƵĚŝĐŝŽƵƐ�ƵƐĞ�Žƌ�ǁŝƐĞ�ƵƐĞ͕�ĂƐ�ŝƚ�ŝƐ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�͚ŝŵƉůŝĞƐ�ƐƵƐƚĂŝŶͲ
ĂďůĞ�ƵƐĞ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ŽŶ�ŵĂŝŶƚĂŝŶŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƐƉĞĐŝĞƐ�Ăƚ�Ă�ĨĂǀŽƵƌĂďůĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂͲ
ƟŽŶ�ƐƚĂƚƵƐ͛͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ďƌŽĂĚĞƌ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͖�ƚŚĞ�'ƵŝĚĞ�ƐƚĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ͖ 
͚ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�ǁŝƐĞ�ƵƐĞ�ŶĞĞĚƐ�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�ďĞ�ůŝŵŝƚĞĚ�ƚŽ�ĐŽŶƐƵŵƉƟǀĞ�ƵƐĞ͘�/ƚ�ŵƵƐƚ�ƌĞĐͲ
ŽŐŶŝƐĞ�ƚŚĂƚ�ďŝƌĚǁĂƚĐŚĞƌƐ͕�ŶĂƚƵƌĞ�ůŽǀĞƌƐ͕�ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĞƚǇ�ĂƐ�Ă� ǁŚŽůĞ� ĂůƐŽ� ŚĂǀĞ� Ă�
ůĞŐŝƟŵĂƚĞ�ƌŝŐŚƚ�ƚŽ�ĞŶũŽǇ�Žƌ�ĞǆƉůŽƌĞ�ǁŝůĚůŝĨĞ͕�ĂƐ�ůŽŶŐ�ĂƐ�ƚŚĞǇ� ĞǆĞƌĐŝƐĞ� ƚŚŝƐ� ƌŝŐŚƚ� ƌĞƐƉŽŶƐŝͲ
ďůǇ͛�;^ĞĐƟŽŶ�Ϯ͘ϰ͘ϭϬͿ͘ 
/ƚ� ŝƐ�ŶŽƚ�ƵŶƌĞĂƐŽŶĂďůĞ�ƚŽ�ŝŶĐůƵĚĞ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŐƌŽƵƉƐ�ůŝŬĞ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�,ĂǁŬŝŶŐ��ůƵď�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ŐƌŽƵƉ�
ŽĨ�͚ƐŽĐŝĞƚǇ�ĂƐ�Ă�ǁŚŽůĞ͛͘�dŚĞ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�Ă�ŶŽŶ-ĐŽŶƐƵŵƉƟǀĞ�ƵƐĞ�
ŽĨ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ� ŝƚ� ŝƐ�Ă�ǁĞůů-ƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ƐǇƐƚĞŵ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďůǇ�ĂŶĚ�ƵŶĚĞƌ�ƐƚƌŝĐƚ� ůŝͲ
ĐĞŶƐŝŶŐ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͘ 
 
�ĞƌƚĂŝŶ��ŝƌĚƐ�ŝŶ�^ŵĂůů�EƵŵďĞƌƐ�� 
tŚŝůĞ� ƚŚĞ�ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ�ƌĞĨĞƌƐ� ƚŽ� ͚ĐĞƌƚĂŝŶ�ďŝƌĚƐ͕͛� ƚŚĞƐĞ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƐƉĞĐŝĮĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ��ŝƌĞĐƟǀĞ͘� /Ŷ�
�ĂƐĞ��-ϭϴϮͬϬϮ͕�ƚŚĞ��ŽƵƌƚ�ƐƚĂƚĞĚ�;ϭϭϵͿ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽŶĚŝƟŽŶ�ĂƐ�ƚŽ�͚ĐĞƌƚĂŝŶ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ƐŵĂůů�ŶƵŵͲ
ďĞƌƐ͙�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ƐĂƟƐĮĞĚ�ŝĨ�Ă�ŚƵŶƟŶŐ�ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ�Ăƚ�Ă�ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌǇ�ůĞǀĞů͛͘� 
 
dŚĞ�'ƵŝĚĞ� ;^ĞĐƟŽŶ�ϯ͘ϱ͘ϯϲͿ�ƐƚĂƚĞƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ͚ŽǀĞƌĂůů�ĂŶŶƵĂů�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ� ŝƐ�ĂŶ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ƉĂͲ
ƌĂŵĞƚĞƌ�ƚŽ�ƋƵĂŶƟĨǇ�ƐŵĂůů�ŶƵŵďĞƌƐ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ƚĂŬĞƐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ͕�ƐƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�
ĚǇŶĂŵŝĐƐ� ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ͘�tŝƚŚŝŶ�ƚŚŝƐ� ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�͞ƐŵĂůů�ŶƵŵďĞƌƐ͟� ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂƐ�
ďĞŝŶŐ�ĂŶǇ�ƚĂŬŝŶŐ�ŽĨ�ĂƌŽƵŶĚ�ϭй�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂŶŶƵĂů�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ĨŽƌ�ƐƉĞĐŝĞƐ͙͛͘�dŚĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ĂůƐŽ�
ŶŽƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ŽĨ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ�ĂƌĞ�ƐĞůĚŽŵ�ŬŶŽǁŶ�ƚŽ�ǁŝƚŚŝŶ� ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�
ϭй͕�ĂŶĚ�ďŝƌĚ�ƚĂŬŝŶŐ�ƚŽ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭй�ĐĂŶ�ďĞ�ŝŐŶŽƌĞĚ�ĨƌŽŵ�Ă�ŵĂƚŚĞŵĂƟĐĂů�ƉŽŝŶƚ�ŽĨ�ǀŝĞǁ�ŝŶ�
ŵŽĚĞů�ƐƚƵĚŝĞƐ͘ 
 
&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ŝƚ�ƐƚĂƚĞƐ�ŝŶ�ƐĞĐƟŽŶ�ϯ͘ϱ͘ϰϮ͖�� 
͚&Žƌ� ĂďƵŶĚĂŶƚ� ƐƉĞĐŝĞƐ�ǁŝƚŚ� Ă� ĨĂǀŽƵƌĂďůĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƐƚĂƚƵƐ͕� ƚĂŬŝŶŐ� ŝŶ� ĞǆĐĞƐƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ϭй�
ƚŚƌĞƐŚŽůĚ�;ƵƉ�ƚŽ�ϱй�ŽĨ�ĂŶŶƵĂů�ŵŽƌƚĂůŝƚǇͿ�ŵĂǇ�ďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĂŶ�ŝŶ-ĚĞƉƚŚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�
ĂŶĂůǇƐŝƐ�ďǇ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉĞƚĞŶƚ�ĂƵƚŚŽƌŝƚǇ�ǁŚŝĐŚ�ĂƵƚŚŽƌŝƐĞƐ�ƚŚĞ�ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ͘�dŚŝƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŝŶ�ŽƌͲ
ĚĞƌ�ƚŽ�ǀĞƌŝĨǇ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ�ŝƐ�ŶŽƚ�ŝŶĐŽŵƉĂƟďůĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƟǀĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŝƌĞĐƟǀĞ͛͘ 
 
/Ŷ�ƚŚĞ�͚^ĞĐŽŶĚ�ƌĞƉŽƌƚ�΀ŽĨ�ƚŚĞ��ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ΁�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ��ŝƌĞĐƟǀĞ�ϳϵͬϰϬϵͬ����ŽŶ�
ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ďŝƌĚƐ͛�ŽĨ�EŽǀĞŵďĞƌ�Ϯϰ͕�ϭϵϵϯ�;�KD;ϵϯͿ�ϱϳϮ�ĮŶĂůͿ͕�͚ƐŵĂůů�ŶƵŵďĞƌƐ͛�
ĂƌĞ�ĂŶǇ�ƐĂŵƉůĞ�ŽĨ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭй�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĂŶŶƵĂů�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶ�ƋƵĞƐͲ

The Wild Take Experience in Ire land  

3. The quantities are 

based on the work of the 

ORNIS Committee for the 

Adaptation to Technical 

and Scientific Progress 

under the Directive, insti-

tuted under Article 16 of 

the latter and consisting 

of representatives of the 

Member States. 

4. The Guide notes that 

good management of 

populations can increase 

this yield. 
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ƟŽŶ�;ĂǀĞƌĂŐĞ�ǀĂůƵĞͿ�ĨŽƌ�ƚŚŽƐĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƚŽ�ďĞ�ŚƵŶƚĞĚ�ĂŶĚ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ŽƌĚĞƌ�ŽĨ�ϭй�ĨŽƌ�ƚŚŽƐĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ŵĂǇ�ďĞ�ŚƵŶƚĞĚ͘ 
 
dŚĞ� 'ƵŝĚĞ� ƚŽ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ,ƵŶƟŶŐ� ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ� �ŝƌĚƐ� �ŝƌĞĐƟǀĞ� ƌĞĨĞƌƐ� ƚŽ� ƚŚĞ� ƚĞƌŵ�
͚ŵĂǆŝŵƵŵ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ǇŝĞůĚ͛�;ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĂŐĂƌŝĞƐ� ŝŶ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ŚĂƌǀĞƐƟŶŐ�
ƌĂƚĞƐ�ĂƌĞ�ƵƐƵĂůůǇ�ƐĞƚ�Ăƚ�Ă�ƐŽŵĞǁŚĂƚ�ůŽǁĞƌ�ƌĂƚĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĚĞĮŶĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ŽƉƟŵĂů�ƐƵƐƚĂŝŶĂͲ
ďůĞ�ǇŝĞůĚͿ͘�/ƚ� ŝƐ�ǁŽƌƚŚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�h^͘�dŚĞ�hŶŝƚĞĚ�
^ƚĂƚĞƐ�ŚĂƐ�Ă�ƐƚƌŽŶŐ�ƚƌĂĚŝƟŽŶ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�&ŝƐŚ�ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ��ĞƉĂƌƚͲ
ŵĞŶƚ�ŚĂƐ�ƉƌĞƉĂƌĞĚ�ƚǁŽ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�/ŵƉĂĐƚ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ͕�ŽŶĞ�ŽŶ�tŝůĚ�dĂŬĞ�ŐĞŶĞƌĂůůǇ�
ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŽŶ�ƚŚĞ�tŝůĚ�dĂŬĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�;ϮϬϬϴͿ͘�dŚĞ��/��ŚĂƐ�Ă�ƐĞĐƟŽŶ�ŽŶ�
͚,ĂƌǀĞƐƚ��ŝŽůŽŐǇ͛�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ŝƚ�ĐŝƚĞƐ�DŝůůƐŽƉ�ĂŶĚ��ůůĞŶ�;ϮϬϬϲͿ�ǁŚŽ�ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�DĂǆͲ
ŝŵƵŵ�^ƵƐƚĂŝŶĞĚ�zŝĞůĚ�;D^zͿ�ĨŽƌ�Ă�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŽĨ�ƉĂƐƐĂŐĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�h^�ĨƌŽŵ�Ă�
ŚĞĂůƚŚǇ͕�ŶŽŶ-ŵŝŐƌĂƚŽƌǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ĂďŽƵƚ�ϭϳй�ŽĨ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ-ǇĞĂƌ�ĐŽŚŽƌƚ͘�dŚĞ��/�͕�ĐŽŶͲ
ĐůƵĚĞĚ�ƚŚĂƚ�Ă�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŽĨ�ϱй�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�h^�ĐŽƵůĚ�ďĞ�
ƉĞƌŵŝƩĞĚ͘� ^Ž�ǁŚŝůĞ� ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ� ^ƚĂƚĞƐ� ŚĂƐ� ďĂƐĞĚ� ŝƚƐ�ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ� ĐƌŝƚĞƌŝĂ� ŽŶ� ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�
ůĞǀĞůƐ͕�ƚŚĞ��h�ŚĂƐ�ďĂƐĞĚ�ŝƚƐ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ƌĂƚĞ�;ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭйͿ͘�dŚĞ�h^�&ŝƐŚ�ĂŶĚ�
tŝůĚůŝĨĞ�^ĞƌǀŝĐĞ�&ŝŶĂů��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�ƚŚĂƚ�͚ƚŚĞ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�Ă�ϱй�ůĞǀĞů�
ŽĨ�ƚĂŬĞ�ŝƐ�ƐŽ�ƐŵĂůů�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ƵŶĚĞƚĞĐƚĂďůĞ�ŝŶ�ĂŶǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ͛͘�tŚĞŶ�
ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƟŶŐ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ŝƐ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĂƚ�
ŽĨ�ƚŚĞ�h^͕�ŝƚ� ŝƐ�ĂůƐŽ�ǀĞƌǇ�ĐůĞĂƌ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ�ŽĨ� ͚ĐĞƌƚĂŝŶ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ůŽǁ�ŶƵŵďĞƌƐ͛�ŝƐ�
ŵŽƐƚ�ĚĞĮŶŝƚĞůǇ�ŵĞƚ͘ 
 
^ƚƌŝĐƚůǇ�^ƵƉĞƌǀŝƐĞĚ�ĂŶĚ�^ĞůĞĐƟǀĞ��ĂƐŝƐ 
�ƌƟĐůĞ�ϵ;ϭͿ;ĐͿ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŝƌĞĐƟǀĞ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ƚŚĂƚ�Ăůů�ĚĞƌŽŐĂƟŽŶƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ�͚ƵŶĚĞƌ�
ƐƚƌŝĐƚůǇ�ƐƵƉĞƌǀŝƐĞĚ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŽŶ�Ă�ƐĞůĞĐƟǀĞ�ďĂƐŝƐ͛�;^ĞĐƟŽŶ�ϯ͘ϱ͘ϰϴͿ͘�dŚĞ�'ƵŝĚĞ�ƐƚĂƚĞƐ�
ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ŽĨ� ƐƚƌŝĐƚůǇ� ƐƵƉĞƌǀŝƐĞĚ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ� ŝŵƉůŝĞƐ� ƚŚĂƚ�ĂŶǇ�ƵƐĞ�ŽĨ� ƚŚŝƐ� ƚǇƉĞ�ŽĨ�
ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ�ŵƵƐƚ�ŝŶǀŽůǀĞ�ĐůĞĂƌ�ĂƵƚŚŽƌŝƐĂƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ŝŶĚŝǀŝĚͲ
ƵĂůƐ͕�ƉůĂĐĞƐ͕�ƟŵĞƐ�ĂŶĚ�ƋƵĂŶƟƟĞƐ͘�;^ĞĐƟŽŶ�ϯ͘ϱ͘ϰϵ�ƌĞĨĞƌƐͿ͘��ĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ŝƐ�
ĨƵůůǇ�ŵĞƚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ�ƐǇƐƚĞŵ�ĨŽƌ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ͘ 
 
>ŝĐĞŶƐĞƐ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ŚĂŶĚĞĚ�ŽƵƚ�ĨƌĞĞůǇ�ƚŽ�ĂŶǇŽŶĞ͘��ƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ĂƌĞ�ƐƵďŵŝƩĞĚ�
ƚŽ�ƚŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ�>ŝĐĞŶƐŝŶŐ�hŶŝƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�EĂƟŽŶĂů�WĂƌŬƐ�ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ�^ĞƌǀŝĐĞ͘�dŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ĐůĞĂƌ�
ĚĞĂĚůŝŶĞ�ĨŽƌ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�;ƵƐƵĂůůǇ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�:ĂŶƵĂƌǇͿ͘��ƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ĚŝƐƚƌŝďͲ
ƵƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ��ŝƐƚƌŝĐƚ͘�dŚĞ� ůŽĐĂů�tŝůĚůŝĨĞ�ZĂŶŐĞƌ�ǀŝƐŝƚƐ�ƚŚĞ� ĨĂůĐŽŶĞƌ�
ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĞ�ƉƌĞŵŝƐĞƐ�;ŵĞǁƐͬĂǀŝĂƌŝĞƐͿ�ĂƌĞ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ͖�ƚŚĂƚ�ĂŶǇ�ďŝƌĚƐ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ŝŶ�ŚŝƐͬŚĞƌ�
ƉŽƐƐĞƐƐŝŽŶ� ĂƌĞ� ůŝĐĞŶƐĞĚ� ĂŶĚ͕� ǁŚĞƌĞ� ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͕� ĐŽŵƉůǇ� ǁŝƚŚ� ƌĞůĞǀĂŶƚ� ƌŝŶŐŝŶŐ͕� ŵŝĐƌŽ-
ĐŚŝƉƉŝŶŐ�ĂŶĚͬŽƌ��/d�^� ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͖�ĂŶĚ�ƐĂƟƐĨǇ�ŚŝŵͬŚĞƌƐĞůĨ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĨĂůĐŽŶĞƌ�ŚĂƐ� ƚŚĞ�
ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ƚŽ�ƚƌĂŝŶ� ƚŚĞ�ďŝƌĚ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ĂŶĚ�ĞŶŐĂŐĞ� ŝŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͘�
dŚĞ�ƌĂŶŐĞƌ�ŚĂƐ�ƚŽ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĂƉƉůŝĐĂŶƚ�ĐĂŶ�ĞŝƚŚĞƌ�ƚĂŬĞ�Ă�ďŝƌĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�;ĂƐ�
ĨŽƌ�ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬƐ�ĂŶĚ�ŬĞƐƚƌĞůƐͿ�Žƌ�ďĞ�ĞŶƚĞƌĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĚƌĂǁ�;ĂƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�
ǁŝůĚ-ƚĂŬĞ�ĂƉƉůŝĐĂŶƚƐͿ͘��ƉƉůŝĐĂŶƚƐ�ŚĂǀĞ� ƚŽ� ŝĚĞŶƟĨǇ�ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞǇ�ǁŝƐŚ� ƚŽ� ƚĂŬĞ�Ă�ďŝƌĚ� ĨƌŽŵ�
;ŶĞƐƚ�ƐŝƚĞ�ĂŶĚ�ƚŽǁŶůĂŶĚ�ůŽĐĂƟŽŶͿ͘��ŝƐƚƌŝĐƚ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�KĸĐĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ƐŝŐŶ-Žī�ŽŶ�ƚŚĞ�
ƉƌŽĐĞƐƐ͘�>ĂŶĚŽǁŶĞƌ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ�ŚĂƐ�ƚŽ�ďĞ�ƐŽƵŐŚƚ͘��ĞĨŽƌĞ�Ă�ďŝƌĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƚĂŬĞŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ǁŝůĚ͕�ŝƚ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ƚŚƌĞĞ�ǇŽƵŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶĞƐƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�tŝůĚͲ
ůŝĨĞ�ZĂŶŐĞƌ�ŚĂƐ�ƚŽ�ďĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ǇŽƵŶŐ�ďŝƌĚ�ŝƐ�ďĞŝŶŐ�ƚĂŬĞŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŶĞƐƚ͘� 
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Document Tit le 

/Ŷ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͕�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͗ 
· �ƉƉůŝĐĂŶƚƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ŝŶ�ƉŽƐƐĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ŽŶĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶ�ƚĂŬĞŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�

ǁŝůĚ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�;ĞǆĐůƵĚŝŶŐ�ŝŶũƵƌĞĚͿ�ǁŝůů�ŶŽƚ�ďĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚƌĂǁ͖ 
· �ƉƉůŝĐĂŶƚƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ƌĞƐŝĚĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ũƵƌŝƐĚŝĐƟŽŶ͖ 
· �ƉƉůŝĐĂŶƚƐ�ŵƵƐƚ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŐƌĂŶƚĞĚ�Ă�ƚĂŬŝŶŐ�ůŝĐĞŶƐĞ�ĨŽƌ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶƐ�ǁŝƚŚŝŶ�

ƚŚĞ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ƚŚƌĞĞ�ǇĞĂƌƐ�;ƚŚƌĞĞ�ĚƌĂǁƐͿ͖ 
· �ƉƉůŝĐĂŶƚƐ�ĨƌŽŵ�ĨĂŵŝůǇ�ŵĞŵďĞƌƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ǁŝůů�ďĞ�ƚƌĞĂƚĞĚ�ĂƐ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ĂƉƉůŝͲ

ĐĂƟŽŶ�;ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ�ŽĨ�ĨĂŝƌŶĞƐƐͿ͖ 
· DŝĐƌŽ-ĐŚŝƉƉĞĚ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ�ĨŽƌ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ƉƵƌƉŽƐĞƐ͘ 
 
/ƚ�ŝƐ�ĐůĞĂƌ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ƵŶĚĞƌ�͚ƐƚƌŝĐƚůǇ�ƐƵƉĞƌǀŝƐĞĚ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŽŶ�Ă�ƐĞͲ
ůĞĐƟǀĞ�ďĂƐŝƐ͛͘� /Ŷ�ŐƌĂŶƟŶŐ� ůŝĐĞŶƐĞƐ͕� ŝƚ� ĂƉƉĞĂƌƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�EWt^�KĸĐŝĂůƐ͕�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŽƌƐ͕���KƐ�
ĂŶĚ�ƌĂŶŐĞƌƐ�ƌĞůǇ�ŽŶ�ƌĂƉƚŽƌ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĂŶĚͬŽƌ�ƉĞƌƐĞĐƵƟŽŶ�ůĞǀĞůƐ�ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�
ǁŝůĚ�ďŝƌĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ŚĞĂůƚŚǇ�ĂŶĚ�ƚŽ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂƚĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŶĞƐƚ�ƐŝƚĞƐ�ĂŶĚ�ĂƌĞĂƐ͘ 
 
/ƚ� ƐŚŽƵůĚ� ďĞ� ŶŽƚĞĚ͕� ŚŽǁĞǀĞƌ͕� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ŝƐƐƵĞ� ŽĨ� ƉŽŽƌ� ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ� ŝŶ� ƐŽŵĞ� ĐŽƵŶƟĞƐ͕� ƐŽŵĞ�
ǇĞĂƌƐ͕�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƵƐĞĚ�ďǇ�ŽĸĐŝĂůƐ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƚŚĞ�ƚĂŬŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĂƌĞĂƐ�ŝŶ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ�ǇĞĂƌƐ�
–�ǇĞƚ�ƚŚĞ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚŝƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƉƌŝŽƌ�ƚŽ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ƐƚĂŐĞ�
ĂŶĚ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ŶŽ� ƐƵĐŚ�ĚĂƚĂ� ĂǀĂŝůĂďůĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ZĂƚĐůŝīĞ� ;ϭϵϴϬͿ�ŶŽƚĞƐ� ƚŚĂƚ� ͚ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĞƌĨŽƌͲ
ŵĂŶĐĞ�ǀĂƌŝĞĚ�ǁŝĚĞůǇ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƉĂƌƚƐ�ŽĨ��ƌŝƚĂŝŶ�ĂŶĚ�/ƌĞůĂŶĚ͛�ĂŶĚ�͚ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ŐƌĞĂƚ�ĚĞĂů�ŽĨ�ǀĂƌŝͲ
ĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ŽƵƚƉƵƚ�ŽĨ�ǇŽƵŶŐ�ĨƌŽŵ�ƉůĂĐĞ�ƚŽ�ƉůĂĐĞ͛�;Ɖ͘ϮϰϬͿ�ĂŶĚ�ŝŶ�ĞīĞĐƚ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ŽĨ�
ƐŽŵĞ�ƐŝƚĞƐ�‘compensate for the heavy failure rates in the less successful districts’ (p. 241).   

The Wild Take Experience in Ire land  

Year Kestrel Wild Take Sparrowhawk Wild 
Take 

Peregrine Wild Take 
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���������
	��Ƥ���� 

��Ǥ����
�����Ǧ
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���������
����������
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���������
	��Ƥ���� 

͚͙͘͞ ͙ ���� ͙͙ ���� ͚͡ ͛ ͚ 

͚͙͘͝ ͙ ͘ ͝ ͚ ͚͡ ͙ ͙ 

͚͙͘͜ ͘ ͘ ͝ ͚ ͚͝ ͜ ͜ 

͚͙͛͘ ͛ ͙ ͙͜ ͛ ͚͚ ͝ ͛ 

͚͙͚͘ ͝ ͙ ͙͜ ͚ ͙͛ ͛ ͚ 

͚͙͙͘ ͚ ͘ ͙͛ ͛ ͛͟ ͝ ͜ 

͚͙͘͘ ͚ ͘ ͙͝ ͘ ͜͞ ͜ ͜ 

͚͘͘͡ ͘ ͘ ͞ ͘ ͙͜ ͝ ͜ 

͚͘͘͠ ͘ ͘ ͙͜ ͘ ͚͜ ͝ ͚ 

͚͘͘͟ ͛ ͙ ͙͚ ͘ ͚͜ ͜ ͛ 

͚͘͘͞ ͙ ͘ ͠ ͚ 
��� 

������� ͝ ͙ 

͚͘͘͝ ͙ ͘ ͙͘ ͘ 
��� 

������� ͝ ͙ 

͚͘͘͜ ͚ ͘ ͙͘ ͙ ͚͡ ͝ ͝ 

͚͛͘͘ ͙ ͘ ͙͛ ͚ ͚͠ ͝ ͚ 

͚͚͘͘ ͚ ͘ ͡ ͙ ͚͜ ͝ ͚ 
����Ǧ
���� ͙Ǥ͞ ͘Ǥ͚ ͙͘Ǥ͞ ͙Ǥ͚ ͚͞ ͜Ǥ͚ ͚Ǥ͞ 

dĂďůĞ�ϭ͗�tŝůĚ�dĂŬĞ�>ŝĐĞŶƐĞƐ�
/ƐƐƵĞĚ�ĂŶĚ�&ƵůĮůůĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ� 
EĂƟŽŶĂů�WĂƌŬƐ�ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ�
^ĞƌǀŝĐĞ͕�ϮϬϬϮ-ϮϬϭϲ͘�;^ŽƵƌĐĞ͗�

EWt^͕�ϮϬϭϮ�ĂŶĚ�ϮϬϭϲͿ 
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Eoghan Ryan 

dŚĞ�/ŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�tŝůĚ�dĂŬĞ�ŽŶ�WŽƉƵůĂƟŽŶ�>ĞǀĞůƐ 
�ƌƟĐůĞ�ϭϬ͕��ŶŶĞǆ�s�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ŵĞŵďĞƌ�ƐƚĂƚĞƐ�ƚŽ�͚ĂƐƐĞƐƐ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚĂŬŝŶŐ�ǁŝůĚ�ďŝƌĚƐ�
ŽŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ůĞǀĞůƐ͛͘�/ƚ�ŚĂƐ�ĂůƌĞĂĚǇ�ďĞĞŶ�ŚŝŐŚůŝŐŚƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŚĂƐ�ďĞĐŽŵĞ�ŵŽƌĞ�
ƉŽƉƵůĂƌ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ƚǁŽ�ĚĞĐĂĚĞƐ͘�dĂďůĞ�ϭ�ďĞůŽǁ�ŽƵƚůŝŶĞƐ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ůŝĐĞŶƐĞƐ�ŝƐͲ
ƐƵĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�EĂƟŽŶĂů�WĂƌŬƐ�ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ�^ĞƌǀŝĐĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ůŝĐĞŶƐĞƐ�ĨƵůĮůůĞĚ�ĨŽƌ�
ŬĞƐƚƌĞůƐ͕�ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬƐ�ĂŶĚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͕�ĂŶŶƵĂůůǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ϭϱ�ǇĞĂƌƐ�ϮϬϬϮ-ϮϬϭϲ͘�/ŶĨŽƌͲ
ŵĂƟŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĂƉƉůŝĐĂŶƚƐ�ĞĂĐŚ�ǇĞĂƌ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ƐŽƵŐŚƚ�ďƵƚ�ǁĂƐ�
ŽŶůǇ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ͘ 

dŚĞ�ƚĂďůĞ�ƐŚŽǁƐ�ƵƉ�ƐŽŵĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ĮŶĚŝŶŐƐ͘�/Ŷ�ƌĞůĂƟŽŶ�ƚŽ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŬĞƐƚƌĞů͕�
ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĂƉƉůŝĐĂŶƚƐ�ǁŚŽ�ǁĞƌĞ�ŝƐƐƵĞĚ�ǁŝƚŚ�ůŝĐĞŶƐĞƐ�ǀĂƌŝĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ϭ�ĂŶĚ�ϱ͘�/Ŷ�ϴ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ϭϱ�ǇĞĂƌƐ͕� ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ϭ�ĂŶĚ�ϭ� ůŝĐĞŶĐĞƐ�ŐƌĂŶƚĞĚ͖� ŝŶ�ϲ�ǇĞĂƌƐ͕� ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ďĞͲ
ƚǁĞĞŶ�Ϯ�ĂŶĚ�ϯ� ůŝĐĞŶƐĞƐ�ŐƌĂŶƚĞĚ͕�ĂŶĚ�ŝŶ�ŽŶĞ�ĞǆĐĞƉƟŽŶĂů�ǇĞĂƌ͕�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ϱ� ůŝĐĞŶĐĞƐ� ŝƐͲ
ƐƵĞĚ� ;ƚŚŽƵŐŚ�ŽŶůǇ�ŽŶĞ� ůŝĐĞŶƐĞ�ǁĂƐ� ĨƵůĮůůĞĚͿ͘�dŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĂƉƉůŝĐĂŶƚƐ� ŝƐƐƵĞĚ�
ǁŝƚŚ�Ă�ůŝĐĞŶƐĞ�ĞĂĐŚ�ǇĞĂƌ�ŝƐ�ũƵƐƚ�ϭ͘ϲ͕�ďƵƚ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ϭϱ�ǇĞĂƌƐ͕�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ũƵƐƚ�ϯ�ďŝƌĚƐ�ƚĂŬĞŶ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ͕�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ� ŝƐ�ϭϬ͕ϬϬϬн�;ĂŶĚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�
ĐŝƚĞĚ�ĂƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϭϮ͕ϭϬϬ�ĂŶĚ�Ϯϭ͕ϮϮϬ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ�ďǇ� ƚŚĞ�EWt^� ŝŶ� ŝƚƐ�EĂƟŽŶĂů�^ƵŵͲ
ŵĂƌǇ�ĨŽƌ��ƌƟĐůĞ�ϭϮ͕�ϮϬϭϮͿ͘��ǀĞŶ�ƚĂŬŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟǀĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĞƐƟŵĂƚĞ͕�ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�
ŽŶ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ũƵƐƚ�Ϭ͘ϬϬϮй͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ŶĞŐůŝŐŝďůĞ͘ 

dŚĞ�ĂŶŶƵĂů�ĂǀĞƌĂŐĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ�ůŝĐĞŶƐĞƐ�ŝƐƐƵĞĚ�ŝƐ�ϭϬ͘ϲ͕�ďƵƚ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�
ƚŚĞƐĞ� ƚŚĂƚ� ĂƌĞ� ĨƵůĮůůĞĚ� ŝƐ� ũƵƐƚ� ϭ͘Ϯ͘�tŝƚŚ� ĂŶ� ĞƐƟŵĂƚĞĚ� ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŽĨ� ďĞͲ
ƚǁĞĞŶ�ϵ͕ϭϬϬ�ĂŶĚ�ϭϰ͕ϴϯϬ͕�ƚŚŝƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�ũƵƐƚ�Ϭ͘Ϭϭϯй�ŽĨ�ƚŚĂƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�;ƚĂŬŝŶŐ�ƚŚĞ�ůŽǁͲ
Ğƌ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟǀĞ�ĮŐƵƌĞ�ĂŶĚ�ŝŐŶŽƌŝŶŐ�ĂŶǇ�ŽīƐƉƌŝŶŐ�ďƌĞĚ�ďǇ�ƚŚŽƐĞ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞĂƐŽŶ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞ�ďŝƌĚƐ�ĂƌĞ�ŚĂƌǀĞƐƚĞĚͿ͘�dŚŝƐ�ŚĂƐ�Ă�ŶĞŐůŝŐŝďůĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘ 

dŚĞ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ� ĨŽƌ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ� ŝƐ� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ� ŐƌĞĂƚĞƌ͕� ĂŶĚ� ŚĂƐ�
ƌĂŶŐĞĚ�ĨƌŽŵ�ϮϮ�;ŝŶ�ϮϬϭϯͿ�ƚŽ�ϰϲ�;ŝŶ�ϮϬϭϬͿ͘�tŚĂƚ�ŝƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ůŝĐĞŶƐĞƐ� ĂĐƚƵĂůůǇ� ŐƌĂŶƚĞĚ� ĂŶŶƵĂůůǇ� ǀĂƌŝĞƐ͘� dŚĞ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ� ŚĂĚ�
ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ƚŚĂƚ�ϱ�ůŝĐĞŶƐĞƐ�ǁĞƌĞ�ŝƐƐƵĞĚ�ĂŶŶƵĂůůǇ͕�ďƵƚ�ŝƚ�ŚĂƐ�ďĞĐŽŵĞ�ĐůĞĂƌ�ƚŚĂƚ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�
ƚŚĞ�ĐĂƐĞ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�;EWt^Ϳ�ŚĂƐ�ĨĂŝůĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ƌĂƟŽŶĂůĞ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ͘�KǀĞƌ�ƚŚĞ�
ϭϱ�ǇĞĂƌƐ�ŽĨ�ĚĂƚĂ͕�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ůŝĐĞŶƐĞƐ�ŝƐƐƵĞĚ�ŚĂƐ�ǀĂƌŝĞĚ�ĨƌŽŵ�ϭ͕�ϯ͕�ϰ�ĂŶĚ�ϱ͘�KŶ�ĂǀĞƌͲ
ĂŐĞ͕�ϯ͘Ϯ�ůŝĐĞŶƐĞƐ�ĂƌĞ�ŐƌĂŶƚĞĚ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ďƵƚ�ŽŶůǇ�Ϯ͘ϲ�ůŝĐĞŶƐĞƐ͕�ŽŶ�
ĂǀĞƌĂŐĞ͕�ĂƌĞ�ĨƵůĮůůĞĚ�ŽŶ�ĂŶ�ĂŶŶƵĂů�ďĂƐŝƐ͘�tŝƚŚ�ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�Ăƚ�ϱϭϱ�
ƉĂŝƌƐ͕�Ă�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟǀĞ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ĂŶ�ĂŶŶƵĂů�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�Ϭ͘Ϯϱй�ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�
ƚĂŬŝŶŐ� ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ� ƚŚĞ�ŶŽŶ-ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ;ŇŽĂƚĞƌƐͿ�Žƌ� ƚŚĞ�ŽīƐƉƌŝŶŐ�ŇĞĚŐĞĚ�ďǇ�
ƚŚŽƐĞ�ƉĂŝƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐĞĂƐŽŶ͘ 
 
dŚĞƌĞ� ŝƐ�ĂŶ�ŽďǀŝŽƵƐ�ĚŝƐĐƌĞƉĂŶĐǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŐƌĂŶƚĞĚ� ĨŽƌ� ƐƉĞͲ
ĐŝĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ͕�ŝŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ůŝĐĞŶƐĞƐ�ĨƵůĮůůĞĚ͘���ůŽƚ�ŽĨ�
ƚŚŝƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂĐĐŽƵŶƚĞĚ�ĨŽƌ�ďǇ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ůŝĐĞŶƐĞ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŚĂƐ�ƚŽ�ďĞ�
ƐƵďŵŝƩĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ĂŶĚ�ĂƉƉůŝĐĂŶƚƐ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ďĞ�ĨƵůůǇ�ĐŽŵŵŝƩĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�
ƚĂŬĞ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ďƵƚ�ĂƉƉĞĂƌ�ƚŽ�ďĞ�͚ŚĞĚŐŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ďĞƚƐ͛͘��Ɛ�ƚŚĞ�ǇĞĂƌ�ƉƌŽŐƌĞƐƐĞƐ͕�ƚŚĞǇ�
ĐŚĂŶŐĞ� ƚŚĞŝƌ�ŵŝŶĚ͕�ƉŽƐƐŝďůǇ�ĚƵĞ� ƚŽ� ƚŚĞ�ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ� ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ�ďŝƌĚƐ�ĂƐ� ƚŚĞ� ƐĞĂƐŽŶ�
ĂĚǀĂŶĐĞƐ� ;ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬƐ�ďĞŝŶŐ� ůĂƚĞƌ�ďƌĞĞĚĞƌƐ� ƚŚĂŶ� ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ� ƐƉĞĐŝĞƐͿ͕�ǁŽƌŬ�Žƌ� ĨĂŵŝůǇ�
ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ͘� 

;�ďŽǀĞͿ͗��ĞĂĚ�<ĞƐƚƌĞů�–�
:ƵǀĞŶŝůĞ͕�ĮƌƐƚ-ǇĞĂƌ�ďŝƌĚ͕�
ƐƵƐƉĞĐƚĞĚ�ƌŽĂĚ�Ŭŝůů͘��
&ŽƵŶĚ�ŶĞĂƌ�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌ͛Ɛ�
ŚŽŵĞ�ŝŶ�KĐƚŽďĞƌ͕�ϮϬϭϲ͘��
�Ǉ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ƚŽ�ƚŚŝƐ�ŽŶĞ�
ŬĞƐƚƌĞů͕�ũƵƐƚ�ϯ�ŬĞƐƚƌĞůƐ�
ǁĞƌĞ�ƚĂŬĞŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�
ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϱ�ǇĞĂƌ�
ƉĞƌŝŽĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϮϬϬϮ�ĂŶĚ�
ϮϬϭϲ͘��ŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�
ŚŝŐŚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ĮƌƐƚ-ǇĞĂƌ�
ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ͕�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�Ăƚ�
ƐƵĐŚ�ůĞǀĞůƐ�ŚĂƐ�ŶŽ�ĚŝƐĐĞƌŶͲ
ŝďůĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŽǀĞƌĂůů�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ůĞǀĞů͘ 
 
 
 
 
;�ĞůŽǁͿ͗��ĞĂĚ�^ƉĂƌƌŽǁͲ
ŚĂǁŬ�–�:ƵǀĞŶŝůĞ�&ĞŵĂůĞ͕�
ĮƌƐƚ�ǇĞĂƌ�ďŝƌĚ͕�ƌŽĂĚ�ĐĂƐƵͲ
ĂůƚǇ�ĨŽƵŶĚ�ŶĞĂƌ�ƚŚĞ�ĂƵͲ
ƚŚŽƌ͛Ɛ�ŚŽŵĞ�ŝŶ�^ĞƉƚĞŵͲ
ďĞƌ͕�ϮϬϭϲ͘�/ƚƐ�ĚĞĂƚŚ�ŝƐ�
ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ƚŽ�ĂŶ�ĂǀĞƌĂŐĞ�
ŽĨ�ŽŶĞ�ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ�ƚĂŬͲ
ĞŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ĂŶŶƵĂůůǇ�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƵƌƉŽƐĞƐ�ŽĨ�ĨĂůͲ
ĐŽŶƌǇ͘�,Žǁ�ŵĂŶǇ�ŽƚŚĞƌ�
ƌĂƉƚŽƌƐ�ŶĂƟŽŶĂůůǇ�ƐƵĐͲ
ĐƵŵď�ƚŽ�ĚĞĂƚŚ�ĨƌŽŵ�ŝŵͲ
ƉĂĐƚ�ǁŝƚŚ�ǀĞŚŝĐůĞƐ͍ 
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dŚĞƐĞ�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŶƵŵďĞƌƐ�ĂŶĚ�ƌĂƚĞƐ�ŽƵƚůŝŶĞĚ�ĂďŽǀĞ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶͲ
ƚĞǆƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ĮƌƐƚ-ǇĞĂƌ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŝ͘Ğ͘�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϱϰй�ĂƐ�ĐŝƚĞĚ�ŝŶ��ƌĂŝŐ�Ğƚ�
Ăů͕͘�ϮϬϬϰ͘��ŶŽƚŚĞƌ�ĨĂĐƚŽƌ�ƚŽ�ďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ŝƐ�ƚŚĂƚ��ŽŶǁĂǇ�Ğƚ�Ăů͘�;ϭϵϵϱͿ�ĨŽƵŶĚ�ŚŝŐŚĞƌ�ƐƵƌͲ
ǀŝǀĂů�ƌĂƚĞƐ�ĨŽƌ�ŶĞƐƚůŝŶŐƐ�ŝŶ�ĞǇƌŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ǁŚŝĐŚ�Ă�ƐŝďůŝŶŐ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ƌĞŵŽǀĞĚ�;ƚŚŝƐ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ŝƐ�
ǁĞůů� ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ĂŶĚ� ŝƐ� ŽŶĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�ďĂƐŝĐ�ƉƌĞŵŝƐĞƐ� ĨŽƌ� ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ� ŝŶ� Ă�
ƉƌŽĐĞƐƐ�ƚŚĂƚ�ƚĂŬĞƐ�ĨƌŽŵ�ŽŶĞ�ŶĞƐƚ�ƐŝƚĞ� ŝŶ�ŽŶĞ�ĂƌĞĂ�ƚŽ�ďĞ�ŚĂĐŬĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�Ăƚ�Ă�ŶĞǁ�
ƐŝƚĞ�ŝŶ�ĂŶŽƚŚĞƌͿ͘�tŚĞŶ�ƚŚĞƐĞ�ƚǁŽ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂƌĞ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ĂĐƚƵĂů�
ůŝĐĞŶƐĞƐ� ĨƵůĮůůĞĚ͕� ŝƚ� ďĞĐŽŵĞƐ� ĞǀĞŶ� ĐůĞĂƌĞƌ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� Ă� ŶĞŐůŝŐŝďůĞ� ŝŵƉĂĐƚ� ĨƌŽŵ� ǁŝůĚ�
ƚĂŬĞ͕�ĂƐ�ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌĞĚ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ͕�ŽŶ�ƚŚŽƐĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ůŝĐĞŶƐĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƵƌƉŽƐĞ͘ 
 
WĞƌĞŐƌŝŶĞ�WŽƉƵůĂƟŽŶ�dƌĞŶĚƐ�ŚĂǀŝŶŐ�ƌĞŐĂƌĚ�ƚŽ�tŝůĚ�dĂŬĞ 
dĂďůĞ�Ϯ� ;ďĞůŽǁͿ�ŽƵƚůŝŶĞƐ� ƚŚĞ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ŝŶ� /ƌĞͲ
ůĂŶĚ� ĨƌŽŵ�ϭϵϯϵ�ƵƉ� ƚŽ� ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ĚĂǇ͘� /ƚ� ŝƐ� ĐůĞĂƌ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĮŐƵƌĞƐ� ƚŚĂƚ�ŽǀĞƌ�Ă�ϯϮ-ǇĞĂƌ�
ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ŚĂƌǀĞƐƟŶŐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ;ϭϵϴϬ�–�ϮϬϭϮͿ͕� ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ŐƌŽǁŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ�
ĨƌŽŵ�ĂŶ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ϭϴϬ-ϮϬϬ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ�ŝŶ�ϭϵϴϬ�;ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ůŝĐĞŶĐĞ�ǁĂƐ�ŝƐƐƵĞĚͿ�ƚŽ�
ŽǀĞƌ�ϱϭϱ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ�ŝŶ�ϮϬϭϮ͘�/ƚ�ŝƐ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ĐůĞĂƌůǇ�ĞǀŝĚĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉƌŽǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ǁŝůĚ�
ƚĂŬĞ�ŚĂƐ�ŚĂĚ�ŶŽ�ŝŵƉĂĐƚ�ǁŚĂƚƐŽĞǀĞƌ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�dŚĞ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ� �K��/� ;�ŝƌĚƐ� ŽĨ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� �ŽŶĐĞƌŶ� ŝŶ� /ƌĞůĂŶĚͿ� ůŝƐƚ͕� ŝƐ� ͚'ƌĞĞŶ͛�
ǁŚŝĐŚ�ŵĞĂŶƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞŝƌ�ƐƚĂƚƵƐ�ŝƐ�ƉƌĞƐĞŶƚůǇ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĨĂǀŽƵƌĂďůĞ.  
 
dĂďůĞ�Ϯ͗��ƐƟŵĂƚĞĚ�EƵŵďĞƌ�ŽĨ��ƌĞĞĚŝŶŐ�WĂŝƌƐ�ŽĨ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ϭϵϯϵ�ƚŽ�ϮϬϭϮ 
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Year/
Period 

Estimated Number 
of Breeding Pairs 
of Peregrines 

Source 

1939-49 163 Ferguson-Lees as quoted by Ratcliffe, Derek, The 
Peregrine Falcon, T & AD Poyser Ltd., London, 
1980 (ISBN - print - 978-1-4081-3684-3); though 
Ratcliffe believed that the pre-1950 estimate was 
180-200 breeding pairs. 

1980 180-200 Ratcliffe, Derek, The Peregrine Falcon, T & AD Poy-
ser Ltd., London, 1980 (ISBN - print - 978-1-4081-
3684-3). 
  

1990 350-355 (Madden, B., Hunt, J., & Norriss, D., The 2002 Sur-
vey of the Peregrine Falco Peregrines Breeding 
Population in the Republic of Ireland, Irish Birds 
2009, Volume 8, 543-548); 
  

2002 390 (Madden, B., Hunt, J., & Norriss, D., The 2002 Sur-
vey of the Peregrine Falco Peregrines Breeding 
Population in the Republic of Ireland, Irish Birds 
2009, Volume 8, 543-548); 
  

2012 515+ National Parks and Wildlife Service, Status and 
Trends of Ireland's Bird Species - National Sum-
mary for Article 12 Reporting, NPWS, Ireland, 
2012).  
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&ŝŐƵƌĞ�ϭ͗�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�WŽƉƵůĂƟŽŶ�dƌĞŶĚƐ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�;�ƌĞĞĚŝŶŐ�WĂŝƌƐ�ϭϵϱϬ-ϮϬϭϬͿ 

Country Estimated  

Population  

Geographical 

Area 

Density (sq. kms 

that support a 

breeding pair) 

Source/Chapter from 

Sielicki & Mizera, 2009. 

Northern Ireland 

80-100 pairs 

(Recent NIRSG 

figures exceed 

these numbers). 

13,843 154 

Wells, James H., & Rud-
dock, Marc, ‘Population 
Dynamics of the Pere-
grine Falcon in Northern 
Ireland’ 

Ireland (Republic) 
515+ breeding 

pairs 
84,421 164 NPWS 2012 

Italy 

1100-1400 pairs 

(20% of European 

population) 

301,230 241 
Paolo Taranto, ‘Status of 
the Peregrine Falcon in 
Italy’ 

Croatia 160-200 pairs. 56,594 314 
Jelena Kralj, et al., 
‘Status and trends of the 
Peregrine in Croatia’ 

Austria 200-250 pairs 83,855 373 

Anita Gamauf, et al., ‘The 
Peregrine Falcon in Aus-
tria: population develop-
ment and ecological re-
quirements’ 
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Country Estimated Popu-

lation  

Geographical Area Density (sq. kms 

that support a 

breeding pair) 

Source/Chapter from 

Sielicki & Mizera, 

2009. 

Germany Germany 1,000 pairs 357 

P. Wegner et al., 
‘Development of an 
Urban population of 
Peregrine Falcons in 
North Rhine Westpha-
lia, Germany’ 

Norway Norway 800-1000 pairs 
(presumed) 428 

Odd Frydenlund Steen, 
‘The Peregrine Falcon 
Recovery in SE Nor-
way’ 

Armenia Armenia 

67 pairs approx. 
(56 pairs esti-
mated in three 
regions but only 
31 confirmed 
pairs) 

444 

Karen Aghababyan et 
al., ‘On the breeding of 
Peregrine Falco pere-
grinus brookei in some 
regions of Armenia’ 

Slovakia Slovakia 100+ pairs 490 

Jozef Chavko et al., 
‘The population of 
Peregrine Falcon in 
Slovakia in 1994-
2007’ 

France France 1200-1250 
pairs 551 

Rene-Jean Monneret, 
‘Evolution and current 
situation of  the Pere-
grine Falcon in France’ 

Bulgaria Bulgaria 200 pairs 555 
Dimitar Ragyov et al., 
‘Peregrine in Bulgaria 
– General Overview’ 

Finland Finland 241 pairs 1,404 

Tuomo Ollila, ‘Status 
of the Peregrine Fal-
con in Finland 1993-
2006’ 

European Rus-

sia 

European Rus-
sia 

1500-2000 
pairs (of 3 pere-
grine subspecies 
Falco peregrinus 
calidus, Falco p. 
peregrinus, and 
Falco p. Brookei) 

2,263 

Ryabtsev, V. V. et al, 
‘Peregrine Falcon in 
the Baikal Region, 
Russia’ 

������͵ǣ����������������������Ƭ���������–����������������������ȋ������ǣ�
���������Ƭ�������ǡ�ʹͲͲͻ�������������ǡ�ʹͲͳʹȌǤ 
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Country Estimated Popu-

lation  

Geographical 

Area 

Density (sq. kms 

that support a 

breeding pair) 

Source/Chapter from Siel-

icki & Mizera, 2009. 

Romania 
50-150 pairs 
estimated 238,931 2,389 

Istvan Komaromi et al., 
‘The Status of the Pere-
grine Falcon in Romania’ 

Sweden 175 pairs 449,964 2,571 

Peter Lindberg, ‘The fall 
and rise of the Swedish 
Peregrine Falcon popula-
tion’ 

Ukraine 120-130 pairs 603,628 4,829 

Vetrov, V.V. et al., 
‘Distribution and Number 
of the Peregrine in 
Ukraine’ 

Hungary 12 pairs 93,030 7,753 

Janos Bagyura et al., 
‘Status of Peregrine Popu-
lation in Hungary 1964-
2007’ 

Denmark 
3 pairs (not all 
bred) 43,094 14,365 

Niels Peter Andreasen, 
‘Distribution and present 
status of the Peregrine 
Falcon (in Denmark)’ 

Lithuania 4 pairs 65,200 16,300 
Vilius Baranauskas & Dari-
us Daugela, ‘Peregrine 
Falcon in Lithuania’ 

Poland 10-20 pairs 312,685 20,846 

Tadeusz Mizera and Ja-
nusz Sielicki, ‘Breeding 
status of the Peregrine 
Falcon in Poland during 
the pre-and post-DDT era’ 

Belarus 
0 - No evidence 
of breeding 207,600 

207,600? (No 

evidence of 

Breeding). 

Vladimir Ivanovsky & Alex-
ander Vintchevski, ‘Status 
of the Peregrine Falcon in 
Belarus’ 
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tŚĞŶ�ŶĂƟŽŶĂů�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ƌĞƐƚ�ŽĨ��ƵƌŽƉĞ͕�ŝƚ�ŝƐ�ĐůĞĂƌ�ƚŚĂƚ�/ƌĞůĂŶĚ�ĂŶĚ�EŽƌƚŚĞƌŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƐƚƌŽŶŐĞƐƚ�ƉĞƌĞͲ
ŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ͘�/ƚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ǁŽƌƚŚ�ŵĞŶƟŽŶŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�
ŶŽŶ-ŵŝŐƌĂƚŽƌǇ͘�/ƌŝƐŚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĞƐƟŵĂƚĞƐ�ǁĞƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�EWt^͕�ǁŚŝůĞ�Ăůů�ŽƚŚĞƌ�
�ƵƌŽƉĞĂŶ�ĞƐƟŵĂƚĞƐ�ǁĞƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ� ĨƌŽŵ�^ŝĞůŝĐŬŝ� ;ϮϬϬϵͿ͘�dŚĞ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů�ĂƌĞĂƐ� ;ƐƋƵĂƌĞ�
ŬŝůŽŵĞƚƌĞƐͿ�ǁĞƌĞ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ƚŽ�ŐŝǀĞ�Ă�ƌĞůĂƟǀĞ�ĚĞŶƐŝƚǇ�ĮŐƵƌĞ͘���
ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ� ƌĞŐŝŽŶĂů� ĮŐƵƌĞƐ� ĐŝƚĞĚ� ŝŶ� ^ŝĞůŝĐŬŝ� Ğƚ� Ăů͘� ƌĞǀĞĂůĞĚ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ŚŝŐŚ� ĚĞŶƐŝƟĞƐ� ŝŶ�
ŵŽƌĞ�ůŽĐĂůŝƐĞĚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�h<͕�ĂŶĚ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƐƵƌǀĞǇƐ�ĂŶĚ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ǁŽƵůĚ�ƐƵŐͲ
ŐĞƐƚ�ǀĞƌǇ�ŚŝŐŚ�ĚĞŶƐŝƟĞƐ�ŝŶ�ƐŽŵĞ�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ�;ǁŝƚŚ�ŐŽŽĚ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ůĂŶĚ�ĐůŽƐĞ�
ƚŽ� ĐŽĂƐƚƐ� ĂŶĚͬŽƌ� ƋƵĂƌƌŝĞƐ� ĨŽƌ� ďƌĞĞĚŝŶŐͿ� ƌĞůĂƟǀĞ� ƚŽ� ůŽǁĞƌ� ĚĞŶƐŝƟĞƐ� ŝŶ� ŽƚŚĞƌ� ĂƌĞĂƐ�
;ƵƉůĂŶĚƐ͕�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ�ŚŝŐŚĞƌ�ƌĂŝŶĨĂůů�ƌĂƚĞƐ�ĂŶĚ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ǁŚĞƌĞ�ƉƌĞǇ�ŶƵŵďĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�
ƌĞĚƵĐĞĚ� ďǇ� ŽǀĞƌ-ŐƌĂǌŝŶŐͿ͘� &ŝŐƵƌĞƐ� ŽĨ� ƐŽŵĞǁŚĂƚ� ŚŝŐŚĞƌ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĚĞŶƐŝƟĞƐ� ŝŶ� ƐƉĞĐŝĮĐ�
ƌĞŐŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ĂƌĞĂƐ�ĂƌĞ� ŝŶ-ŬĞĞƉŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ŽĨ�ZĂƚĐůŝīĞ�;ϭϵϴϬͿ͕�ĂŶĚ�ĐŝƚĞĚ�ĂďŽǀĞ͕�
ŽŶ�ƚŚĞ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐƵĐĐĞƐƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŵĂŶŶĞƌ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů�ĂƌĞĂƐ�
ĐŽŵƉĞŶƐĂƚĞ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ͘ 
 
>Žǁ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ůĞǀĞůƐ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ĂƌŽƵŶĚ�ŽŶĞ�;Žƌ�ůĞƐƐͿ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ŇĞĚŐůŝŶŐƐ�ƉĞƌ�ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�
ŚŽůĚŝŶŐ�ƉĂŝƌ�ǁŚĞƌĞĂƐ� ŝŶ�ŵŽƐƚ�ƐŝƚĞƐ� ;ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ůŽǁůĂŶĚ�ƐŝƚĞƐͿ͕�ŚŝŐŚĞƌ� ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ŇĞĚŐͲ
ůŝŶŐ�ƌĂƚĞƐ�ĂƌĞ�ĐŝƌĐĂ�ƚǁŽ�ǇŽƵŶŐͬƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�ŚŽůĚŝŶŐ�ƉĂŝƌͬǇĞĂƌ͘�dŚĞƌĞ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƌĞŐƵůĂƌ� ƌĞͲ
ĐŽƌĚŝŶŐƐ�ŽĨ�ĨŽƵƌ�ǇŽƵŶŐ�ŝŶ�Ă�ŶĞƐƚ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ĮǀĞ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƌĞĐŽƌĚĞĚ͘�ZĂƚĐůŝīĞ�;ϭϵϴϰͿ�ĐŝƚĞƐ�
Ă� ĮŐƵƌĞ� ŽĨ� Ϭ͘ϲϵ� ǇŽƵŶŐͬƚĞƌƌŝƚŽƌǇ� ŚŽůĚŝŶŐ� ƉĂŝƌͬǇĞĂƌ� ĂƐ� ƚŚĞ� ĐƌŝƟĐĂů� ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ� ůĞǀĞů� ƌĞͲ
ƋƵŝƌĞĚ� ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐƚĂďŝůŝƚǇ͘��ůů� ŬŶŽǁŶ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ƐƵƌǀĞǇ�ĚĂƚĂ� ƌĞƐƵůƚƐ� ;ŵĂĚĞ�
ĂǀĂŝůĂďůĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĂƵƚŚŽƌͿ� ĨƌŽŵ� /ƌĞůĂŶĚ� ŚĂǀĞ� ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚůǇ� ĞǆĐĞĞĚĞĚ� ƚŚŝƐ� ĮŐƵƌĞ� ĚĞƐƉŝƚĞ�
ƉŽŽƌ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ůĞǀĞůƐ�ŝŶ�ǇĞĂƌƐ�ŽĨ�ƉŽŽƌ�^ƉƌŝŶŐ�ǁĞĂƚŚĞƌ�;EWt^͕�&K/͕�ϮϬϬϵͿ͘�� 
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ZĞƐĐƵĞĚ�^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬƐ͗���
ĐůƵƚĐŚ�ŽĨ�^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬƐ�
ƚŚĂƚ�ŚĂĚ�ƚŚĞŝƌ�ŶĞƐƚ�ĐƵƚ�
ĚŽǁŶ�ŝŶ�ϮϬϭϰ�ĂŶĚ�ǁĞƌĞ�

ŚĂŶĚĞĚ�ŝŶƚŽ�Ă�ĨĂůĐŽŶĞƌ͘�KĨ�
ƚŚĞ�ĮǀĞ͕�ŽŶĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ŚĂĚ�Ă�

ďƌŽŬĞŶ�ůĞŐ�ĂŶĚ�ǁĂƐ�ƉƵƚ�
ĚŽǁŶ͕�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ĨŽƵƌ�ǁĞƌĞ�

ƌĞĂƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĨĂůĐŽŶĞƌ͕�
ƚƌĂŝŶĞĚ�ƚŽ�ŚƵŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞŵͲ

ƐĞůǀĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚƌĞĞ�ǁĞƌĞ�
ƌĞůĞĂƐĞĚ͘���ůŝĐĞŶƐĞ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�

ƚŚĞ�ĨŽƌƚŚ�ǁĂƐ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�
ĂŌĞƌ�ŝƚ�ŚĂĚ�ĂŶ�ƵŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞ�

ĂĐĐŝĚĞŶƚ�ǁŚŝůƐƚ�ďĞŝŶŐ� 
ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƚĞĚ 

5. The reasons for the 
high density of the pere-
grine population in Britain 
and Ireland can be at-
tributed to the extensive 
coastline with suitable 
cliff faces; upland areas 
with cliff and escarp-
ments; lowlying areas 
with quarries, historic 
buildings and other man 
made structures, however 
another important factor 
(relative to other coun-
tries) is the lack of com-
petition for eyries from 
other cliff nesting falcon 
species, which are evi-
dent in other countries 
such as Long-legged Buz-
zards, Lanner and Saker 
Falcons (in southern and 
Eastern Europe) and the 
lack of predation from 
European Eagle Owls (as 
cited in Rathcliffe, 1980 
and numerous other au-
thors such as Ragyou in 
Bulgaria; Monneret in 
France; Wegner in Germa-
ny; Gamauf in Austria; 
Chavko in Slovakia); and 
Golden Eagles (as cited 
by Kozlowski, USA, 2009 
and Rathcliffe, UK, 1980) 
both of which nest on cliff 
faces and provide direct 
competition for pere-
grines (references re-
ferred to in Sielicki and 
Mizera, 2009).  
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�ŽŶĐůƵƐŝŽŶ͗ 

dŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ǀĞƌǇ�ŚŝŐŚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ƌĂƚĞ�ĨŽƌ�ĮƌƐƚ-ǇĞĂƌ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ͘�dŚĞ�ŚĂǌĂƌĚƐ�ĂƌĞ�ŵĂŶǇ�

–� ƚƌĞĞ-ĨĞůůŝŶŐ� ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƐĞĂƐŽŶ͕� ďƵƐǇ� ƌŽĂĚƐ� ĂŶĚ� ŵŽƚŽƌǁĂǇƐ͕� ĞůĞĐƚƌŽĐƵƟŽŶ�

;ĨƌŽŵ�ƉŽŽƌůǇ�ŝŶƐƵůĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞƌƐͿ͕�ǁŝŶĚ�ĨĂƌŵƐ͕�ǁŝƌĞ�ĨĞŶĐĞƐ͕�ƉŽŝƐŽŶŝŶŐ�

ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ĚĞůŝďĞƌĂƚĞ�ƐŚŽŽƟŶŐ�Žƌ�ĚĞƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŶĞƐƚ�ƐŝƚĞƐ͘�dŚĞ�ĐĂƐƵĂůƟĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞƐĞ�ŝŶĐŝͲ

ĚĞŶƚƐ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ĚŝĸĐƵůƚ�ƚŽ�ŵĞĂƐƵƌĞ͕�ĨĂƌ�ĞǆĐĞĞĚƐ�ƚŚĞ�ŶĞŐůŝŐŝďůĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�

ǁŝůĚ-ƚĂŬĞ�ƉƌŽǀŝƐŝŽŶ͘�dŚĞ�ǀĂƐƚ�ŵĂũŽƌŝƚǇ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ďĞĐŽŵĞ�Ă�ŶĂƚƵƌĂů�ƉŽŝŶƚ�ŽĨ�

ĐŽŶƚĂĐƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝĐ͕�ǀĞƚƐ�ĂŶĚ� ůŽĐĂů�ǁŝůĚůŝĨĞ� ƌĂŶŐĞƌƐ�ǁŚĞŶ�ĂŶ� ŝŶũƵƌĞĚ�ďŝƌĚ�ŽĨ�ƉƌĞǇ� ŝƐ�

ĨŽƵŶĚ�ĂŶĚ�ŶĞĞĚƐ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ͘�dŚƌŽƵŐŚ�͚ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ůŝĐĞŶƐŝŶŐ͕͛�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂƌĞ�Ă�ƵƐĞƌ�ŐƌŽƵƉ�

ďƵƚ� ƚŚĞǇ� ĂůƐŽ� ŐŝǀĞ� ďĂĐŬ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞŝƌ� ĞīŽƌƚƐ� ĂŶĚ� ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů� ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶƐ͘� DŽƐƚ� ŽĨ�

ƚŚĞƐĞ�ĐĂƐĞƐ�ŐŽ�ƵŶĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�ĂŶĚ�ŝŶĐƵƌ�Ă�ŶŽƚ�ŝŶƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƟŵĞ�ĂŶĚ�ŵŽŶĞǇ�

;ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ǀĞƚĞƌŝŶĂƌǇ� ĨĞĞƐͿ͘� &ĂůĐŽŶĞƌƐ� ŶĞĞĚ� ƚŽ� ďĞ� ŵŽƌĞ� ƉƌŽĂĐƟǀĞ� ŝŶ� ƉƌŽŵŽƟŶŐ� ƚŚŝƐ�

ǁŽƌŬ͘� �ŝƌĚƐ� ƚĂŬĞŶ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ�ǁŝůĚ� ĂŶĚ� ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ� ƐƉĞĐŝŵĞŶƐ� ĚŽ� ŐĞƚ� ůŽƐƚ� ;ĚĞƐƉŝƚĞ� ƚŚĞ�

ĂĚǀĂŶĐĞƐ� ŝŶ� ƚĞůĞŵĞƚƌǇͿ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ĚĞůŝďĞƌĂƚĞůǇ� ƌĞůĞĂƐĞĚ�ďĂĐŬ� ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ͘� /Ŷ�

ƚŚŝƐ�ǁĂǇ͕�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ĐǇĐůŝĐĂů�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐƉĞĐƚ͕�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂƌĞ�Ă�ĚŝƐƟŶĐƚ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ƉĞŽͲ

ƉůĞ�ƉĂƌƚĂŬŝŶŐ�ŝŶ�ǁŝůĚ�ƵƐĞ�ǁŚŽƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�Ăůů�ŽŶĞ�ǁĂǇ͘ 

 

dŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�ŚĂƐ�ŽƵƚůŝŶĞĚ�ŚŽǁ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�ŵŽĚĞů�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŽƉĞƌĂƚĞƐ͘�/ƚ�ŝƐ�Ă�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�

ŶŽƚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĨĂƵůƚƐ�Žƌ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚƐ͘��ĞƐƉŝƚĞ�ƚŚŝƐ͕�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ŚĂƐ�ŽƉĞƌĂƚĞĚ�ĨŽƌ�

ϯϲ�ǇĞĂƌƐ�ĂŶĚ�ŝƚ�ŽƉĞƌĂƚĞƐ�ŝŶ�Ă�ƟŐŚƚůǇ�ŵĂŶĂŐĞĚ�ĂŶĚ�ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ŵĂŶŶĞƌ͘�/ƚ�ĐůĞĂƌůǇ�ĚĞŵŽŶͲ

ƐƚƌĂƚĞƐ�ŚŽǁ�Ă�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ� ƐǇƐƚĞŵ�ĐĂŶ�ŽƉĞƌĂƚĞ�ǁŝƚŚŝŶ�Ă� ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ŽĨ�Ă��ƵƌŽƉĞĂŶ��ŝͲ

ƌĞĐƟǀĞ͕�ƚƌĂŶƐƉŽƐĞĚ�ŝŶƚŽ�/ƌŝƐŚ�>Ăǁ�ĂŶĚ�ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƉŽůŝĐǇ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ĂŶĚ�Ăƚ�Ăůů�ƟŵĞƐ�

ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�Ă�ŚĞĂůƚŚǇ�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�dŚĞ�ƉĂƉĞƌ�ŚĂƐ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ�ŚŽǁ�ƚŚĞ�ŵŽĚͲ

Ğů�ŝƐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ͕�ǁŝƚŚ�ŶŽ�ĚŝƐĐĞƌŶŝďůĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ǁŚĂƚƐŽĞǀĞƌ�ŽŶ�ǁŝůĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�

ƌĂƉƚŽƌ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͘�tŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�h^͕�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�ŵŽĚĞů�ŝƐ�Ă�ǀĞƌǇ�ĐŽŶͲ

ƐĞƌǀĂƟǀĞ�ŽŶĞ�ĂŶĚ�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƉƌŽƉŽƐŝŶŐ�ƚŚŝƐ͕�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĐŽƵůĚ�ǁŝƚŚƐƚĂŶĚ�

Ă�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ�ŚĞĂǀŝĞƌ�ĂŶŶƵĂů�ŚĂƌǀĞƐƚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĂŶǇ�ĂĚǀĞƌƐĞ�ĞīĞĐƚ͘ 

 

ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ͗ 
 
�ŽŶǁĂǇ͕��ŽƵƌƚŶĞǇ�:͕͘�Ğƚ�Ăů͕͘�͚�īĞĐƚƐ�ŽĨ��ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�EĞƐƚůŝŶŐ�,ĂƌǀĞƐƚ�ŽŶ�WƌĂŝƌŝĞ�&ĂůĐŽŶƐ͕͛�
dŚĞ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�tŝůĚůŝĨĞ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�sŽů͘�ϱϵ͕�EŽ͘�Ϯ�;�Ɖƌ͕͘�ϭϵϵϱͿ͕�WƵďůŝƐŚĞĚ�ďǇ�tŝůĞǇ�ŽŶ�
ďĞŚĂůĨ�ŽĨ�ƚŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ�^ŽĐŝĞƚǇ͕�ƉƉ͘�ϯϭϭ-ϯϭϲ͘ 
 
�ŽƵŶĐŝů�ŽĨ��ƵƌŽƉĞ͕�dŚĞ��ĞƌŶ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�-�dŚĞ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ��ƵƌŽƉĞͲ
ĂŶ�tŝůĚůŝĨĞ�ĂŶĚ�EĂƚƵƌĂů�,ĂďŝƚĂƚƐ͕��ŽƵŶĐŝů�ŽĨ��ƵƌŽƉĞ͕�ϭϵϴϮ͘ 
 
�ŽƵŶĐŝů�ŽĨ��ƵƌŽƉĞ͕��ŝƌĞĐƟǀĞ�ϳϵͬϰϬϵͬ����ŽŶ�ƚŚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�tŝůĚ��ŝƌĚƐ͕��ŽƵŶĐŝů�ŽĨ�
�ƵƌŽƉĞ͕�ϭϵϳϵ͘ 
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�ŽƵŶĐŝů�ŽĨ��ƵƌŽƉĞ͕��ƵƌŽƉĞĂŶ��ŚĂƌƚĞƌ�ŽŶ�,ƵŶƟŶŐ�ĂŶĚ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͕��ŽƵŶĐŝů�ŽĨ��ƵƌŽƉĞ͕�
ϮϬϬϳ͘ 
 
�͛�ƌĐǇ͕�'ŽƌĚŽŶ͕�>ŽƐƚ��ŝƌĚƐ�ŽĨ�/ƌĞůĂŶĚ͕��ƵďůŝŶ͗�&ŽƵƌ��ŽƵƌƚƐ�WƌĞƐƐ͕�ϭϵϵϵ͘ 
 
�ƵƌŽƉĞĂŶ��ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ͕�'ƵŝĚĞ�ƚŽ�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�,ƵŶƟŶŐ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ��ŝƌĚƐ��ŝƌĞĐƟǀĞ͕��ƵƌŽƉĞͲ
ĂŶ��ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ͕�ϲͬϬϭͬϮϬϬϵ͖�ŚƩƉ͗ͬͬĞĐ͘ĞƵƌŽƉĂ͘ĞƵͬĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚͬŶĂƚƵƌĞͬĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶͬ
ǁŝůĚďŝƌĚƐͬŚƵŶƟŶŐͬĚŽĐƐͬŚƵŶƟŶŐͺŐƵŝĚĞͺĞŶ͘ƉĚĨͿ͘ 
 
'ŽůĚĞŶ��ĂŐůĞ�dƌƵƐƚ͕�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐŽůĚĞŶĞĂŐůĞƚƌƵƐƚ͘ŝŶĨŽͬ 
 
DŝůůƐĂƉ͕��ƌŝĂŶ��͘�Θ��ůůĞŶ͕�'ĞŽƌŐĞ�d͕͘�͚�īĞĐƚƐ�ŽĨ�&ĂůĐŽŶƌǇ�,ĂƌǀĞƐƚ�ŽŶ�tŝůĚ�ZĂƉƚŽƌ�WŽƉƵůĂͲ
ƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͗�dŚĞŽƌĞƟĐĂů��ŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ZĞĐŽŵŵĞŶĚĂͲ
ƟŽŶƐ͕͛�WƵďůŝƐŚĞĚ�ďǇ�tŝůĞǇ�ŽŶ�ďĞŚĂůĨ�ŽĨ�ƚŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ�^ŽĐŝĞƚǇ��ƵůůĞƟŶ�;ϭϵϳϯ-ϮϬϬϲͿ͕�sŽů͘�ϯϰ͕�
EŽ͘ϱ͕��ĞĐ͘�ϮϬϬϲ͕�ƉƉ͘�ϭϯϵϮ-ϭϰϬϬ͘ 
 
KĸĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƩŽƌŶĞǇ�'ĞŶĞƌĂů͕�dŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ��Đƚ͕�ϭϵϳϲ�;/ƌĞůĂŶĚͿ͘� 
 
KĸĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƩŽƌŶĞǇ�'ĞŶĞƌĂů͕�dŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ�;�ŵĞŶĚŵĞŶƚͿ��Đƚ͕�ϮϬϬϬ�;/ƌĞůĂŶĚͿ͘� 
 
KĸĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƩŽƌŶĞǇ�'ĞŶĞƌĂů͕�^ƚĂƚƵƚŽƌǇ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�;^͘/Ϳ�EŽ͘�ϴͬϭϵϴϰ�tŝůĚůŝĨĞ��Đƚ͕�ϭϵϳϲ�
;�ŝƌĚ�ŽĨ�WƌĞǇͿ�ZĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ϭϵϴϰ�;/ƌĞůĂŶĚͿ͘ 
 
ZĂƚĐůŝīĞ͕��ĞƌĞŬ͕�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ͕�WŽǇƐĞƌ�DŽŶŽŐƌĂƉŚƐ͕�ϭϵϴϬ͘ 
 
^ŝĞůŝĐŬŝ�Θ�DŝǌĞƌĂ�Ğƚ�Ăů͕͘�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�WŽƉƵůĂƟŽŶƐ�–�^ƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�WĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ϮϭƐƚ��ĞŶƚƵƌǇ͕�^ƚŽǁĂƌǌǇƐǌĞŶŝĞ�^K<K>͕�ϮϬϬϵ͘ 
 
h^�&ŝƐŚ�Θ�tŝůĚůŝĨĞ�^ĞƌǀŝĐĞ͕�͚&ŝŶĂů�ZĞǀŝƐĞĚ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͕�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�WůĂŶ͕�
ĂŶĚ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�'ƵŝĚĂŶĐĞ͗�dĂŬĞ�ŽĨ�EĞƐƚůŝŶŐ��ŵĞƌŝĐĂŶ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ŽŶͲ
ƟŐƵŽƵƐ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ�ĂŶĚ��ůĂƐŬĂ�ĨŽƌ�hƐĞ�ŝŶ�&ĂůĐŽŶƌǇ͕͛�h^�&ŝƐŚ�ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ�^ĞƌǀŝĐĞ��ŝǀŝͲ
ƐŝŽŶ�ŽĨ�DŝŐƌĂƚŽƌǇ��ŝƌĚ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�DĂƌĐŚ͕�ϮϬϬϰ͘ 

The Wild Take Experience in Ire land  
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Populat ion Model l ing o f  Peregr ines  
in  I re land 

:ĂŶƵƐǌ�^ŝĞůŝĐŬŝ͕�/�&��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�KĸĐĞƌ�;ƐŝĞůŝĐŬŝΛŝĂĨ͘ŽƌŐͿ 
 

^ƵŵŵĂƌǇ͗ 
dŚĞ�ƐŝŵƉůĞ�ĂƌŝƚŚŵĞƟĐ�ŵŽĚĞů�ǁĂƐ� ĨŽƌŵƵůĂƚĞĚ�ǁŚŝĐŚ� ŝŶĐůƵĚĞƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚĂƚĂ͘�
dŚŝƐ�ŵŽĚĞů�ŵĞĂƐƵƌĞƐ� ƚŚĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŐƌŽǁƚŚͬĚĞĐůŝŶĞ͕� ƚŚĞ� ůĞǀĞů� ŽĨ� ĂĐĐĞƉƚĂďůĞ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�
ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ͘�/ƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂĚũƵƐƚĞĚ�ƚŽ�ĂŶǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚĂƚĂ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ƉƌĞĚŝĐƚ�
ĨƵƚƵƌĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ͘�dŚĞ�ŵŽĚĞů�ǁĂƐ�ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�^ĂŬĞƌ�ƉŽƉƵůĂͲ
ƟŽŶƐ� ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌĞƉĂƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�'ůŽďĂů��ĐƟŽŶ�WůĂŶ�;<ĞŶǁĂƌĚ�Ğƚ�Ăů͕͘�
ϮϬϭϯ͖�<ŽǀĂĐƐ�Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϭϰͿ͘�dŚĞ�ŵŽĚĞů�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂŐĞ�
ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƚŽ�ĐĂůĐƵůĂƚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŝŶĚŝĐĞƐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĨŽƌ�ƐƚŽĐŚĂƐƟĐ�ŵŽĚĞůƐ͘�sŽƌƚĞǆ�ϭϬ�ǁĂƐ�
ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĐŽŶĮƌŵ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƚŽĐŚĂƐƟĐ�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘ 
 
dŚĞ�ŵŽĚĞů� ĮƚƐ� ƚŚĞ� /ƌŝƐŚ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĚĂƚĂ� ĨŽƌ� ƚŚƌĞĞ� ƉŽŝŶƚƐ�ǁŚĞŶ� ƐƵĐŚ� ĚĂƚĂ� ŝƐ�
ĂǀĂŝůĂďůĞ�–�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞƐ�ŝŶ�ϭϵϳϬ͕�ϮϬϬϮ�ĂŶĚ�ϮϬϭϮ͘�dŚĞ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�Ăƚ�ĐƵƌƌĞŶƚ�
ůĞǀĞů�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ĂĚĚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů͘�dŚĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ĂƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐĂĨĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ĨƵƚƵƌĞ�ŚĂƌǀĞƐƚ�
ĐŽƵůĚ�ďĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ϭϬй�ŽĨ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁŝůů�ŐƌŽǁ�ĂƐ�ŝƚ� ŝƐ�ŶŽǁ͘�
�ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕�ƚŚĞ�ƐƚŽĐŚĂƐƟĐ�ŵŽĚĞů�ƐŚŽǁĞĚ�ŶŽ�ƌŝƐŬƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�dŚĞ�ĚĂƚĂ�ĐŽŶĮƌŵƐ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ϱй�ůĞǀĞů�ƐĞƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�h^�ŝŶ�ƚŚĞ�DŝůůƐĂƉ�Θ��ůůĞŶ�ϮϬϬϲ�ǁŽƌŬ�ƐĞĞŵƐ�ƚŽ�ďĞ�Ă�ǀĞƌǇ�ĐŽŶͲ
ƐĞƌǀĂƟǀĞ�ůĞǀĞů�ĂŶĚ�ĞŶƟƌĞůǇ�ƐĂĨĞ�ŝĨ�ŝƚ�ǁĞƌĞ�ƚŽ�ďĞ�ĂƉƉůŝĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ͘ 
 
ϭ͘�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ 
DĂƚŚĞŵĂƟĐĂů�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�ŽĨ�ůĂƌŐĞ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŝƐ�ǀĞƌǇ�ĚŝĸĐƵůƚ͕�ďƵƚ�ŐŝǀĞƐ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ŽƉƟͲ
ŵŝǌĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ� ĂŶĚ� ĞǀĞŶƚƵĂů� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ-ƵƐĞ� ůĞǀĞů͘� dŚĞ� ŵŽƐƚ� ĐŽŵŵŽŶůǇ�
ƵƐĞĚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ĨŽƌ�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�ĂƌĞ�ƉƌĞƉĂƌĞĚ�ĨŽƌ�ƌŽĚĞŶƚƐ͘�>ĂƌŐĞ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ŚŽůĚ�ůĂƌŐĞ�
ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ͕�ůŝǀĞ�ŝŶ�ƉĂŝƌƐ͕�ƐƚĂƌƚ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�Ăƚ�Ă�ůĂƚĞ�ĂŐĞ͕�ŚĂǀĞ�ƐŵĂůů�ŶƵŵďĞƌƐ�ŽĨ�ŽīƐƉƌŝŶŐ�ĂŶĚ�
ůŝǀĞ�ůŽŶŐ͘��Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĚŝĸĐƵůƚǇ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚĂƚĂ�ĨŽƌ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ŝƐ�ƵƐƵĂůůǇ�ŽŶůǇ�
ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ͕�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ǁŚŽůĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ͕�ůŝŬĞ�ŝŶ�ŵŽƐƚ�ŵĂŵŵĂů�ƐƚƵĚͲ
ŝĞƐ�ĂŶĚ�ŵŽĚĞůƐ͘� 
 
dŚĞƌĞ� ŝƐ� ŶŽƚ�ŵƵĐŚ� ĚĂƚĂ� ŽŶ� ƚŚĞ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŝŶ� /ƌĞůĂŶĚ� –� ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�
ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ͕�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ�ŽǀĞƌ�ƟŵĞ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�Ă� ĨĞǁ�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ� ƌĞͲ
ƋƵŝƌĞĚ�ƚŽ�ŵŽĚĞů�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ͕�ŶĂŵĞůǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ͕�ŵŽƌͲ
ƚĂůŝƚǇ�ƌĂƚĞƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŵŽĚĞů͕�ƚŚĞ�ŚĂďŝƚĂƚ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�
ĂƐ�ŝƚ�ƐĞĞŵƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ŶŽƚ�ƌĞĂĐŚĞĚ�Ă�ůŝŵŝƚĂƟŽŶ�ǇĞƚ͘�dŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶ�
ǁĂƐ� ŵĂĚĞ� ƚŚĂƚ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ĂƌĞ� ƐĂĨĞ� ĨƌŽŵ� ��d� ĞīĞĐƚ� ĂƐ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ŐƌŽǁŝŶŐ�
ǁŽƌůĚǁŝĚĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ĐůĞĂƌ�ĚĂƚĂ�ƚŚĂƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ƌĞĐŽǀĞƌŝŶŐ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ�;^ŝĞůŝĐŬŝ�Θ�
DŝǌĞƌĂ�ϮϬϬϵ͕��ŵďƌŽƐĞ�Ğƚ�Ăů�ϮϬϭϲͿ͘� 
 
Ϯ͘�WŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚĂƚĂ� 
dŚĞ�ϭϵϯϵ-ϰϵ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ���d�ĐƌŝƐŝƐ�ǁĂƐ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�Ăƚ�ϭϲϯ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ�
;&ĞƌŐƵƐŽŶ->ĞĞƐ� ĂƐ� ƋƵŽƚĞĚ� ďǇ� ZĂƚĐůŝīĞ͕� ϭϵϴϬͿ͖� ƚŚŽƵŐŚ� ZĂƚŚĐůŝīĞ� ďĞůŝĞǀĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ƉƌĞ-
ϭϵϱϬ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ǁĂƐ�ϭϴϬ-ϮϬϬ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ͘��ŽƚŚ�ĮŐƵƌĞƐ�ĂƌĞ�ĨĂƌ�ůŽǁĞƌ�ƚŚĂŶ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ƉŽƉƵͲ
ůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ͘ 
�ƐƟŵĂƚĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶ�ϭϵϳϬ�ĂƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�dŚĞ��ŝƌĚ��ƚůĂƐ�ŽĨ�h<�ĂŶĚ�/ƌĞůĂŶĚ�
ϮϬϬϳ-ϮϬϭϭ͕�ǁŚŝĐŚ�ĚŝƐƉůĂǇƐ�/ƌĞůĂŶĚ�ĂƐ�ŚĂǀŝŶŐ�Ă��ƌĞĞĚŝŶŐ��ŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ��ŚĂŶŐĞ�;ƐŝŶĐĞ�ϭϵϲϴ-
ϭϵϳϮͿ�ŽĨ�нϮϳϲй͘�dŚĞ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ŶƵŵďĞƌ�ĨŽƌ�ϭϵϳϬ�ŝƐ�ƚŚƵƐ�ϭϯϮ�ƉĂŝƌƐ͘ 
/Ŷ�ϭϵϴϬ͕�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ�ǁĂƐ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�Ăƚ�ϭϴϬ-ϮϬϬ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ�;ZĂƚĐůŝīĞ͕�ϭϵϴϬͿ͘ 
/Ŷ�ϭϵϵϬ͕�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ�ǁĂƐ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�Ăƚ�ϯϱϬ-ϯϱϱ�;DĂĚĚĞŶ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϵͿ͘ 
· �ĂƚĂ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�/ƌŝƐŚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ĂŶ�ŽĸĐŝĂů�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�

ĚŽĐƵŵĞŶƚ�–� dŚĞ��ƌƟĐůĞ�ϭϮ� ƐƵďŵŝƐƐŝŽŶ� ƚŽ� ƚŚĞ��h� ŝŶ�DĂƌĐŚ�ϮϬϭϰ� ;EĂƟŽŶĂů�WĂƌŬƐ�
ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ�^ĞƌǀŝĐĞ͕�ϮϬϭϮͿ͗�͞dŚĞ�ƚŚŝƌĚ�ĂŶĚ�ŵŽƐƚ� ƌĞĐĞŶƚ�ƐƵƌǀĞǇ�ŽĨ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĞƌĞͲ
ŐƌŝŶĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ZĞƉƵďůŝĐ� ŽĨ� /ƌĞůĂŶĚ�ǁĂƐ� ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ� ŝŶ� ϮϬϬϮ͕�ǁŚŝĐŚ� ĞƐƟŵĂƚĞĚ� ϯϵϬ�
ŽĐĐƵƉŝĞĚ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ�;DĂĚĚĞŶ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϵͿ͘�ZĞĐĞŶƚ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ŚĂƐ�ƐƵŐŐĞƐƚͲ
ĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŚĂƐ� ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƐŝŶĐĞ�ϮϬϬϮ�;^ĞĞ��ĂůŵĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϯ͕��ƵƌŬĞ͕�
ϮϬϭϮ͕�K͛�ƌŝĞŶ͕�ϮϬϭϯ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌƚ�ŽƉŝŶŝŽŶ�ďǇ� :�>ƵƐďǇͿ͘� /Ŷ�ƚŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ�ŽĨ�Ă�ŶĂƟŽŶĂů�
ƐƵƌǀĞǇ͕� Ă� ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ� ŶĂƟŽŶĂů� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĞƐƟŵĂƚĞ� ǁĂƐ� ĚĞƌŝǀĞĚ� ďǇ� ĞǆƚƌĂƉŽͲ
ůĂƟŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƌĞĐŽƌĚĞĚ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ�Ăƚ�ƐƚƵĚǇ�ƐŝƚĞƐ� ůŽĐĂƚĞĚ� ŝŶ�
ĐŽƵŶƟĞƐ�DĂǇŽ͕�^ůŝŐŽ�ĂŶĚ�tŝĐŬůŽǁ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĞƌĞ�ĂůƐŽ�ƐƵƌǀĞǇĞĚ�ĂƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϮϬϬϮ�
ŶĂƟŽŶĂů�ƐƵƌǀĞǇ͘�dŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ďǇ�ϯϮй�
ƐŝŶĐĞ�ϮϬϬϮ�Ăƚ�ƚŚĞƐĞ�ƐƚƵĚǇ�ƐŝƚĞƐ͘��ƉƉůǇŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ϮϬϬϮ�ŶĂƟŽŶĂů�ƉŽƉƵůĂͲ
ƟŽŶ�ĞƐƟŵĂƚĞ͕�Ă�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ŽĨ�ϱϭϱ�ŽĐĐƵƉŝĞĚ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ� ŝƐ�
ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ͘͟� 
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ϯ͘��^ŝĞůŝĐŬŝ��ǆĐĞůů�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�ŐĞŶĞƌĂů�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ�ĨŽƌ�/ƌĞůĂŶĚ 
dŽ� ĐĂůĐƵůĂƚĞ� ƚŚĞ� ŐĞŶĞƌĂů� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŝŶĚŝĐĞƐ͕� ĂŶ� �ǆĐĞů�ŵŽĚĞů�ǁĂƐ� ƵƐĞĚ͘� dŚŝƐ�ŵŽĚĞů� ŝŶͲ
ĐůƵĚĞƐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐŝǌĞ͕� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐŝǌĞ͕� ĂŐĞ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�
ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ� ;ĐůƵƚĐŚ� ƐŝǌĞͿ� ĂŶĚ� ƐƵƌǀŝǀĂů� ƌĂƚĞƐ͕� ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŐĞ͕� ůŝĨĞ� ƐƉĂŶ�ĂŶĚ�ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ� ƚŽ�
ďƌĞĞĚ� ĨŽƌ�Ă� ƐŝŶŐůĞ�ďŝƌĚ͘��ůů� ƚŚĞ�ĚĂƚĂ� ĨŽƌ�ŵŽĚĞůůŝŶŐ͕�ĞǆĐĞƉƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ͕� ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�
ŐĞŶĞƌĂů�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŽŶ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͕�ŶŽƚ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�;ĂƐ�ƐƵĐŚ�ĚĂƚĂ�ŝƐ�ŶŽƚ�
ĂǀĂŝůĂďůĞͿ͘ 
 
/ŶĚŝĐĞƐ� ŽĨ� ŵŽƌƚĂůŝƚǇ� ĂŶĚ� ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� 'ĞƌŵĂŶ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ǁĞƌĞ� ƵƐĞĚ�
;<ůĞŝŶƐƚćƵďĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϵͿ͘ 
 
dŚĞ�ŵŽĚĞů�ƐŚŽƵůĚ�Įƚ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞůůĞĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞƐ�ŬŶŽǁŶ�
ĨƌŽŵ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͗ 

ϭϵϳϬ�–�ĐŝƌĐĂ�ϭϯϮ�ƉĂŝƌƐ� 
ϭϵϴϬ�–�ĐŝƌĐĂ�ϭϴϬ�ƉĂŝƌƐ 
ϮϬϬϮ�–�ĐŝƌĐĂ�ϯϵϬ�ƉĂŝƌƐ 
ϮϬϭϮ�–�ĐŝƌĐĂ�ϱϬϬ�ƉĂŝƌƐ 

dŚĞ�ĮŐƵƌĞƐ�ĨŽƌ�ϭϵϵϬ�ƐĞĞŵ�ƚŽ�ďĞ�ŽǀĞƌ-ĞƐƟŵĂƚĞĚ͕�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ĚŽ�ŶŽƚ�Įƚ�ŝŶƚŽ�ŵŽĚĞů͕�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�
ŽƚŚĞƌ�ĨŽƵƌ�ƉŽŝŶƚƐ�Įǆ�ǀĞƌǇ�ǁĞůů͘� 
 
dŚĞ�ĮƌƐƚ�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶ�ŽŶ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ũƵǀĞŶŝůĞƐ�ŝƐ�ϱϰй͕�ĂƐ�ƐƚĂƚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ƌŝƟƐŚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�
;ZĂƚĐůŝīĞ͕�ϭϵϵϯͿ͘�dŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�Ăƚ�ϯн�ǇĞĂƌƐ�ĂĚƵůƚƐ�ĐĂŶ�ďƌĞĞĚ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�
ŵĂǆŝŵƵŵ� ůŝĨĞ� ƐƉĂŶ� ŝƐ� ϭϴ� ǇĞĂƌƐ͘� �ůů� ƚŚĞ� ŽƚŚĞƌ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ŝŶĚŝĐĞƐ� ĂƌĞ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ŐĞŶĞƌĂů�
ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ďŝŽůŽŐǇ͘�/ŶĚŝĐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů�ǁŝůů�ďĞ͗ 
· DŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ũƵǀĞŶŝůĞƐ 
· DŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ƐƵď-ĂĚƵůƚƐ 
· DŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ĂĚƵůƚƐ 
· �ǀĞƌĂŐĞ�ĐůƵƚĐŚ�ƐŝǌĞ 
· WƌŽďĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ďƌĞĞĚ�ĨŽƌ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ďŝƌĚ 
/ƚ�ŝƐ�ĂƐƐƵŵĞĚ�ƚŚĂƚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ĂĚƵůƚƐ�ĂŶĚ�ƐƵď-ĂĚƵůƚƐ�ŝƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϭϬй�ĂŶĚ�ϮϬй͕�ĂǀĞƌĂŐĞ�
ĐůƵƚĐŚ�ƐŝǌĞ�ŝƐ�ũƵƐƚ�ŽǀĞƌ�Ϯ�ƉĞƌ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ƉĂŝƌ͕�ĂŶĚ�ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ďƌĞĞĚ�ĨŽƌ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ĂĚƵůƚ�ŝƐ�
ďĞůŽǁ�ϱϬй͘�dŚĞ�ĂŐĞ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ŝƐ�ŶŽƚ�ŇĂƚ�ĂŶĚ�ŶĞĞĚƐ� ƚŽ�ďĞ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ͘�DŽĚĞů� ŝƚĞƌĂƟŽŶƐ�
ǁĞƌĞ� ƵƐĞĚ� ƚŽ� ĞƐƟŵĂƚĞ� Ă� ƐƚĂďůĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘� dŚĞ� ĨƵůů� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ŽĨ�
ϭϵϳϬ�ǁĂƐ�ƌĞĐĂůĐƵůĂƚĞĚ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚĂďůĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŝƚĞƌͲ
ĂƟŽŶƐ͘� 

Populat ion Model l ing o f  Peregr ines  
in  I re land  

&ŝŐ͘�ϭ͘�'ĞŶĞƌĂů�ĂŐĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŽĨ�/ƌŝƐŚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ĞǆĐĞů�ŵŽĚĞůůŝŶŐ 
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Janusz Sie l ick i  

DŽĚĞůůŝŶŐ�ĂƩĞŵƉƚƐ�ǁŝƚŚ�ŝŶŝƟĂů�ĚĂƚĂ�ƐŚŽǁ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐƵƌǀŝǀĂů�ĞƐƟŵĂƚĞƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ŝŶ�
ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ� ĂƌĞ�ƵŶĚĞƌĞƐƟŵĂƚĞĚ͘�tŝƚŚ� ƐƵĐŚ� ŝŶĚŝĐĞƐ͕� ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁŝůů� ŶŽƚ� ŐƌŽǁ� ƚŽ� ƚŚĞ�
ůĞǀĞůƐ� ŽďƐĞƌǀĞĚ� ŝŶ� ϮϬϬϮ� ĂŶĚ� ϮϬϭϮ͘� �Ɛ� ƚŚĞ� ŝŶĚŝĐĞƐ� ƐŚŽƵůĚ� Įƚ� ƚŚĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĚǇŶĂŵŝĐƐ�
ŬŶŽǁŶ�ĨƌŽŵ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ͕�ƚŚĞ�ŝŶĚŝĐĞƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞĐĂůĐƵůĂƚĞĚ͘�tŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂďŽǀĞ�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ͕�
ƚŚĞ�ŵŽĚĞů�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĂƚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ǇŽƵŶŐ�ǁĂƐ�Ă�ďŝƚ�ŽǀĞƌĞƐƟŵĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ǁĂƐ�
ƵŶĚĞƌĞƐƟŵĂƚĞĚ͘� 
 
dĂďůĞ�ϭ͗��WŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶĚŝĐĞƐ�ĂƐ�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ƌĞĐĂůĐƵůĂƟŽŶƐ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�
ĂŶĂůǇƐĞƐ 

 

 

�ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕�ƐŝŶĐĞ�ϭϵϴϱ�ĞǀĞƌǇ�ǇĞĂƌ�ϱ�ĐŚŝĐŬƐ�ǁĞƌĞ�ŚĂƌǀĞƐƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů͘� 
 
�Ɛ�Ă�ƌĞƐƵůƚ͕�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝĐĞƐ�ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ͕�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ�ŝŶ�ϭϵϳϬ�ŝƐ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�Ăƚ�
ϭϯϮ�ƉĂŝƌƐ͕�ϴϬϳ�ďŝƌĚƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞĂƐŽŶ�ĂŶĚ�ϯϭϲ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͘ 
&Žƌ� ϭϵϴϬ͕� ƚŚĞ� ĐůŽƐĞƐƚ� ƚŽ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĚĂƚĂ� ŽĨ� ϭϴϬ� ƉĂŝƌƐ� ĂƌĞ͗� ĞƐƟŵĂƚĞĚ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ϭϳϭ�
ƉĂŝƌƐ͕�ϭϭϯϮ�ďŝƌĚƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞĂƐŽŶ�ĂŶĚ�ϰϮϬ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�Ϭ�ŚĂƌǀĞƐƚĞĚ͘ 
&Žƌ�ϮϬϬϮ�ƚŚĞ�ĐůŽƐĞƐƚ�ƚŽ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚĂƚĂ�ŽĨ�ϯϵϬ�ƉĂŝƌƐ�ĂƌĞ͗�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ϯϳϰ�ƉĂŝƌƐ͕�
ϮϰϭϮ�ďŝƌĚƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞĂƐŽŶ�ĂŶĚ�ϴϵϳ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ϱ�ŚĂƌǀĞƐƚĞĚ͘ 
&Žƌ�ϮϬϬϮ�ƚŚĞ�ĐůŽƐĞƐƚ�ƚŽ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚĂƚĂ�ŽĨ�ϱϬϬ�ƉĂŝƌƐ�ĮŐƵƌĞƐ�ĂƌĞ͗�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ŽĨ�ϱϭϮ�ƉĂŝƌƐ͕�
ϯϮϵϱ�ďŝƌĚƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞĂƐŽŶ�ĂŶĚ�ϭϮϮϴ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ϱ�ŚĂƌǀĞƐƚĞĚ͘ 
 
ϰ͘��dŚĞ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ŽĨ�ĐƵƌƌĞŶƚ�/ƌŝƐŚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ƌĂƚĞ 
dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�Ă�ĨĞǁ�ŽƉƟŽŶƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŝŶ�ĐĂůĐƵůĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ƌĂƚĞ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�
ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ�Žƌ�ŐĞŶĞƌĂů�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ͘�dŚĞ�/ƌŝƐŚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŽĨ�ϱ�ƉĞƌĞͲ
ŐƌŝŶĞ�ĐŚŝĐŬƐ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ�ĐĂŶ�ďĞ�ƚŚƵƐ�ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ�ĨŽƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͘�&Žƌ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�
ƐŝǌĞ�ĂŶĚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ͕�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�–�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ũƵǀĞŶŝůĞƐ͕�ĂĚƵůƚƐ�
Žƌ�ƚŚĞ�ǁŚŽůĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�ϭϵϴϱ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ǇĞĂƌ�ŽĨ�ŝƐƐƵŝŶŐ�ůŝĐĞŶƐĞƐ�ĨŽƌ�ǁŝůĚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƉĞƌĞͲ
ŐƌŝŶĞƐ�ŝŶ�/ƌĞůĂŶĚ͘�dŚĞ�KZE/^��ŽŵŵŝƩĞĞ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ƌĂƚĞ�Ăƚ�ϭй͕�ďƵƚ�
ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ůĂĐŬ�ŽĨ�ƉƌĞĐŝƐĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ďĂƐŝƐ�ĨŽƌ�ƚŚĂƚ�ĐĂůĐƵůĂƟŽŶ͘� 
 
dĂďůĞ�ϱ�ƐŚŽǁƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ŽĨ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ƌĂƚĞ͘� 
 
dĂďůĞ�Ϯ͗��dŚĞ�ϱ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�>ŝĐĞŶĐĞƐ�ĨŽƌ�/ƌĞůĂŶĚ�ŝŶ�ϭϵϴϱ�ĂƐ�ĂŶ�/ŶĚĞǆ�ƚŽ�WŽƉƵůĂƟŽŶ�&ŝŐƵƌĞƐ͘ 

Survival rate 1 year 50% 

Survival rate 2 year 84% 

Survival rate 3+ year 86% 

Probability to breed for a single adult 46% 

Expected number of young per pair 2.40 

�ĂƐĞƐ�ĨŽƌ��ĂůĐƵůĂƟŽŶ EƵŵďĞƌ�ŝŶ�WŽƉƵůĂƟŽŶ�

DŽĚĞů 

ϱ�ĐŚŝĐŬƐ�

,ĂƌǀĞƐƚ�

ZĂƚĞ 
�ƐƟŵĂƚĞĚ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�

ǇĞĂƌ 

ϱϬϭ ϭ͘Ϭй 

�ƐƟŵĂƚĞĚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ũƵǀĞŶŝůĞƐ Ϯϰϴ Ϯ͘Ϭй 

�ƐƟŵĂƚĞĚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ďƌĞĞĚĞƌƐ ϭϯϱ ϯ͘ϳй 

�ƐƟŵĂƚĞĚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ĂĚƵůƚƐ ϮϬϭ Ϯ͘ϱй 

�ƐƟŵĂƚĞĚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ƚŽƚĂů ϰϰϵ ϭ͘ϭй 
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Document Tit le 

dŚĞ�ĐĂůĐƵůĂƟŽŶ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ĂŶĚ�ƚŽƚĂů�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐůŽƐĞƐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐŝǀĞŶ�ϭй�
ĞƐƟŵĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ϱ�ůŝĐĞŶĐĞƐ͘� 
 
/Ĩ�ǁĞ�ĂƐƐƵŵĞ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�Ăƚ�ϭй�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ůĞǀĞů�ĨŽƌ�ϮϬϭϲ�
ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĂƐ�ŚŝŐŚ�ĂƐ�ϭϰ-ϭϱ�ĐŚŝĐŬƐ�–�ϭй�ŽĨ�ϭϰϲϭ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ�ƚŚĂƚ�ǇĞĂƌ͘ 
 
/Ĩ�ǁĞ�ĂƐƐƵŵĞ�ƚŚĞ� ůĞǀĞů�Ăƚ�ϭй�ŽĨ�ƚŽƚĂů�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ� ůĞǀĞů� ĨŽƌ�
ϮϬϭϲ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĂƐ�ŚŝŐŚ�ĂƐ�ϭϯ�ĐŚŝĐŬƐ�–�ϭй�ŽĨ�ϭϯϭϲ�ďŝƌĚƐ�ǁŚŝĐŚ�ĚŝĞĚ�ƚŚĂƚ�ǇĞĂƌ͘ 
 
KŶ�ƚŚĞ�ĂďŽǀĞ�ďĂƐŝƐ͕�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁŝůĚ-ƵƐĞ�ŝƐ�ĨĂƌ�ďĞůŽǁ�ƉŽƉͲ
ƵůĂƟŽŶ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ͘ 
 
ϱ͘��WŽƚĞŶƟĂů�WŽƉƵůĂƟŽŶ�^ĂĨĞ�>ĞǀĞů�ŽĨ��ŚŝĐŬ�>ŽƐƐ 
tŝƚŚ�ƚŚĞ�ŐŝǀĞŶ�ŶƵŵďĞƌƐ͕�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ŵŽĚĞůůĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ͘��Ŷ�ĂĚĚŝͲ
ƟŽŶĂů�ĞůĞŵĞŶƚ�ǁĂƐ�ĂĚĚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů�–�ŵĂǆŝŵƵŵ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ǁŚŽůĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�
dŚĂƚ�ĮŐƵƌĞ�ǁĂƐ�ƐĞƚ�Ăƚ�ϭ͕ϬϬϬ�ƉĂŝƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů͘�tŝƚŚ�ƚŚŝƐ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ŝŶĚĞǆ͕�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂͲ
ƟŽŶ� ĐĂŶŶŽƚ� ŐƌŽǁ� ǁŝƚŚŽƵƚ� ůŝŵŝƚ͘�tŝƚŚ� Ă� ŐƌŽǁŝŶŐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕� ƚŚĞ� ŶŽŶ-ďƌĞĞĚĞƌ� ůĞǀĞů� ŝƐ�
ŐƌŽǁŝŶŐ͘� dŽ� ƚĞƐƚ� ƚŚĞ�ŵĂǆŝŵƵŵ� ůĞǀĞů� ŽĨ� ůŽƐƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŚŝĐŬƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕� ĚŝīĞƌĞŶƚ�
ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ǁĞƌĞ�ƚĞƐƚĞĚ͘�dŚĞ�ŝĚĞĂ�ŝƐ�ƚŽ�ĮŶĚ�Ă�ůĞǀĞů�ŽĨ�ĐŚŝĐŬ�ůŽƐƐ�Ăƚ�ǁŚŝĐŚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚĂďŝͲ
ůŝƐĞƐ�ŝŶ�ĨƵƚƵƌĞ͘ 
 
/Ŷ�ƚŚĞ�ƚĞƐƚĞĚ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ǁŝƚŚ�ϱй͕�ϭϬй͕�ϭϱй�ĂŶĚ�ϮϬй�ůŽƐƐ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�
ĐŽŶƟŶƵĞƐ� ƚŽ� ŐƌŽǁ͘� dŚĞ�ŵŽĚĞů� ƉƌŽǀŝĚĞĚ� ŝŶ� ƚŚŝƐ� ƐĐĞŶĂƌŝŽ͕� ǁŝƚŚ� Ă� ǀĞƌǇ� ŚŝŐŚ� ůŽƐƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�
ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ�ŽĨ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ϮϮ-Ϯϯй͕�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�Ăƚ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ƐƚĂͲ
ďŝůŝƐĞĚ͕�ŶŽƚ�ĚĞĐůŝŶŝŶŐ�ŶŽƌ�ŐƌŽǁŝŶŐ͘� 
 
dŚŽƐĞ� ĮŐƵƌĞƐ� ĂƌĞ� ĂĚĚĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĐƵƌƌĞŶƚ� ŶĂƚƵƌĂů�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ� ƌĂƚĞ� ĨŽƌ� ũƵǀĞŶŝůĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ� ĂůͲ
ƌĞĂĚǇ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� Ăůů� ůŽƐƐĞƐ� ĐĂƵƐĞĚ� ďǇ� ŶĂƚƵƌĂů� ƌĞĂƐŽŶƐ͕� ĂƐ� ǁĞůů� ĂƐ� ƚŚŽƐĞ� ŚƵŵĂŶ-ƌĞůĂƚĞĚ�
ĐĂƵƐĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ŽĐĐƵƌ�ŶŽǁ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ŬŶŽǁŶ͘� 
 
dĂďůĞ�ϯ͗��WŽƉƵůĂƟŽŶ�ŐƌŽǁƚŚ�ǁŝƚŚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬ�ůŽƐƐ� 

Populat ion Model l ing o f  Peregr ines  
in  I re land  

/ŶŝƟĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ� 

;ĂƐ�ŝŶ�ϮϬϭϰͿ 

>ĞǀĞů�ŽĨ�ĐŚŝĐŬ�

ůŽƐƐ 

WŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ�ŝŶ�Ϯϱ�

ŝƚĞƌĂƟŽŶƐ 

dƌĞŶĚ 

ϱϲϴ�ƉĂŝƌƐ͕�ϭ͕ϯϱϴ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ϯ͕ϲϱϵ�

ĂĚƵůƚƐ 

ϭй�ŽĨ�ďŽƌŶ�

ĐŚŝĐŬƐ 

ϭ͕ϬϬϬ�ƉĂŝƌƐ͕�Ϯ͕ϰϬϬ�ĐŚŝĐŬƐ�

ďŽƌŶ͕�ϳ͕ϱϯϴ�ĂĚƵůƚƐ 

WŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚĂďŝůŝƐĞĚ�Ăƚ�

ŵĂǆŝŵƵŵ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ůĞǀĞů 

ϱϲϴ�ƉĂŝƌƐ͕�ϭ͕ϯϱϴ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ϯϲϱϵ�

ĂĚƵůƚƐ 

ϱй�ŽĨ�ďŽƌŶ�

ĐŚŝĐŬƐ 

ϭ͕ϬϬϬ�ƉĂŝƌƐ͕�Ϯ͕ϰϬϬ�ĐŚŝĐŬƐ�

ďŽƌŶ͕�ϳ͕Ϭϵϳ�ĂĚƵůƚƐ 

WŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚĂďŝůŝƐĞĚ�Ăƚ�

ŵĂǆŝŵƵŵ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ůĞǀĞů 

ϱϲϴ�ƉĂŝƌƐ͕�ϭ͕ϯϱϴ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ϯϲϱϵ�

ĂĚƵůƚƐ 

ϭϬй�ŽĨ�ďŽƌŶ�

ĐŚŝĐŬƐ 

ϭ͕ϬϬϬ�ƉĂŝƌƐ͕�Ϯ͕ϰϬϬ�ĐŚŝĐŬƐ�

ďŽƌŶ͕�ϲ͕Ϯϱϱ�ĂĚƵůƚƐ 

WŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚĂďŝůŝƐĞĚ�Ăƚ�

ŵĂǆŝŵƵŵ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ůĞǀĞů 

ϱϲϴ�ƉĂŝƌƐ͕�ϭ͕ϯϱϴ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ϯϲϱϵ�

ĂĚƵůƚƐ 

ϭϱй�ŽĨ�ďŽƌŶ�

ĐŚŝĐŬƐ 

ϴϰϬ�ƉĂŝƌƐ͕�Ϯ͕Ϭϭϲ�ĐŚŝĐŬƐ�

ďŽƌŶ͕ 

ϱ͕ϮϬϬ�ĂĚƵůƚƐ 

WŽƉƵůĂƟŽŶ�ŐƌŽǁŝŶŐ͕�ǁŝůů�

ƐƚĂďŝůŝƐĞƐ�Ăƚ�ŵĂǆŝŵƵŵ�

ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ůĞǀĞů�ǁŝƚŚŝŶ�

ĂŶŽƚŚĞƌ�ϭϰ�ƐĞĂƐŽŶƐ 

ϱϲϴ�ƉĂŝƌƐ͕�ϭ͕ϯϱϴ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ϯ͕ϲϱϵ�

ĂĚƵůƚƐ 

ϮϬй�ŽĨ�ďŽƌŶ�

ĐŚŝĐŬƐ 

ϳϬϯ�ƉĂŝƌƐ͕�ϭ͕ϲϴϳ�ĐŚŝĐŬƐ�

ďŽƌŶ͕�ϰ͕Ϯϵϰ�ĂĚƵůƚƐ 

WŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐůŽǁůǇ� 

ŐƌŽǁŝŶŐ 

ϱϲϴ�ƉĂŝƌƐ͕�ϭ͕ϯϱϴ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ϯ͕ϲϱϵ�

ĂĚƵůƚƐ 

ϮϮй�ŽĨ�ďŽƌŶ�

ĐŚŝĐŬƐ 

ϲϱϰ�ƉĂŝƌƐ͕�ϭ͕ϱϲϵ�ĐŚŝĐŬƐ�

ďŽƌŶ͕�ϯ͕ϵϲϳ�ĂĚƵůƚƐ 

WŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚĂďŝůŝƐĞĚ͕�

ǀĞƌǇ�ƐůŽǁůǇ�ŐƌŽǁŝŶŐ 

ϱϲϴ�ƉĂŝƌƐ͕�ϭ͕ϯϱϴ�ĐŚŝĐŬƐ�ďŽƌŶ͕�ϯ͕ϲϱϵ�

ĂĚƵůƚƐ 

Ϯϯй�ŽĨ�ďŽƌŶ�

ĐŚŝĐŬƐ 

ϲϯϬ�ƉĂŝƌƐ͕�ϭ͕ϱϭϮ�ĐŚŝĐŬƐ�

ďŽƌŶ͕�ϯ͕ϴϭϭ�ĂĚƵůƚƐ 

WŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚĂďŝůŝƐĞĚ͕�
ǀĞƌǇ�ƐůŽǁůǇ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ 
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Janusz Sie l ick i  

dŚĞƐĞ�ĮŐƵƌĞƐ�ƐŚŽǁ�ŚŽǁ�ƌĞƐŝƐƚĂŶƚ� ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŝŶ� /ƌĞůĂŶĚ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ� ŝƐ͘�dŚĞ�
ϮϬйн�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĐŚŝĐŬ�ůŽƐƐ�ŝƐ�Ă�ŬŝŶĚ�ŽĨ�ŝŶƐƵƌĂŶĐĞ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ůŽƐƐ�ŽĨ�ǇŽƵŶŐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŚƵͲ
ŵĂŶ� ƉĞƌƐĞĐƵƟŽŶ͕� ƉŽŝƐŽŶŝŶŐ� ;ĚŝƌĞĐƚ� ĂŶĚ� ŝŶĚŝƌĞĐƚͿ͕� ĞůĞĐƚƌŽĐƵƟŽŶ͕� ĐŽůůŝƐŝŽŶƐ� ǁŝƚŚ� ŵĂŶ-
ŵĂĚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�Žƌ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ͕�ĞƚĐ͘�dŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ƵƐĂŐĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ůĞǀĞů�
ŽĨ�ϱ�ĐŚŝĐŬƐ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�ĐŝƌĐĂ�Ϭ͘ϯй�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ϭ͘ϱй�
ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͛Ɛ�ƐĂĨĞ�ĐŚŝĐŬ�ůŽƐƐ͘� 
 
 
ϲ͘��sŽƌƚĞǆ�-�WŽƉƵůĂƟŽŶ�sŝĂďŝůŝƚǇ��ŶĂůǇƐŝƐ�^ŽŌǁĂƌĞ 
sŽƌƚĞǆ�;>ĂĐǇ͕�WŽůůĂĐŬ͕�ϮϬϭϰͿ�ŝƐ�ĂŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů-ďĂƐĞĚ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĚĞƚĞƌŵŝŶŝƐƟĐ�ĨŽƌĐĞƐ�ĂƐ�
ǁĞůů�ĂƐ�ĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ͕�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ŐĞŶĞƟĐ�ƐƚŽĐŚĂƐƟĐ�ĞǀĞŶƚƐ�ŽŶ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ƉŽƉƵůĂͲ
ƟŽŶƐ͘�/ƚ�ĐĂŶ�ŵŽĚĞů�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞǆƟŶĐƟŽŶ�ǀŽƌƟĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ƚŚƌĞĂƚĞŶ�ƉĞƌƐŝƐƚĞŶĐĞ�ŽĨ�
ƐŵĂůů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘�sŽƌƚĞǆ�ŵŽĚĞůƐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ�ĂƐ�ĚŝƐĐƌĞƚĞ͕�ƐĞƋƵĞŶƟĂů�ĞǀĞŶƚƐ�
ƚŚĂƚ�ŽĐĐƵƌ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƉƌŽďĂďŝůŝƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƌĂŶĚŽŵ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƵƐĞƌ-ƐƉĞĐŝĮĞĚ�
ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶƐ͘�sŽƌƚĞǆ�ƐŝŵƵůĂƚĞƐ�Ă�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ďǇ�ƐƚĞƉƉŝŶŐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ĞǀĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�
ĚĞƐĐƌŝďĞ�ĂŶ�ĂŶŶƵĂů�ĐǇĐůĞ�ŽĨ�Ă�ƚǇƉŝĐĂů�ƐĞǆƵĂůůǇ�ƌĞƉƌŽĚƵĐŝŶŐ͕�ĚŝƉůŽŝĚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵ͗�ŵĂƚĞ�ƐĞůĞĐͲ
ƟŽŶ͕�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ͕�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂŐĞ�ďǇ�ŽŶĞ�ǇĞĂƌ͕�ĚŝƐƉĞƌƐĂů�ĂŵŽŶŐ�ƉŽƉƵůĂͲ
ƟŽŶƐ͕�ƌĞŵŽǀĂůƐ͕�ƐƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�ƚƌƵŶĐĂƟŽŶ�;ŝĨ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇͿ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐĂƌƌǇŝŶŐ�
ĐĂƉĂĐŝƚǇ͘�dŚĞ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ŝƚĞƌĂƚĞĚ�ŵĂŶǇ�ƟŵĞƐ�ƚŽ�ŐĞŶĞƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ĚŝƐƚƌŝͲ
ďƵƟŽŶ�ŽĨ�ĨĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŵŝŐŚƚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͘ 

 
ϳ͘��sŽƌƚĞǆ�ϭϬ�^ŝŵƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�/ƌŝƐŚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�WŽƉƵůĂƟŽŶ 
�Ɛ�ƚŚĞ��ǆĐĞů�ŵŽĚĞů�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƐƚŽĐŚĂƐƟĐ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝͲ
ďůĞ�͞ĐĂƚĂƐƚƌŽƉŚĞƐ͕͟�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů�ǁĂƐ�ƚĞƐƚĞĚ�ŝŶ�sŽƌƚĞǆ�ϭϬ͕�ƚŚĞ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ͕�
ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ǀĞƌǇ�ƉŽƉƵůĂƌ�ĨŽƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ�ƐƚƵĚŝĞƐ͘�dŚĞ�sŽƌƚĞǆ�ŐŝǀĞƐ�ĞƐƟŵĂƟŽŶƐ�ŽĨ�
ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ĞǆƟŶĐƟŽŶ�ŽĨ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ƐŽŵĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͘�sŽƌƚĞǆ�ŚĂƐ�ŵĂŶǇ�ĚŝƐͲ
ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ŽĨ�ǀŝĞǁ�ŽĨ�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ůŝŬĞ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ͘�dŚĞ�ŵĂŝŶ�
ƉƌŽďůĞŵ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĂŶŝŵĂůƐ͕�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƉĂŝƌƐ͘�
/ƚ�ŝƐ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ƚŽ�ĐĂůĐƵůĂƚĞ�ƚŚĞ�ĞƐƟŵĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘� 

 
sŽƌƚĞǆ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŐŝǀĞ�Ă�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƐĞƚ�ƵƉ�Ă�ĚǇŶĂŵŝĐ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ƌĂƚĞ͕�ƐŽ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ǁĂƐ�ƐĞƚ�
ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ǇĞĂƌ͘�dŽ�ƐŝŵƉůŝĨǇ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů͕�ƚŚĞ�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶ�
ŽĨ� Ă� ϭ͕ϬϬϬ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐŝǌĞ�ǁĂƐ�ŵĂĚĞ͘� ϭ͕ϬϬϬ�ĂĚƵůƚƐ�ŵĂŬĞ� ĐŝƌĐĂ�ϭϱϱ�ƉĂŝƌƐ� ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐĞ�
ĐŝƌĐĂ�ϯϰϬ�ǇŽƵŶŐ�–�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ƌŽƵŐŚůǇ�ƚŚĞ�ϭϵϴϬ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ͘ 
 
DŽĚĞůƐ�ƚĞƐƚĞĚ�ĚŝīĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ĐŚŝĐŬ�ůŽƐƐ͕�ĐŽŵďŝŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ-ƵƐĞ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�
ŽƚŚĞƌ�ůŽƐƐĞƐ͘�dŚŽƐĞ�ĮŐƵƌĞƐ�ĂƌĞ�ĂĚĚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŶĂƚƵƌĂů�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ƌĂƚĞ�ĨŽƌ�ũƵǀĞŶŝůĞƐ͕�
ǁŚŝĐŚ� ĂůƌĞĂĚǇ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� Ăůů� ůŽƐƐĞƐ� ĐĂƵƐĞĚ� ďǇ� ŶĂƚƵƌĂů� ƌĞĂƐŽŶƐ͕� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ� ƚŚŽƐĞ� ŚƵŵĂŶ-
ƌĞůĂƚĞĚ�ĐĂƵƐĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ŽĐĐƵƌ�ŶŽǁ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ŬŶŽǁŶ͘� 
 
dŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŵŽĚĞůƐ�ǁĞƌĞ�ƚĞƐƚĞĚ͗ 
 
· ϭƐƚ�ŵŽĚĞů�–�ƚŽƚĂů�ůŽƐƐ�ŽĨ�ϰ�ǇŽƵŶŐ͕�ĐŝƌĐĂ�ϭй�ŽĨ�ƚŽƚĂů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘ 
· ϮŶĚ�ŵŽĚĞů�-�ƚŽƚĂů�ůŽƐƐ�ŽĨ�ϭϳ�ǇŽƵŶŐ͕�ĐŝƌĐĂ�ϱй�ŽĨ�ƚŽƚĂů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘ 
· ϯƌĚ�ŵŽĚĞů�-�ƚŽƚĂů�ůŽƐƐ�ŽĨ�ϯϰ�ǇŽƵŶŐ͕�ĐŝƌĐĂ�ϭϬй�ŽĨ�ƚŽƚĂů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘ 
· ϰƚŚ�ŵŽĚĞů�-�ƚŽƚĂů�ůŽƐƐ�ŽĨ�ϱϬ�ǇŽƵŶŐ͕�ĐŝƌĐĂ�ϭϱй�ŽĨ�ƚŽƚĂů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘ 
· ϱƚŚ�ŵŽĚĞů�-�ƚŽƚĂů�ůŽƐƐ�ŽĨ�ϲϴ�ǇŽƵŶŐ͕�ĐŝƌĐĂ�ϮϬй�ŽĨ�ƚŽƚĂů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘ 
 
dŚĞ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ǁĞƌĞ�ƚĞƐƚĞĚ�ĨŽƌ�ϱϬ�ǇĞĂƌƐ͕�ϱ�ŝƚĞƌĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ͘�dŚĞ�ŝŶƉƵƚ�ĚĂƚĂ�ŝƐ�
ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĂƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ǆĐĞů�ŵŽĚĞů͕�ƉůƵƐ�ƚŚĞ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ďƌŽŽĚ�ǁĂƐ�ƐĞƚ�Ăƚ�ϰ͘�dŚĞ�ŵŽĚͲ
Ğů�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŝŶĐůƵĚĞ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ͕�ƐŽ�ůŽŶŐ-ƚĞƌŵ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŐƌŽǁƚŚ�ŝƐ�ŶĞǀĞƌ�ůŝŵŝƚĞĚ͘ 
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Document Tit le 

EŽ�ĐŚŝĐŬ-ůŽƐƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ 

dŚĞ�ǌĞƌŽ�ůŽƐƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ƐŚŽǁ�ƐƚƌŽŶŐ�ůŽŶŐ-ƚĞƌŵ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŐƌŽǁƚŚ͕�ǁŝƚŚ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƉŽƉƵůĂͲ
ƟŽŶ�ƐŝǌĞ�ĂŌĞƌ�ϱϬ�ŝƚĞƌĂƟŽŶƐ�Ăƚ�ĂďŽƵƚ�ϯ͕ϬϬϬ-ϯ͕ϱϬϬ�ďŝƌĚƐ͘� 

ϭй�ĐŚŝĐŬ-ůŽƐƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ 

dŚĞ�ϭй�ĐŚŝĐŬ-ůŽƐƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ĂƌĞ�ǀĞƌǇ�ĐůŽƐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŶŽŶ-ŚĂƌǀĞƐƚ�ůŝŶĞƐ͘�dŚĞ�ϭй�ůŽƐƐ�ƐĐĞŶĂƌŝͲ
ŽƐ�ƐŚŽǁ�ƐƚƌŽŶŐ�ůŽŶŐ-ƚĞƌŵ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŐƌŽǁƚŚ͕�ǁŝƚŚ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ�ĂŌĞƌ�ϱϬ�ŝƚĞƌͲ
ĂƟŽŶƐ�Ăƚ�ĂďŽƵƚ�ϯ͕ϬϬϬ�ďŝƌĚƐ͘�dŚŝƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ�ŝƐ�ĐůŽƐĞƐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ǁŝůĚ�/ƌŝƐŚ�ƉĞƌͲ
ĞŐƌŝŶĞ-ƵƐĞ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͘�

Populat ion Model l ing o f  Peregr ines  
in  I re land  
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Janusz Sie l ick i  

5% chick-loss scenarios 

ϱй�ĐŚŝĐŬ-ůŽƐƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ĂůƐŽ�ĂƌĞ�ǀĞƌǇ�ĐůŽƐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŶŽŶ-ŚĂƌǀĞƐƚ͘�dŚĞ�ϱй�ůŽƐƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�
ƐŚŽǁ�ƐƚƌŽŶŐ�ĐŽŶƟŶƵŽƵƐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŐƌŽǁƚŚ͕�ǁŝƚŚ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ�ĂŌĞƌ�ϱϬ�ŝƚĞƌĂͲ
ƟŽŶƐ�Ăƚ�ĂďŽƵƚ�Ϯ͕ϱϬϬ�ďŝƌĚƐ͘� 

10% chick-loss scenarios 

tŝƚŚ�ϭϬй�ĐŚŝĐŬ�ůŽƐƐ͕�ƐŽŵĞ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ƐŚŽǁ�ƚŚĞ�ƐƚĂďŝůŝƐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�/Ŷ�ƐŽŵĞ�ƐĐĞͲ
ŶĂƌŝŽƐ͕�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŐƌŽǁƐ͘�dŚĞ�ǁŽƌƐƚ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ�ŐŝǀĞƐ�ƚŚĞ�ĮŐƵƌĞ�Ăƚ�ĂƌŽƵŶĚ�ϱϬϬ�ďŝƌĚƐ�
ĂŌĞƌ�ϱϬ�ŝƚĞƌĂƟŽŶƐ͕�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�Ăƚ�ĂƌŽƵŶĚ�ϭ͕ϮϱϬ�ďŝƌĚƐ͘ 
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Populat ion Model l ing o f  Peregr ines  
in  I re land  

ϭϱй�ĐŚŝĐŬ-ůŽƐƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ 

dŚĞ�ϭϱй�ĐŚŝĐŬ-ůŽƐƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ƉĞƐƐŝŵŝƐƟĐ͕�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ƐŚŽǁŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�
ĚĞĐůŝŶĞ�ĂŶĚ�ƐŽŵĞ�ƐƚĂďŝůŝƐĂƟŽŶ͘ 

 

20% chick-loss scenarios 

The 20% chick-loss scenario is always showing a decline of population in the long term. 
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Document Tit le  

^ƵŵŵĂƌǇ�ŽĨ�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ 

dŚĞ��ǆĐĞů�ŵŽĚĞů�ĂŶĚ�sŽƌƚĞǆ�ϭϬ�ŵŽĚĞůƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ͕�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ƐƵŐŐĞƐƟŶŐ�ƚŚĂƚ�ƵƉ�ƚŽ�ϮϮ-
Ϯϯй�ŽĨ�ĐŚŝĐŬƐ�ƌĞĂƌĞĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂĚĚŝƟŽŶĂůůǇ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁŝůů�ĐŽŶͲ
ƟŶƵĞ�ŝƚƐ�ŐƌŽǁƚŚ͘�tŝƚŚ�ĐŚŝĐŬ-ůŽƐƐ�ƌĂƚĞƐ�ŽĨ�ϭϱй͕�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƌĞĂĐŚĞƐ�ƚŚĞ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ůĞǀĞů�
ŝŶ�Ă�ƐŚŽƌƚ�ƚĞƌŵ͘�� 

sŽƌƚĞǆ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ŽĨ�Ϭй͕�ϭй�ĂŶĚ�ϱй�ĐŚŝĐŬ�ůŽƐƐ�ĂůǁĂǇƐ�ƐŚŽǁ�ŐƌŽǁƚŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�� 

sŽƌƚĞǆ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ŽĨ�ϭϬй�ĐŚŝĐŬ�ůŽƐƐ�ƐŚŽǁ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ŐƌŽǁƚŚ�Žƌ�ƐƚĂďŝůŝƐĂƟŽŶ͘ 

sŽƌƚĞǆ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ŽĨ�ϭϱй�ĂŶĚ�ϮϬй�ĐŚŝĐŬ�ůŽƐƐ�ĂůǁĂǇƐ�ƐŚŽǁ�Ă�ĚĞĐůŝŶĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�� 

dŽ�ƐƵŵŵĂƌŝƐĞ͕�ƚŚĞ�sŽƌƚĞǆ�ǁŝƚŚ�ĂĚĚĞĚ�ƐƚŽĐŚĂƐƟĐ�ĞīĞĐƚƐ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĂƚ�Ă�ƐĂĨĞ� ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĐŚŝĐŬ�
ůŽƐƐ�ŝƐ�ŚĂůĨ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ǆĐĞů�ŵŽĚĞů͘�/ƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ƌĞƉĞĂƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�
ƐĂĨĞ�ĐŚŝĐŬ-ůŽƐƐ� ůĞǀĞů� ŝƐ�ĂĚĚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŶĂƚƵƌĂů�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ� ƌĂƚĞ� ĨŽƌ� ũƵǀĞŶŝůĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂůƌĞĂĚǇ� ŝŶͲ
ĐůƵĚĞƐ�Ăůů�ůŽƐƐĞƐ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞĂƐŽŶƐ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚŽƐĞ�ŚƵŵĂŶ-ƌĞůĂƚĞĚ�ĐĂƵƐĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ŽĐĐƵƌ�ŶŽǁ�
ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ŬŶŽǁŶ͘ 

�ƵƌƌĞŶƚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�;ƐĞƚ�Ăƚ�ϱ�ĐŚŝĐŬƐ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌͿ�ŝƐ�ĂŶ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ƐĂĨĞ�
ůĞǀĞů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŶĞŐĂƟǀĞůǇ�ĂīĞĐƚ�ŝƚ�ŝŶ�ĂŶǇ�ŽƉƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞůůŝŶŐ͘� 

ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ� 

�ŵďƌŽƐĞ͕�^͕͘�&ůŽƌŝĂŶ͕��͕͘�ZŝƚĐŚŝĞ͕�Z͘�:͕͘�WĂǇĞƌ͕��͘�ĂŶĚ�KΖ�ƌŝĞŶ͕�Z͘�D͘�;ϮϬϭϲͿ͕�ZĞĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ��ŵĞƌŝĐĂŶ�
WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶƐ�ĂůŽŶŐ�ƚŚĞ�ƵƉƉĞƌ�zƵŬŽŶ�ZŝǀĞƌ͕��ůĂƐŬĂ͘�:ŽƵƌ͘�tŝůĚ͘�DŐŵƚ͘�;ϮϬϭϲͿ͘ 

�ƌŝƟƐŚ�dƌƵƐƚ�ĨŽƌ�KƌŶŝƚŚŽůŽŐǇ͕��ŝƌĚǁĂƚĐŚ�/ƌĞůĂŶĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�^ĐŽƫƐŚ�KƌŶŝƚŚŽůŽŐŝƐƚƐ��ůƵď͕��ŝƌĚ��ƚůĂƐ�ŽĨ�
ƚŚĞ�h<�ĂŶĚ�/ƌĞůĂŶĚ͕�ϮϬϬϳ-ϮϬϭϭ͘ 

<ĞŶǁĂƌĚ͕�Z͕͘��ůZĂƐŚŝĚŝ͕�D͕͘�^ŚŽďƌĂŬ͕�D͕͘�WƌŽŵŵĞƌ͕�D͕͘�^ŝĞůŝĐŬŝ͕�:͘�Θ�E͘��ĂƐĞǇ�;ϮϬϭϯͿ͘��ůĂďŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ�
Ă�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ƚŽ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ�ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�
&ĂůĐŽ�ĐŚĞƌƌƵŐ͘�/Ŷ͗�tŝůůŝĂŵƐ͕�E͘W͕͘�'ĂůďƌĂŝƚŚ͕��͘�Θ�<ŽǀĄĐƐ͕��͘�;ĞĚƐ͘Ϳ��ŽŵƉŝůĂƟŽŶ�ZĞƉŽƌƚ�ŽŶ�tŽƌŬ�WůĂŶ�
KďũĞĐƟǀĞƐ�ϰറ–റϴ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�Ă�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ĨŽƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�&ĂůĐŽ�
ĐŚĞƌƌƵŐ͘��D^�ZĂƉƚŽƌƐ�DKh��ŽŽƌĚŝŶĂƟŶŐ�hŶŝƚ͕�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�dĂƐŬ�&ŽƌĐĞ͕��ďƵ��ŚĂďŝ͘ 

<ůĞŝŶƐƚćƵďĞƌ�'͕͘�<ŝƌŵƐĞ�t͘�^ŽŵŵĞƌ�W͘�ϮϬϬϵ͘�͚dŚĞ�ƌĞƚƵƌŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƚŽ��ĂƐƚĞƌŶ�'ĞƌŵĂŶǇ�–�ƌĞ-
ĐŽůŽŶŝƐĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁĞƐƚ�ĂŶĚ�ĞĂƐƚ͖�ƚŚĞ�ĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶ�ŝƐŽůĂƚĞĚ�ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ�ƐƵďƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĨƵƌͲ
ƚŚĞƌ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͛͘�/Ŷ͗�^ŝĞůŝĐŬŝ�:͘Θ�DŝǌĞƌĂ�d͘�;ĞĚƐ͘Ϳ͘�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�WŽƉƵůĂƟŽŶƐ�–�^ƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�WĞƌͲ
ƐƉĞĐƟǀĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϮϭƐƚ��ĞŶƚƵƌǇ͘�dƵƌƵů�–�WŽǌŶĂŷ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�^ĐŝĞŶĐĞƐ�WƌĞƐƐ͕�tĂƌƐĂǁ-WŽǌŶĂŷ͗�ϲϰϭ
-ϲϳϲ͘ 

<ŽǀĄĐƐ͕��͕͘�tŝůůŝĂŵƐ͕�E͘�W͘�ĂŶĚ�'ĂůďƌĂŝƚŚ͕��͘��͘�ϮϬϭϰ͘�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�&ĂůĐŽ�ĐŚĞƌƌƵŐ�'ůŽďĂů��ĐƟŽŶ�WůĂŶ�
;^ĂŬĞƌ'�WͿ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�Ă�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ƚŽ�ĐŽŶƐĞƌǀĞ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�ZĂƉƚŽƌƐ�DKh�
dĞĐŚŶŝĐĂů�WƵďůŝĐĂƟŽŶ�EŽ͘�Ϯ͘��D^�dĞĐŚŶŝĐĂů�^ĞƌŝĞƐ�EŽ͘�ϯϭ͘��ŽŽƌĚŝŶĂƟŶŐ�hŶŝƚ�-��D^�ZĂƉƚŽƌƐ�DKh͕�
�ďƵ��ŚĂďŝ͕�hŶŝƚĞĚ��ƌĂď��ŵŝƌĂƚĞƐ͘ 

>ĂĐǇ͕�Z͘�͕͘�:͘W͘�WŽůůĂŬ͘�ϮϬϭϰ͘�sŽƌƚĞǆ͗���ƐƚŽĐŚĂƐƟĐ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞǆƟŶĐƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�sĞƌƐŝŽŶ�ϭϬ͘Ϭ͘�
�ŚŝĐĂŐŽ��ŽŽůŽŐŝĐĂů�^ŽĐŝĞƚǇ͕��ƌŽŽŬĮĞůĚ͕�/ůůŝŶŽŝƐ͕�h^�͘ 

DĂĚĚĞŶ͕��͕͘�,ƵŶƚ͕�:͕͘�Θ�EŽƌƌŝƐƐ͕��͕͘�ΖdŚĞ�ϮϬϬϮ�^ƵƌǀĞǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ��ƌĞĞĚŝŶŐ�
WŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ZĞƉƵďůŝĐ�ŽĨ�/ƌĞůĂŶĚ͕͛�/ƌŝƐŚ��ŝƌĚƐ�ϮϬϬϵ͕�sŽůƵŵĞ�ϴ͕�ϱϰϯ-ϱϰϴ͘ 

DŝůůƐĂƉ͕��͘�͕͘�ĂŶĚ�'͘d͘��ůůĞŶ͘�ϮϬϬϲ͘��īĞĐƚƐ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŽŶ�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚͲ
ĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͗�dŚĞŽƌĞƟĐĂů�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ͘�tŝůĚůŝĨĞ�^ŽĐŝĞƚǇ��ƵůůĞƟŶ͘�
ϯϰ͗ϭϯϵϮ-ϭϰϬϬ͘ 

EĂƟŽŶĂů�WĂƌŬƐ�ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ�^ĞƌǀŝĐĞ͕�^ƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�dƌĞŶĚƐ�ŽĨ�/ƌĞůĂŶĚΖƐ��ŝƌĚ�^ƉĞĐŝĞƐ�-�EĂƟŽŶĂů�^ƵŵŵĂƌǇ�
ĨŽƌ��ƌƟĐůĞ�ϭϮ�ZĞƉŽƌƟŶŐ͕�EWt^͕�/ƌĞůĂŶĚ͕�ϮϬϭϮ 

ZĂƚĐůŝīĞ��͘�ϭϵϵϯ͘�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ͘�^ĞĐŽŶĚ�ĞĚŝƟŽŶ͘�d�Θ����WŽǇƐĞƌ͕�>ŽŶĚŽŶ͘ 

ZĂƚĐůŝīĞ͕��ĞƌĞŬ͕�ϭϵϴϬ͕�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ͕�d�Θ����WŽǇƐĞƌ�>ƚĚ͕͘�>ŽŶĚŽŶ͘� 

^ŝĞůŝĐŬŝ�:͘Θ�DŝǌĞƌĂ�d͘�;ĞĚƐ͘Ϳ͕�ϮϬϬϵ͘�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�WŽƉƵůĂƟŽŶƐ͗�^ƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�WĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϮϭƐƚ�
�ĞŶƚƵƌǇ͘�dƵƌƵů�–�WŽǌŶĂŷ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�^ĐŝĞŶĐĞƐ�WƌĞƐƐ͕�tĂƌƐĂǁ-WŽǌŶĂŷ 
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Falconry and the Restoration of the tree-nesting 

Peregrine Falcon in Poland 1990-2016 

:ĂŶƵƐǌ�^ŝĞůŝĐŬŝ͕�/�&��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�KĸĐĞƌ�;ƐŝĞůŝĐŬŝΛŝĂĨ͘ŽƌŐͿ 
 

�ďƐƚƌĂĐƚ 

dŚĞ�ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶ�&ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ� ĨŽƌŵĞƌůǇ�
ŝŶŚĂďŝƚĞĚ�Ă� ůĂƌŐĞ�ƉĂƌƚ�ŽĨ��ĞŶƚƌĂů�ĂŶĚ��ĂƐƚĞƌŶ��ƵƌŽƉĞ͘� /ƚƐ� ƌĂŶŐĞ�ĐŽǀĞƌĞĚ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ-ĞĂƐƚĞƌŶ�
'ĞƌŵĂŶǇ͕�ĞĂƐƚĞƌŶ��ĞŶŵĂƌŬ͕�WŽůĂŶĚ͕�ƐŽƵƚŚĞƌŶ�^ǁĞĚĞŶ�ĂŶĚ�&ŝŶůĂŶĚ͕�ƚŚĞ��ĂůƟĐ�^ƚĂƚĞƐ͕��ĞůĂͲ
ƌƵƐ͕�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�hŬƌĂŝŶĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůŽǁůĂŶĚƐ�ŽĨ�ZƵƐƐŝĂ�ƵƉ�ƚŽ�ƚŚĞ�hƌĂů�DŽƵŶƚĂŝŶƐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ϭϵϱϬƐ͕�
ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ĚƌĂƐƟĐĂůůǇ�ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŝƚƐ�ǁŚŽůĞ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ�ƌĂŶŐĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ�;ŵĂŝŶůǇ�WĞƌƐŝƐƚĞŶƚ�KƌŐĂŶŝĐ�WŽůůƵƚĂŶƚƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ���dͿ͘�^ŽŵĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ďĞĐĂŵĞ� ĞǆƟŶĐƚ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ƚŚĞ�ǁŚŽůĞ� ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ� �ƵƌŽƉĞĂŶ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘� dŚĞ�
ůĂƐƚ�ƚƌĞĞ�ŶĞƐƚ�ŝŶ�WŽůĂŶĚ�ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ϭϵϲϰ͘ 

&ĂůĐŽŶĞƌƐ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ƚŽ�ďƌĞĞĚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĂŶĚ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ĨŽƌ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ�
ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�Ăƚ�ĮƌƐƚ� ŝŶ� ƚŚĞ�h^͕� ƚŚĞŶ� ŝŶ�'ĞƌŵĂŶǇ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͘�tŝƚŚ�ƚŚĞ�ďĂŶ�ŽŶ�
��d� ŝŶ�ŵŽƐƚ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͕� ƚŚĞ� ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ďĞŐĂŶ� ƚŽ� ŝŵƉƌŽǀĞ�ĂŶĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�
ƚŚĂƚ�ƐƵƌǀŝǀĞĚ�ƚŚĞ�ĐƌŝƐŝƐ�ďĞŐĂŶ�ƚŽ�ƌĞďƵŝůĚ͘ 

ZĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�ƉůĂĐĞƐ͕�ǁŝƚŚ�ƐŽŵĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ďĞŝŶŐ�ƌĞƐƚŽƌĞĚ�ĨƌŽŵ�ĂďƐŽůƵƚĞ�ǌĞƌŽ͘�hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕�ƚŚĞ�ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�
ĚŝĚ�ŶŽƚ�ďĞŐŝŶ�ƚŽ�ƌĞŐĞŶĞƌĂƚĞ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�ĂŶĚ�ƐŽ�ƚŚĞ�ŽŶůǇ�ǁĂǇ�ƚŽ�ƌĞƐƚŽƌĞ�ŝƚ�ǁĂƐ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͘ 

dŚĞ�ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ�ƉƌŽũĞĐƚ�ǁĂƐ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞĂƐƚĞƌŶ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�'ĞƌŵĂŶǇ͘�/ƚ�ǁĂƐ�
ƐƚĂƌƚĞĚ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�'ĞƌŵĂŶ�ƌĞƵŶŝĮĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ǁĂƐ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ��ĂƐƚ�'ĞƌŵĂŶ�ƉƌŽͲ
ƚĞĐƟŽŶŝƐƚ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶ��ƌďĞŝƚƐŬƌĞŝƐ�tĂŶĚĞƌĨĂůŬĞŶƐĐŚƵƚǌ� ;�t^Ϳ͕� ƚŚĞ�ŚƵŶƚĞƌ͛Ɛ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶ�
>ĂŶĚĞƐũĂŐĚǀĞƌďĂŶĚ�DĞĐŬůĞŶďƵƌŐ-sŽƌƉŽŵŵĞƌŶ�;>:sͿ�ĂŶĚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĨƌŽŵ�'ĞƌŵĂŶ�&ĂůĐŽŶĞƌƐ�
KƌĚĞŶ�;�ĞƵƚƐĐŚĞƌ�&ĂůŬĞŶŽƌĚĞŶ�–��&KͿ͘�/Ŷ�'ĞƌŵĂŶǇ͕�ĂƌŽƵŶĚ�ϱϬ�ƉĂŝƌƐ�ďƌĞĞĚ�ŽŶ�ƚƌĞĞƐ�ŶŽǁ͘ 

/Ŷ� WŽůĂŶĚ͕� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ƐƚĂƌƚĞĚ� ƚŚĞŝƌ� ĮƌƐƚ� ĂƩĞŵƉƚƐ� ƚŽ� ďƌĞĞĚ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� Ăƚ� ƚŚĞ� ĞŶĚ� ŽĨ� ƚŚĞ�
ϭϵϳϬƐ͕�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�ĮƌƐƚ� ƌĞƐƵůƚƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�ŵŝĚ-ϭϵϴϬƐ͘�ZĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶƐ� ŝŶ�WŽůĂŶĚ� ƐƚĂƌƚĞĚ� ŝŶ�ϭϵϵϬ�
ĂŶĚ�ǁĞƌĞ� ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ŵĂŝŶůǇ� ŝŶ� ĨŽƌĞƐƚ� ĂƌĞĂƐ͕�ǁŝƚŚ� ƐŽŵĞ� ŝŶ�ŵŽƵŶƚĂŝŶƐ� ;WŝĞŶŝŶǇͿ� ĂŶĚ� ĐŝƟĞƐ�
;tĂƌƐǌĂǁĂ͕� <ƌĂŬſǁͿ͘� dŚĞ� ĮƌƐƚ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ĂƩĞŵƉƚ� ŝŶ� WŽůĂŶĚ�ǁĂƐ� ŝŶ�tĂƌƐĂǁ� ŝŶ� ϭϵϵϴ͕�ǁŝƚŚ�
ĮƌƐƚ�ƐƵĐĐĞƐƐ�ŝŶ�ϭϵϵϵ͘�dŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ŝŶ�ĐŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ŵŽƵŶƚĂŝŶƐ�ŝŶ�ƐŽƵƚŚ͘ 

^ŝŶĐĞ�ϮϬϭϬ͕� ƚŚĞ�ǁŚŽůĞ�ƌĞƐƟƚƵƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ� ŝƐ�ďĞŝŶŐ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�^ŽĐŝĞƚǇ� ĨŽƌ�tŝůĚ�
�ŶŝŵĂůƐ�&ĂůĐŽŶ͘��ĞƚǁĞĞŶ�ϮϬϭϬ�ĂŶĚ�ϮϬϭϲ͕�Ă�ƚŽƚĂů�ŽĨ�ϱϳϲ�ǇŽƵŶŐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�ŝŶ�
ĨŽƌĞƐƚƐ͘�/Ŷ�WŽůĂŶĚ͕�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ĐŚŝĐŬƐ�ĨƌŽŵ�Ă�ƚƌĞĞ�ŶĞƐƚ�ǁĞƌĞ�ƌŝŶŐĞĚ�ŝŶ�ϮϬϭϮ͕�ǁŝƚŚ�ĞŝŐŚƚ�ŬŶŽǁŶ�
ƉĂŝƌƐ�ŽŶ�ƚƌĞĞƐ�ŝŶ�ϮϬϭϲ͘ 

dƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂ�ŽĨ�ŝŵƉƌŝŶƟŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉůĂĐĞ�ŽĨ�ďŝƌƚŚ͘�
dŚĂƚ�ƉƌŽǀĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ǁŝƚŚ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ĂŶĚ�ŐƌŽǁŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶ�'ĞƌŵĂͲ
ŶǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐĞĞĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶ�WŽůĂŶĚ͘� 

WŽůĂŶĚ�ŝƐ�Ă�ŬĞǇ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƵĐĐĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ� ŝŶ��ƵƌŽƉĞ͘�
�ƵƌƌĞŶƚůǇ͕�ƚŚĞ�ǁŽƌŬ�ŽŶ�ƚŚŝƐ�ĞĐŽƚǇƉĞ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ďĞŝŶŐ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ŝŶ�'ĞƌŵĂŶǇ�ĂŶĚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĂƌĞ�
ƉůĂŶŶĞĚ�ĨŽƌ�>ŝƚŚƵĂŶŝĂ͕��ĞůĂƌƵƐ�ĂŶĚ�ZƵƐƐŝĂ͘�dŚĞ�ŶĞĐĞƐƐŝƚǇ�ƚŽ�ĐŽŶĚƵĐƚ�ƚŚĞ�ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ�ƌĞĐŽǀͲ
ĞƌǇ� ƉƌŽũĞĐƚ� ǁĂƐ� ŝŶĐůƵĚĞĚ� ďǇ� /h�Eͬ�ŝƌĚůŝĨĞ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ^ƉĞĐŝĞƐ� ĨĂĐƚ� ƐŚĞĞƚ͕� ĂŶĚ�
ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ŽŶ�Ă�ŐůŽďĂů�ůĞǀĞů�ŚĂƐ�Ă�͚ůĞĂƐƚ�ĐŽŶĐĞƌŶ͛�ƐƚĂƚƵƐ͕�ƚŚĞ�ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ�ƉŽƉƵůĂͲ
ƟŽŶ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĂĐƟǀĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂĐƟŽŶƐ͘ 

Key words: Peregrine, reintroduction, tree-nesting, conservation, falconry 

&ŝƌƐƚ� ƐǇŶƚŚĞƐŝǌĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĞŶĚ�ŽĨ� ƚŚĞ� ϭϵƚŚ� ĐĞŶƚƵƌǇ͕� ��d� ;ĚŝĐŚůŽƌŽĚŝƉŚĞŶǇů-ƚƌŝĐŚůŽƌŽĞƚŚĂŶĞͿ�
ĂƉƉĞĂƌĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ĂŶ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ĞĸĐŝĞŶƚ�ŝŶƐĞĐƟĐŝĚĞ͕�ĂǁĂƌĚŝŶŐ�ŝƚƐ�ĚŝƐĐŽǀĞƌĞƌ�Ă�EŽďĞů�WƌŝǌĞ�ŝŶ�
ϭϵϰϴ͘���d�ŵĂĚĞ�ŝƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ŽǀĞƌĐŽŵĞ�ůŝĐĞ�ĂŵŽŶŐ�ƚƌŽŽƉƐ�ĚƵƌŝŶŐ�tŽƌůĚ�tĂƌ�//͕�ĂŶĚ�ĂŌĞƌ�
ƚŚĞ�ǁĂƌ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϵϲϬƐ͕�ŝƚ�ǁĂƐ�ǁŝĚĞůǇ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ĐƌŽƉƐ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƐĞĞŵŝŶŐͲ
ůǇ�ŚĂƌŵůĞƐƐ�ƚŽ�ŚŝŐŚĞƌ�ĂŶŝŵĂůƐ�ŝŶ�ŝŶŝƟĂů�ƚĞƐƟŶŐ͕���d�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ŝƚƐ�ĚĞƐƚƌƵĐƟǀĞ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ĂŌĞƌ�
ƉƌŽůŽŶŐĞĚ�ƵƐĞ͘ 

DDT takes a very long time to decompose and is not removed from the body but is instead depos-
ited in the adipose tissue, transferring to and accumulating in subsequent levels of the ĨŽŽĚ�
ĐŚĂŝŶ͘� /ƚ� ƌĞƐƵůƚƐ� ŝŶ� ŚŽƌŵŽŶĂů� ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŵƉĂĐƟŶŐ͕� ĨŽƌ� ĞǆĂŵƉůĞ͕� ĐĂůĐŝƵŵ�ŵĞƚĂďŽůŝƐŵ͘� dŚŝƐ�
ĐĂƵƐĞĚ�ƚŚĞ�ƐŚĞůůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŐŐƐ� ůĂŝĚ�ďǇ�ďŝƌĚƐ�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�ƚŚŝŶ�ĂŶĚ�ĐƌĂĐŬ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ǁĞŝŐŚƚ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ďƌŽŽĚŝŶŐ� ĨĞŵĂůĞ͘� dŽƉ�ŽĨ� ƚŚĞ� ĨŽŽĚ� ĐŚĂŝŶ� ƐƉĞĐŝĞƐ͕� ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ƌĂƉƚŽƌƐ͕� ƌĞĂĐƚĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞƐĞ�
ĐŚĂŶŐĞƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ͘�DŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ĚĞĐƌĞĂƐĞĚ͘�dŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶ�ƉƌŽǀĞĚ�ƚŽ�
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ďĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƐƵƐĐĞƉƟďůĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ďĞĐĂŵĞ�ĞǆƟŶĐƚ� ŝŶ�ŵŽƐƚ�ŽĨ� ŝƚƐ�ƌĂŶŐĞƐ� ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϵϱϬƐ�
ĂŶĚ� ϭϵϲϬƐ� ;,ŝĐŬĞǇ� ĞĚ͘� ϭϵϲϵͿ͘� dŚŝƐ�ǁĂǇ͕� ƚŚĞ� ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ŽĨ� �ĞŶƚƌĂů� �ƵƌŽƉĞ�
ďĞĐĂŵĞ� ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�ĞǆƟŶĐƚ͘��ŌĞƌ� ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ���d�ǁĂƐ�ďĂŶŶĞĚ͕�ŵĂŶǇ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŐƌĂĚƵĂůůǇ�
ƌĞƐƚŽƌĞĚ� ƚŚĞŝƌ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘�hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕� ŝŶ�ŵĂŶǇ� ĂƌĞĂƐ� ƚŚĞ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶ� ĚŝĚ� ŶŽƚ�
ŚĂǀĞ� ƚŚĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ŵĞĂŶƐ� ƚŽ� ƌĞ-ƉŽƉƵůĂƚĞ͘� /Ŷ�WŽůĂŶĚ͕� ƚŚĞ� ůĂƐƚ� ƐŝŐŚƟŶŐ�ŽĨ�ŶĞƐƟŶŐ�ƉĞƌĞͲ
ŐƌŝŶĞƐ�ǁĂƐ�ŝŶ�ϭϵϲϰ�;^ŝĞůŝĐŬŝ͕�DŝǌĞƌĂ͕�ϭϵϵϰͿ͘ 

&ŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ� ĨŽƌ� ƚŚŝƐ� ƐƉĞĐŝĞƐ͕� ĨŽƌ� ƚŚŽƵƐĂŶĚƐ�ŽĨ�ǇĞĂƌƐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŚĞůĚ� ŝŶ�ŚŝŐŚ�
ĞƐƚĞĞŵ�ďǇ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂŶĚ�ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ� ĨŽƌ�ŚƵŶƟŶŐ͘��Ɛ� ŝƚƐ�ŶĂƚƵƌĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞĚ�
ƚŚĞ�ďƌŝŶŬ�ŽĨ�ĞǆƟŶĐƟŽŶ͕�ŵĂŶǇ�ďŝƌĚƐ�ƐƟůů�ƌĞŵĂŝŶĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚĂŶĚƐ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ŵŝĚ-
ϭϵϲϬƐ͕�ƚŚĞƐĞ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ďĞŐĂŶ�ĂŶ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ͘��ĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ďŝƌĚƐ�ƵƐĞĚ�
ŝŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ǁĞƌĞ�ƚƌĂŝŶĞĚ�ĨŽƌ�ŚƵŶƟŶŐ�ĂŶĚ�ǁĞƌĞ�ƋƵŝƚĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ�ĂŶĚ�
ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŬŶĞǁ�ƚŚĞŝƌ�ŶĞĞĚƐ�ƌĂƚŚĞƌ�ǁĞůů͕�ŝƚ�ǁĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ƐƚĂƌƚ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�
ŝŶ�ĂƌƟĮĐŝĂů� ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ� ;tĞĂǀĞƌ͕��ĂĚĞ͕�ϭϵϵϭͿ͘��ƚ�ŽŶĞ�ƉŽŝŶƚ͕� ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ŵŽƌĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�
ĨĂůĐŽŶƐ�ďƌĞĚ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀŝƚǇ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĞ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ĂŶ�ŝĚĞĂů�ƟŵĞ�ƚŽ�ƚƌǇ�ƌĞŝŶƚƌŽͲ
ĚƵĐŝŶŐ�ƚŚĞ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ŶĂƚƵƌĂů�ŚĂďŝƚĂƚ͘�&ŝƌƐƚ�ĂƩĞŵƉƚƐ�ƚŽŽŬ�ƉůĂĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�h^��ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�
ĂƵƐƉŝĐĞƐ� ŽĨ� dŚĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ƵŶĚ͕� ĂŶĚ� ƚŚŝƐ� ƐƵĐĐĞƐƐ� ǁĂƐ� ůĂƚĞƌ� ƌĞƉůŝĐĂƚĞĚ� ŝŶ� 'ĞƌŵĂŶǇ͘�
dŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ǀĂƐƚ�ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ǁŽƌŬ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ďǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŐƌĞĂƚ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƌĞͲ
ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�ďŝƌĚƐ͕� ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶ� ƐƚĂƌƚĞĚ� ƚŽ� ƌĞƚƵƌŶ� ƚŽ� ŝƚƐ� ŶĂƚƵƌĂů� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘� /Ŷ�
ŵĂŶǇ�ƉůĂĐĞƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ƚŽĚĂǇ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ŐƌĞĂƚĞƌ�ƚŚĂŶ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ĐŽůůĂƉƐĞ͕�
ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ŝŶ�,ŽůůĂŶĚ�Žƌ��ĞůŐŝƵŵ�;tŚŝƚĞ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϰͿ͘�^ŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ϭϵϳϬƐ͕�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�
ŚĂƐ� ŶĞƐƚĞĚ� ŝŶ� ĐŝƟĞƐ͘� dŚŝƐ� ƉƌŽĐĞƐƐ� ŝƐ� ƉƌŽŐƌĞƐƐŝŶŐ� ;�ƌĞǁŝƩ͕� ϮϬϭϰͿ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ĨƌĞͲ
ƋƵĞŶƚůǇ�ĂƉƉĞĂƌƐ� ŝŶ�ƉůĂĐĞƐ� ŝƚ�ŚĂƐ�ŶĞǀĞƌ�ďĞĞŶ�ƐĞĞŶ�ďĞĨŽƌĞ͘�dŚĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚƐ�
ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ďǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ǁĞƌĞ�ůĂƚĞƌ�ĂƉƉůŝĞĚ�
ƚŽ�ŵĂŶǇ�ŽƚŚĞƌ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŝŶ�ŶĞĞĚ͕� ƐƵĐŚ�ĂƐ� ƚŚĞ�DĂƵƌŝƟƵƐ�<ĞƐƚƌĞů� ;&ĂůĐŽ�ƉƵŶĐƚĂƚƵƐͿ� Žƌ� ƚŚĞ�
�ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��ŽŶĚŽƌ�;'ǇŵŶŽŐǇƉƐ�ĐĂůŝĨŽƌŶŝĂŶƵƐͿ͕�ĞƚĐ͘ 

/Ŷ�WŽůĂŶĚ͕� ƚŚĞ� ůĂƐƚ� ŶĞƐƚƐ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ǁĞƌĞ� ĨŽƵŶĚ� ŝŶ�ϭϵϲϴ͘� >ĂƚĞƌ͕� ŽŶůǇ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�
ďŝƌĚƐ�Žƌ�ŶĞƐƟŶŐ�ĂƩĞŵƉƚƐ�ǁĞƌĞ�ƐŝŐŚƚĞĚ͘��Ǉ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞǀŝǀĂů�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝŶ�WŽůĂŶĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ϭϵϳϬƐ͕�ƚŚĞ�WŽůŝƐŚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ǁĞƌĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ŐŽŶĞ͘�dŚŝƐ�ƉĞƌŝŽĚ�ƐĂǁ�Ă�
ŶĞǁ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ŽĨ�WŽůŝƐŚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ďĂƐĞĚ�ŵĂŝŶůǇ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŐŽƐŚĂǁŬ͘��Ǉ�ƚŚĞ�ϭϵϴϬƐ͕�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�
ŝŶ�WŽůĂŶĚ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐŝŶŐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�WŽůŝƐŚ�ƐŬǇƐĐĂƉĞ͘�dŚĂƚ�
ǁĂƐ� ƚŚĞ� ƟŵĞ�ǁŚĞŶ� ƚŚĞ� ĮƌƐƚ� ƚǁŽ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ĐĞŶƚƌĞƐ�ǁĞƌĞ� ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ͘�
dŚĞ�ĮƌƐƚ�ŽŶĞ͕�ŵĂŶĂŐĞĚ�ďǇ��ǇŐŵƵŶƚ�WŝĞůŽǁƐŬŝ͕�ǁĂƐ� ĨŽƵŶĚĞĚ�Ăƚ� ƚŚĞ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�^ƚĂƟŽŶ�ŽĨ�
ƚŚĞ� WŽůŝƐŚ�,ƵŶƟŶŐ��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ� ŝŶ� �ǌĞŵƉŝŶ͖� ƚŚĞ� ŽƚŚĞƌ� ŽŶĞ�ǁĂƐ� ƌƵŶ� ďǇ� �ǌĞƐųĂǁ� ^ŝĞůŝĐŬŝ�
;^ŝĞůŝĐŬŝ͕� ϮϬϬϵͿ�ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ�ĂƵƐƉŝĐĞƐ�ŽĨ� ƚŚĞ��ŝƐƚƌŝĐƚ�KĸĐĞ� ŝŶ�tųŽĐųĂǁĞŬ͘� ^ŝŶĐĞ� ƚŚĞ�ƉĞƌĞͲ
ŐƌŝŶĞ�ǁĂƐ� ĂďƐĞŶƚ� ŝŶ� ƚŚĞ�WŽůŝƐŚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕� ŽƵƌ�ĮƌƐƚ� ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ǁĞƌĞ�ĚŽŶĂͲ
ƟŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĨƌŽŵ�tĞƐƚĞƌŶ��ƵƌŽƉĞ͘� /ƚ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ƵŶƟů�'ƺŶƚŚĞƌ�dƌŽŵŵĞƌ�ĐĂŵĞ�ƚŽ�
WŽůĂŶĚ�ǁŝƚŚ�ŚŝƐ�ďĞƐƚ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ�ǁŚĞŶ�Ă�ďƌĞĂŬƚŚƌŽƵŐŚ�ŚĂƉƉĞŶĞĚ͕�ĞŶĂďůŝŶŐ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�
ƉŝůŽƚ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ŽŶ� ŝŶƚƌŽĚƵĐŝŶŐ� ƚŚĞ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ŶĂƚƵƌĂů� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� ŝŶ� ϭϵϵϬ�
;^ŝĞůŝĐŬŝ͕�^ŝĞůŝĐŬŝ͕�ϭϵϵϰͿ͘�dŚĞ�ĮƌƐƚ�WŽůŝƐŚ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ǁĂƐ�ŽĨ�ĨŽƵƌ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͘ 

;�ďŽǀĞͿ͗�,ĂĐŬŝŶŐ�ďŽǆ�ŝŶ�ƚƌĞĞ�;ĨŽƚ͘��ƌĐŚŝǀĞͿ� 
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^ƵďƐĞƋƵĞŶƚ�ǇĞĂƌƐ�ƐĂǁ�ƚŚĞ�ƌĞůĞĂƐĞ�ŽĨ�ŵŽƌĞ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ďŝƌĚƐ͘�EĞǁ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƉĞŽƉůĞ�
ƐƚĂƌƚĞĚ�ƚŽ� ũŽŝŶ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƌĞƐƟƚƵƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�WŽůĂŶĚ͗�dŚĞ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů��ĐĂĚĞͲ
ŵǇ� ŝŶ� <ƌĂŬſǁ� –� �ďŝŐŶŝĞǁ� �ŽŶĐǌĂƌ͕� WŽůŝƐŚ� &ĂůĐŽŶƌǇ� KƌĚĞƌ� ŝŶ� dƵĐŚŽůĂ� –� DĂƌŝƵƐǌ�
EŽǁŽŐƌŽĚǌŬŝ͕� ƚŚĞ� ^ŽĐŝĞƚǇ� ĨŽƌ� tŝůĚ� �ŶŝŵĂůƐ� ͞&ĂůĐŽŶ͟� –� ^ųĂǁŽŵŝƌ� ^ŝĞůŝĐŬŝ͕� ĂŶĚ� ŵĂŶǇ�
ŵŽƌĞ͘�/Ŷ�ϭϵϵϮ͕�ŝŶ��ŝĞĐŚŽĐŝŶĞŬ͕�Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ�ƐŝŐŶĞĚ�Ă�ƚƌĞĂƚǇ͘��ĞƚǁĞĞŶ�ϭϵϵϬ�ĂŶĚ�
ϮϬϬϵ͕�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŵĂŶĂŐĞĚ�ƚŽ�ƌĞůĞĂƐĞ�ϯϰϱ�ǇŽƵŶŐ�ĨĂůĐŽŶƐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�
&ĂůĐŽŶƐ� ǁĞƌĞ� ŵĂŝŶůǇ� ƌĞůĞĂƐĞĚ� ŝŶ� ĨŽƌĞƐƚ� ĂƌĞĂƐ͕� ďƵƚ� ĂůƐŽ� ŝŶ� ŚŝůůƐ� ;WŝĞŶŝŶǇͿ� ĂŶĚ� ĐŝƟĞƐ�
;tĂƌƐĂǁͿ͘� /Ŷ�ϭϵϵϴ͕� ƚŚĞƐĞ�ĂĐƟŽŶƐ� ƌĞƐƵůƚĞĚ� ŝŶ�Ă�ĮƌƐƚ�ĂƩĞŵƉƚ�Ăƚ�ŶĂƚƵƌĂů�ďƌĞĞĚŝŶŐ� ŝŶ�WŽͲ
ůĂŶĚ͘�dŚĞ�ďŝƌĚƐ�ƚƌŝĞĚ�ƚŽ�ŶĞƐƚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƚŽƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�WĂůĂĐĞ�ŽĨ��ƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ�^ĐŝĞŶĐĞ�ŝŶ�tĂƌƐĂǁ͘�
dŚĞ� ĨĞŵĂůĞ� ǁĂƐ� ƌĞůĞĂƐĞĚ� ŝŶ�tĂƌƐĂǁ� ƚǁŽ� ǇĞĂƌƐ� ƉƌŝŽƌ� ǁŚŝůĞ� ƚŚĞ�ŵĂůĞ� ǁĂƐ� ƌĞůĞĂƐĞĚ� ŝŶ�
ϭϵϵϰ�ŶĞĂƌ�tųŽĐųĂǁĞŬ͘�WƌŽďĂďůǇ�ĚƵĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĨĞŵĂůĞ͛Ɛ�ǇŽƵŶŐ�ĂŐĞ͕� ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂƩĞŵƉƚ�
ĨĂŝůĞĚ͘�/Ŷ�ϭϵϵϵ͕�ƚǁŽ�ŵŽƌĞ�ƉĂŝƌƐ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƐ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ŝŶ�tųŽĐųĂǁĞŬ�ĂŶĚ�dŽƌƵŶ�ĂŶĚ�
ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ� ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ŶĞƐƚůŝŶŐƐ͘� �Ǉ� ƚŚĞ� ĞŶĚ� ŽĨ� ϮϬϬϵ͕�ǁĞ� ŚĂĚ� ĂƐ�ŵĂŶǇ� ĂƐ� ϭϱ� ďƌĞĞĚŝŶŐ�
ƐŝƚĞƐ�ŝŶ�WŽůĂŶĚ͕�ŶŝŶĞ�ŝŶ�ƵƌďĂŶ�ĂƌĞĂƐ�ĂŶĚ�Ɛŝǆ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽƵŶƚĂŝŶƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ŶŽƚ�Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞŵ�
ǁĞƌĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ĞǀĞƌǇ�ǇĞĂƌ͘�hƉ�ƚŽ�ƚŚĂƚ�ƉŽŝŶƚ͕�ϭϮϰ�ǇŽƵŶŐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŚĂƚĐŚĞĚ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĂů�
ŶĞƐƚƐ�;^ŝĞůŝĐŬŝ͕�^ŝĞůŝĐŬŝ͕�ϮϬϭϬͿ͘ 

Figure 1. Tree-nesting Peregrines in Europe (after Kleinstauber et al. 2009)  

hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕� ĨŽƌ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƌĞĂƐŽŶƐ͕�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ� ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�ǁŚŝĐŚ� ŝŶŝƟĂůůǇ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞĚ�
ŝŶ� ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ĐĞĂƐĞĚ� ƚŽ�ĞǆŝƐƚ�ǁŚŝůĞ�ŽƚŚĞƌƐ� ƌĞĚƵĐĞĚ� ƚŚĞŝƌ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĞīŽƌƚƐ͘��ŽŶƐĞͲ
ƋƵĞŶƚůǇ͕� ŝŶ�ϮϬϬϵ�ŽŶůǇ� ƚŚƌĞĞ�ďŝƌĚƐ�ǁĞƌĞ� ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ�ǁŝůĚ͘��ůƐŽ͕� ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ŶŽ�
ƉƌŽƐƉĞĐƚ�ĨŽƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ŝƚƐ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ƐƚĂƚĞ͘ 

/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŝŶƚĞŶƐŝĨǇ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬ�ŽŶ�ƌĞďƵŝůĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĮŶĚ�ĨƵŶĚŝŶŐ͕�ƚŚĞ�^ŽĐŝĞƚǇ�
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Janusz Sie l ick i  

ĨŽƌ�tŝůĚ��ŶŝŵĂůƐ� ͞&ĂůĐŽŶ͟�ǁĂƐ� ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ� ŝŶ�tųŽĐųĂǁĞŬ͘� &ƌŽŵ� ƚŚĞ� ǀĞƌǇ� ďĞŐŝŶŶŝŶŐ͕� ŝƚ�
ƚŽŽŬ� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ� ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ� ŽĨ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŶĂƚƵƌĂů� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕� ŽǀĞƌƐĞĞŝŶŐ� Ăůů�
ŬŶŽǁŶ�ĂŶĚ�ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ�ŶĞƐƚƐ�ĂŶĚ�ƌŝŶŐŝŶŐ�ũƵǀĞŶŝůĞ�ĨĂůĐŽŶƐ͘� 

/Ŷ�ϮϬϬϳ͕�ƚŚĞ�^ŽĐŝĞƚǇ�ƉĂƌƚŶĞƌĞĚ�ǁŝƚŚ��ŝƌĚůŝĨĞ�,ƵŶŐĂƌǇ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ�ƚŽ�ŚŽůĚ�Ă�
ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�ŽŶ�͞WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�WŽƉƵůĂƟŽŶƐ�–�ƐƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϮϭƐƚ��ĞŶͲ
ƚƵƌǇ͕͟�ǁŝƚŚ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ĨƌŽŵ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϮϬ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ĂĐƌŽƐƐ��ƵƌŽƉĞ͕��ŵĞƌŝĐĂ�ĂŶĚ�
�ƵƐƚƌĂůŝĂ͘ 

dŚĞ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ǁŚĂƚ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ĂĐĐŽŵƉůŝƐŚĞĚ�ŝŶ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ƌĞƐĐƵŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�
ĂŶĚ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƟŽŶƐ� ĨŽƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ǁŽƌŬ�;^ŝĞůŝĐŬŝ͕�DŝǌĞƌĂ͕�ϮϬϬϵͿ͘�KŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƌĞƐƟƚƵƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌďŽƌĞĂů�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ŝŶ��ĞŶƚƌĂů�ĂŶĚ��ĂƐƚĞƌŶ��ƵƌŽƉĞ͘ 

dŚĞ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�ĂůůŽǁĞĚ�ƵƐ�ƚŽ�ƐƉƌĞĂĚ�ŽƵƌ�ǁŝŶŐƐ�ĂŶĚ�ĚŽƵďůĞ�ŽƵƌ�ĞīŽƌƚƐ͘ 

;�ďŽǀĞͿ͗�&ŝƌƐƚ�ŶĞƐƚ�ŽŶ�ƚƌĞĞ�ŝŶ��ĂƌůŝŶĞŬ�ϮϬϭϮ�;ĨŽƚ͘�^͘�^ŝĞůŝĐŬŝͿ 

/Ŷ�ϮϬϬϵ͕�ƚŚĞ�^ŽĐŝĞƚǇ�ĨŽƌ�tŝůĚ��ŶŝŵĂůƐ�͞&ĂůĐŽŶ͟�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�Ă� ůĂƌŐĞ�ŐƌĂŶƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�EŽƌǁĞͲ
ŐŝĂŶ�&ŝŶĂŶĐŝĂů�DĞĐŚĂŶŝƐŵ͕�ĂůůŽǁŝŶŐ�ƵƐ�ƚŽ�ƌĞůĞĂƐĞ�ĂƐ�ŵĂŶǇ�ĂƐ�ϱϲ�ũƵǀĞŶŝůĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŝŶƚŽ�
ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ŝŶ�ϮϬϭϬ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ĂůŵŽƐƚ�ƚǁŝĐĞ�ĂƐ�ŵĂŶǇ�ĂƐ�ǁĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƌĞůĞĂƐĞ�ŝŶ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ǇĞĂƌƐ͘�
�ůƐŽ͕�ǁĞ�ŵĂĚĞ�Ă�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƚƵƌŶ�ŝŶ�ŽƵƌ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƐ͘�tĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƌĞůĞĂƐĞ�ƐĞǀĞƌĂů�ďŝƌĚƐ�Ăƚ�
Ă�ƟŵĞ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ůŽĐĂƟŽŶƐ�–�ŶŽǁ�ǁĞ�ĚĞƐŝŐŶĂƚĞĚ�ũƵƐƚ�ƚŚƌĞĞ�ůŽĐĂƟŽŶƐ�ǁŚĞƌĞ�ǁĞ�
ƌĞůĞĂƐĞĚ�ƵƉ�ƚŽ�ƐĞǀĞƌĂů�ĚŽǌĞŶ�ďŝƌĚƐ͘�/Ŷ�ϮϬϭϭ͕�ǁĞ�ĂĚĚĞĚ�Ă�ĨŽƵƌƚŚ�ůŽĐĂƟŽŶ͕�ĂůůŽǁŝŶŐ�ƵƐ�ƚŽ�
ƌĞůĞĂƐĞ�ĞǀĞŶ�ŵŽƌĞ�ďŝƌĚƐ�ĂŶĚ�ĂĐŚŝĞǀĞ�Ă�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ϭϮϬ�ďŝƌĚƐ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ǇĞĂƌƐ�ϮϬϭϬ�ƚŽ�
ϮϬϭϲ͕�ǁĞ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�Ă�ƚŽƚĂů�ŽĨ�ϱϳϲ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ĨŽƌĞƐƚƐ�ŽĨ�WŽůĂŶĚ�ŝŶ�ĨŽƵƌ�ĚĞƐŝŐŶĂƚĞĚ�ůŽĐĂͲ
ƟŽŶƐ͕�Ă�ůŽƚ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ǁĞ�ŚĂĚ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ϮϬ�ǇĞĂƌƐ͘ 

/ŶƚĞŶƐŝǀĞ�ǁŽƌŬ�ƉƌŽǀĞĚ�ĞīĞĐƟǀĞ͘�DŽƌĞ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ĨĂůĐŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ͘��ůͲ
ƌĞĂĚǇ� ŝŶ�ϮϬϭϮ͕�ǁĞ�ǁĞƌĞ�ĂďůĞ� ƚŽ�ĮŶĚ�Ă� ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ� ƐŝƚĞ͘� /Ŷ�ϮϬϭϰ͕� ƚǁŽ�ŵŽƌĞ� ƚƌĞĞ�ŶĞƐƚƐ�
ǁĞƌĞ� ĨŽƵŶĚ͘� /Ŷ� ϮϬϭϱ͕� ǁĞ� ŵĂŶĂŐĞĚ� ƚŽ� ŽďƐĞƌǀĞ� ƚŚƌĞĞ� ĨŽƌĞƐƚ-ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƉĂŝƌƐ͕� ŵĂŬŝŶŐ� ŝƚ�
ƉŽƐƐŝďůĞ� ƚŽ� ĂƐƐƵŵĞ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞƌĞ� ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ƉĂŝƌƐ�ŶĞƐƟŶŐ� ŝŶ� ƚŚŝƐ� ƚǇƉĞ�ŽĨ�ŚĂďŝƚĂƚ͘� /Ŷ� ϮϬϭϲ͕�
ƚŚƌĞĞ�ŵŽƌĞ�ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ�ƉĂŝƌƐ�ǁĞƌĞ�ĨŽƵŶĚ͘� 

dŚĞ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ŶĞƐƚƐ� ŝŶ� ƵƌďĂŶ� ĂŶĚ�ŵŽƵŶƚĂŝŶ� ĂƌĞĂƐ� ŝƐ� ĂůƐŽ� ŽŶ� ƚŚĞ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ͘� 'ĞŶĞƌĂůůǇ�
ƐƉĞĂŬŝŶŐ͕�ĞĂĐŚ�ǇĞĂƌ�ǁĞ�ĂƌĞ�ŐĂŝŶŝŶŐ�ŽŶĞ͕�ƚǁŽ͕�ƉĞƌŚĂƉƐ�ĞǀĞŶ�ƚŚƌĞĞ�ƉĂŝƌƐ͘�/Ŷ�ϮϬϭϱ�ǁĞ�ǁĞƌĞ�
ĂďůĞ� ƚŽ� ŝĚĞŶƟĨǇ� ƐĞǀĞŶ� ŶĞǁ�ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƉĂŝƌƐ� ŽĨ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͕�ǁŝƚŚ� ƵŶĐŽŶĮƌŵĞĚ� ƌĞƉŽƌƚƐ� ŽĨ�
ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ďŝƌĚƐ͘� /Ŷ�ϮϬϭϲ͕�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐŝƚĞƐ� ŝŶ�WŽůĂŶĚ�ĂůŵŽƐƚ�ĐĂŵĞ�ƚŽ�
ϰϬ͕�ǁŝƚŚ�Ϯϳ�ĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ϲϴ�ŚĂƚĐŚůŝŶŐƐ�;^ŝĞůŝĐŬŝ�^͘�ŝŶ�ůŝƩͿ͘�&ƌŽŵ�ϮϬϭϬ�ƚŽ�ϮϬϭϲ͕�ǁĞ�
ƐĂǁ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϮϱϬ�ďŝƌĚƐ�ďŽƌŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ͕�ďƌŝŶŐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ďƌĞĚ�ŶĂƚƵͲ
ƌĂůůǇ�ƵƉ�ƚŽ�ϯϵϯ�ƐŝŶĐĞ�ϭϵϵϵ͘�dŚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ŶĞǁ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ�
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Document Tit le 

Falconry and the Restoration of the tree-nesting 

Peregrine Falcon in Poland 1990-2016 

Year Biotope     
Forest areas Mountain areas Urban areas Natural breeding Total 

'90 4       4 
'91 3     0 3 
'92 10     0 10 
'93 14 3   0 17 
'94 14 2   0 16 
'95 7 3   0 10 
'96 14 3 3 0 20 
'97 5   3 0 8 
'98 9     0 9 
'99 11 3 3 6 23 
'00 11 3 2 8 24 
'01 12   3 4 19 
'02 19   2 9 30 
'03 24   2 11 37 
'04 24     17 41 
'05 35   7 10 52 
'06 31   5 14 50 
'07 25     14 39 
'08 16   7 15 38 
'09 3     16 19 
10 56   2 23 81 
11 66     27 93 
'12 75     30 105 
'13 142     36 178 
'14 128   1 31 160 
'15 76     54 130 
‘16 33   3 68 104 

;>ĞŌͿ͗�&ŝƌƐƚ�ƚǁŽ�ĐŚŝĐŬƐ�ĨƌŽŵ�Ă�
ƚƌĞĞ�ŶĞƐƚ�ƌŝŶŐĞĚ�ŝŶ��ĂƌůŝŶĞŬ�

ϮϬϭϮ͘ 



ŝŶ� ƌĞĐĞŶƚ� ǇĞĂƌƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŐƌŽǁŝŶŐ� ŶƵŵďĞƌ� ďŽƌŶ� ŝŶ� ƚŚĞ� ǁŝůĚ� ĂƌĞ� ƚŚĞ� ƌĞƐƵůƚƐ� ŽĨ� ǇĞĂƌƐ� ŽĨ�
ĞīŽƌƚƐ�ďǇ�WŽůŝƐŚ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂůŝƐƚƐ�ĂŶĚ�ŵĂŶǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ� ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�ĂŶĚ� ŝŶĚŝͲ
ǀŝĚƵĂůƐ�ǁŚŽ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ƌĞƐĐƵŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ƉƌŝĐĞůĞƐƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ƚŚĞƐĞ�ƌĞĐĞŶƚ�ǇĞĂƌƐ�
ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ĐƌƵĐŝĂů� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƌĞƐƟƚƵƟŽŶ� ƉƌŽĐĞƐƐ͘� dŚĂŶŬƐ� ƚŽ� ƐƵƉƉŽƌƚ� ĨƌŽŵ� �ƵƌŽƉĞĂŶ� ĂŶĚ�
ŶĂƟŽŶĂů�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ͕�ϭй�ƚĂǆ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ďĂĐŬŝŶŐ�ŽĨ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ďƵƐŝŶĞƐƐ͕�ǁĞ�ĐĂŶ�
ďĞ� ƐƵƌĞ� ƚŚĂƚ� ǁĞ�ǁŝůů� ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ� ƌĞƐƚŽƌĞ� ƚŚŝƐ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� WŽůŝƐŚ� ŶĂƚƵƌĂů� ĞŶǀŝƌŽŶͲ
ŵĞŶƚ͘ 

� 

ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ� 

�ƌĞǁŝƩ��͘�ϮϬϭϰ͘�hƌďĂŶ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͘�WĞůĂŐŝĐ�WƵďůŝƐŚŝŶŐ͕��ǆĞƚĞƌ͕�h<͘ 

,ŝĐŬĞǇ�:͘:͘�;ĞĚ͘Ϳ͕�ϭϵϲϵ͘�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͗�ƚŚĞŝƌ�ďŝŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ĚĞĐůŝŶĞ͘�hŶŝǀĞƌƐŝͲ
ƚǇ�ŽĨ�tŝƐĐŽŶƐŝŶ�WƌĞƐƐ͕�DĂĚŝƐŽŶ͕�t/͘ 

:ĂŵĞƐ��͘�tĞĂǀĞƌ͕�dŽŵ�:͘��ĂĚĞ͕�ϭϵϵϭ͘�&ĂůĐŽŶ�WƌŽƉĂŐĂƟŽŶ͗���DĂŶƵĂů�ŽŶ��ĂƉƟǀĞ��ƌĞĞĚͲ
ŝŶŐ͕�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ�/ŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞĚ͘ 

DŝǌĞƌĂ�d͕͘�^ŝĞůŝĐŬŝ� :͕͘�ϭϵϵϱ͘�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ� ;&ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐͿ� ŝŶ�WŽůĂŶĚ� ŝƚƐ�ƐƚĂƚƵƐ�
ĂŶĚ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ĨŽƌ�ƌĞŝŶƐƚĂƚĞŵĞŶƚ͘��ĐƚĂ�KƌŶŝƚŚŽůŽŐŝĐĂ�ϯϬ͗�ϰϳ-ϱϮ͘ 

DŝǌĞƌĂ�d͕͘�^ŝĞůŝĐŬŝ�:͕͘�ϮϬϬϵ͘�͚�ƌĞĞĚŝŶŐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�ŝŶ�WŽůĂŶĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�
ƉƌĞ-�ĂŶĚ�ƉŽƐƚ-���d�ĞƌĂ͛� /Ŷ͗�^ŝĞůŝĐŬŝ� :͘Θ�DŝǌĞƌĂ�d͘�;ĞĚƐ͘Ϳ͘�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�WŽƉƵůĂƟŽŶƐ�–�
^ƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�WĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�ϮϭƐƚ��ĞŶƚƵƌǇ͘�dƵƌƵů�–�WŽǌŶĂŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�^ĐŝĞŶĐĞƐ�
WƌĞƐƐ͕�tĂƌƐĂǁ–�WŽǌŶĂŶ͗�ϭϱϯ-ϭϲϴ͘ 

^ŝĞůŝĐŬŝ� :͕͘�^ŝĞůŝĐŬŝ�^͕͘�ϮϬϭϬ͘��ŝĞ�ďĂƵŵďƌƺƚĞŶĚĞŶ�tĂŶĚĞƌĨĂůŬĞŶŝŶ�WŽůĞŶ�ƵŶĚ�KƐƚĞƵƌŽƉĂ�–�
^ƚĂƚƵƐ�ƵŶĚ�WůĂŶ�ĚĞƐ�tŝĞĚĞƌĂƵǭĂƵĞƐ͘�/Ŷ͗�<ůĞŝŶƐƚĂƵďĞƌ�ĞĚ͕͘��ŝĞ�ZƺĐŬŬĞŚƌ�ĚĞƐ�tĂŶĚĞƌĨĂůŬĞŶ�
ŝŶ�ĚŝĞ�ŐƌŽƘĞŶ�tćůĚĞƌ͕��ƌďĞŝƚƐŬƌĞŝƐ�tĂŶĚĞƌĨĂůŬĞŶƐĐŚƵƚǌ�Ğ͘s͗͘�ϭϭϵ-ϭϮϴ͘ 

^ŝĞůŝĐŬŝ� ^͕͘� ^ŝĞůŝĐŬŝ� :͕͘� ϮϬϬϵ͘� ͚ZĞƐƚŽƌĂƟŽŶ� ŽĨ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶ� ŝŶ� WŽůĂŶĚ� ϭϵϴϵ–ϮϬϬϳ͛� /Ŷ͗�
^ŝĞůŝĐŬŝ� :͘Θ�DŝǌĞƌĂ� d͘� ;ĞĚƐ͘Ϳ͘�WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶ�WŽƉƵůĂƟŽŶƐ�–� ^ƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�WĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ� ŝŶ�
ƚŚĞ�ϮϭƐƚ��ĞŶƚƵƌǇ͘�dƵƌƵů�–�WŽǌŶĂŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�^ĐŝĞŶĐĞƐ�WƌĞƐƐ͕�tĂƌƐĂǁ–WŽǌŶĂŶ͗�ϲϵϵ-
ϳϮϮ͘ 

^ŝĞůŝĐŬŝ͕��͕͘�^ŝĞůŝĐŬŝ� :͕͘�ϭϵϵϱ͘�ZĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�&ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ�ďǇ�
ŚĂĐŬŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶ�ŽĨ�tůŽĐůĂǁĞŬ�;WŽůĂŶĚͿ�–�ŵĞƚŚŽĚ�Θ�ƉƌĞůŝŵŝŶĂƌǇ�ƌĞƐƵůƚƐ͘��ĐƚĂ�KƌŶŝͲ
ƚŚŽůŽŐŝĐĂ�ϯϬ͗ϵϯ-ϵϲ͘ 

tŚŝƚĞ� �͘D͕͘� �ĂĚĞ� d͘:͕͘� �ŶĚĞƌƐŽŶ� :͘,͕͘� ϮϬϭϰ͘�WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶƐ� ŽĨ� ƚŚĞ�tŽƌůĚ͘� >ǇŶǆ� �ĚŝͲ
ĐŝŽŶƐ͕��ĂƌĐĞůŽŶĂ͕�^ƉĂŝŶ͘ 
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WƌŽĨĞƐƐŽƌ�dŽŵ��ĂĚĞ 
 
/͘�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͗�� 

&ĂůĐŽŶĞƌƐ� ĂƉƉĞĂƌ� ĂůǁĂǇƐ� ƚŽ� ŚĂǀĞ� ŚĂĚ� ƐƚƌŽŶŐ� ĐŽŶĐĞƌŶƐ� ĂďŽƵƚ� ƉƌŽƚĞĐƟŶŐ� ĨĂůĐŽŶƐ� ĂŶĚ�

ŚĂǁŬƐ�ĂŶĚ�ƌĞƐƚƌŝĐƟŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ƵƐĞ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ƚŽ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͘��ƚ�ĮƌƐƚ�ƚŚĞƐĞ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�

ǁĞƌĞ�ŵĂŝŶůǇ�ƉƌŽƉƌŝĞƚĂƌǇ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĞ͗��KŶůǇ�ƉĞŽƉůĞ�ŽĨ�ŚŝŐŚ�ƌĂŶŬ�ŝŶ�ƐŽĐŝĞƚǇ�ǁĞƌĞ�ĂůůŽǁĞĚ�ƚŽ�

ŬĞĞƉ�ĂŶĚ�ŚƵŶƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ƌĂƉƚŽƌƐ͘��^ĞǀĞƌĞ�ƉƵŶŝƐŚŵĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ŵĞƚĞĚ�ŽƵƚ�ĨŽƌ�ƐƚĞĂůŝŶŐ�

ĂŶŽƚŚĞƌ�ƉĞƌƐŽŶ͛Ɛ�ŚĂǁŬ�Žƌ�ƚĂŬŝŶŐ�Ă�ǁŝůĚ�ŽŶĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĂƵƚŚŽƌŝǌĂƟŽŶ͘���/�ŚĂǀĞ�ĂůǁĂǇƐ�ůŝŬĞĚ�

ƚŚĞ�ŽůĚ�ϴƚŚ��ĞŶƚƵƌǇ��ƵƌŐƵŶĚŝĂŶ�ůĂǁ�ƚŚĂƚ�ƐƚĂƚĞƐ͕�͞/Ĩ�ĂŶǇ�ŵĂŶ�ƉƌĞƐƵŵĞƐ�ƚŽ�ƐƚĞĂů�ĂŶŽƚŚĞƌ͛Ɛ�

ŚĂǁŬ͕�ǁĞ� ĐŽŵŵĂŶĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ďŝƌĚ� ŝƚƐĞůĨ� ĞĂƚ� Ɛŝǆ� ŽƵŶĐĞƐ� ŽĨ�ŇĞƐŚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ďƌĞĂƐƚ� ŽĨ� ƚŚĞ�

ƚŚŝĞĨ͘͟ 

KŶůǇ�ŵƵĐŚ�ůĂƚĞƌ�ǁŝƚŚ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ĚĞŵĂŶĚƐ�ŽŶ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĚŝĚ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƌŶ�ƐǁŝƚĐŚ�

ƉƌŝŵĂƌŝůǇ� ƚŽ�ŽŶĞ�ŽĨ� ĐŽŶƐĞƌǀŝŶŐ� ƚŚĞ�ĚǁŝŶĚůŝŶŐ� ƐƵƉƉůǇ�ŽĨ�ŚĂǁŬƐ�ĂŶĚ�ƋƵĂƌƌǇ� ĨŽƌ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͘��

dŚŝƐ� ŝƐ� ƚŚĞ� ƐƚĂŐĞ� ŽĨ� ŚŝƐƚŽƌǇ� ǁĞ� ĮŶĚ� ŽƵƌƐĞůǀĞƐ� ŝŶ� ŶŽǁ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŶĞĞĚ� ĨŽƌ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�

ďĞĐŽŵĞƐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ�ŐƌĞĂƚ�ĂƐ�ǁĞ�ŵŽǀĞ�ƌĂƉŝĚůǇ�ƚŽǁĂƌĚ�Ă�ŚƵŵĂŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ϭϬ�ďŝůůŝŽŶ�

ƉĞƌƐŽŶƐ͘ 

//͘�DǇ�ĞĂƌůǇ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŝŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͗� 

DǇ� ŝŶƚĞƌĞƐƚ� ŝŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ďĞŐĂŶ� ďǇ� ƌĞĂĚŝŶŐ� ĂƌƟĐůĞƐ� ĂďŽƵƚ� ŝƚ� ŝŶ� ƚŚĞ�EĂƟŽŶĂů� 'ĞŽŐƌĂƉŚŝĐ�

DĂŐĂǌŝŶĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ŶĐǇĐůŽƉĞĚŝĂ��ƌŝƚĂŶŶŝĐĂ�ǁŚĞŶ�/�ǁĂƐ�ŶŝŶĞ�ǇĞĂƌƐ�ŽůĚ͘��/�ǁĂƐ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�

ƐĞůĨ-ƚĂƵŐŚƚ�ĂŶĚ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ŵĞĞƚ�Ă�ƌĞĂů�ĨĂůĐŽŶĞƌ�ƵŶƟů�ŵǇ�ĨĂŵŝůǇ�ŵŽǀĞĚ�ƚŽ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�ŝŶ�ϭϵϰϯ�

ǁŚĞŶ� /�ǁĂƐ� ϭϱ� ǇĞĂƌƐ� ŽůĚ͕� ĂŶĚ͕� ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕� /�ŵĂĚĞ�ŵĂŶǇ� ĞĂƌůǇ�ŵŝƐƚĂŬĞƐ� ƐƚƌƵŐŐůŝŶŐ�ǁŝƚŚ�

�ŽŽƉĞƌ͛Ɛ�,ĂǁŬƐ�ĂŶĚ�ŬĞƐƚƌĞůƐ͘�/�ǁƌŽƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�^ŵŝƚŚƐŽŶŝĂŶ�/ŶƐƟƚƵƟŽŶ�ĂƐŬŝŶŐ�ĨŽƌ�ŚĞůƉ͕�ĂŶĚ�

ŶŽŶĞ� ŽƚŚĞƌ� ƚŚĂŶ� �ůĞǆĂŶĚĞƌ�tĞƚŵŽƌĞ͕� ƚŚĞ� ^ĞĐƌĞƚĂƌǇ͕� ƌĞƉůŝĞĚ� ƚĞůůŝŶŐ�ŵĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƌĞĐĞŶƚ�

ƉƵďůŝĐĂƟŽŶ� ŽĨ� �ĂƐĞǇ� �͘�tŽŽĚ͛Ɛ� ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ� ƚŽ� �ŶŐůŝƐŚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĨĂŵŽƵƐ� >ĂƟŶ� ƚƌĞĂƟƐĞ� ďǇ�

&ƌĞĚĞƌŝĐŬ�//�ŽĨ�,ŽŚĞŶƐƚĂƵĨĞŶ͘�DǇ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ďĞŐĂŶ�ƚŽ�ŝŵƉƌŽǀĞ͘�/�ŚĂǀĞ�ŚĂĚ�ƚŚŝƐ�ďŽŽŬ�ŝŶ�ŵǇ�

ƉŽƐƐĞƐƐŝŽŶ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϳϬ�ǇĞĂƌƐ͘� 

/Ŷ� ϭϵϰϵ� /� ƵƐĞĚ� ŵǇ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ďĞŶĞĮƚƐ� ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ� '/� �ŝůů� ŽĨ� ZŝŐŚƚƐ� ƚŽ� ĂƩĞŶĚ� ƚŚĞ�

hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŽĨ� �ůĂƐŬĂ͕� ďĞĐĂƵƐĞ� ĂŶ� ŽůĚ� ĞŐŐ-ĐŽůůĞĐƚŽƌ� ĂŶĚ� ŵƵƐĞƵŵ� ĐƵƌĂƚŽƌ� Ăƚ� ƚŚĞ� >ŽƐ�

�ŶŐĞůĞƐ��ŽƵŶƚǇ�DƵƐĞƵŵ�ƚŽůĚ�ŵĞ� /� ĐŽƵůĚ�ĮŶĚ� ůŽƚƐ�ŽĨ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĂŶĚ�'ǇƌĨĂůĐŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�

dĞƌƌŝƚŽƌǇ�ŽĨ��ůĂƐŬĂ͘���Ǉ�ϭϵϱϮ�/�ŚĂĚ�ŵĂĚĞ�ŽƌŶŝƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ƐƵƌǀĞǇƐ�ŽŶ�^ƚ͘�>ĂǁƌĞŶĐĞ�/ƐůĂŶĚ�ŝŶ�

ƚŚĞ��ĞƌŝŶŐ�^ĞĂ͕�ŝŶ�ƚŚĞ��ůĂƐŬĂ�ZĂŶŐĞ�ĂƌŽƵŶĚ�DŽƵŶƚ��ĞŶĂůŝ͕�ŽŶ�ƚŚĞ�zƵŬŽŶ�ZŝǀĞƌ�ŝŶ�ĐĞŶƚƌĂů�

�ůĂƐŬĂ͕�ĂŶĚ�ŽŶ� ƚŚĞ��ŽůǀŝůůĞ�ZŝǀĞƌ� ŝŶ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ��ůĂƐŬĂ͘� � /�ĚŝĚ�ĮŶĚ�ƋƵŝƚĞ�Ă� ĨĞǁ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�

ĂŶĚ�ƐŽŵĞ�'ǇƌĨĂůĐŽŶƐ͘ 

�ƚ� ƚŚĞ� hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŽĨ� �ůĂƐŬĂ� /� ďĞĐĂŵĞ� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ŶĞǁůǇ� ĨŽƌŵĞĚ� �ůĂƐŬĂ�

�ŽŽƉĞƌĂƟǀĞ�tŝůĚůŝĨĞ� ZĞƐĞĂƌĐŚ� hŶŝƚ� ĂŶĚ� ůĞĂƌŶĞĚ� ĂďŽƵƚ� ǁŝůĚůŝĨĞ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ƚŚĞ�

ďĂƐŝĐ� ĐŽŶĐĞƉƚƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƌĞŶĞǁĂďůĞ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕� ŚĂƌǀĞƐƚĂďůĞ� ƐƵƌƉůƵƐ͕� ĂŶĚ� ŵĂǆŝŵƵŵ�

Moffat’s Equilibrium and the Harvestable  
Surplus of Falcons 
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Professor Tom Cade 

ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ǇŝĞůĚ͘� tĞ� ĂĐƚƵĂůůǇ� ƵƐĞĚ� ƚŚĞ� ŽůĚ� ƚĞǆƚďŽŽŬ� ƟƚůĞĚ� ͞'ĂŵĞ� DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕͟�

ǁƌŝƩĞŶ�ďǇ��ůĚŽ�>ĞŽƉŽůĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϵϯϬƐ͘��/�ƌĞŵĞŵďĞƌ�ŚĞ�ŚĂĚ�ƐŽŵĞ�ŶŝĐĞ�ƚŚŝŶŐƐ�ƚŽ�ƐĂǇ�ĂďŽƵƚ�

ĨĂůĐŽŶƌǇ͘� � /� ƌĞƚĂŝŶĞĚ�ŵǇ� ŝŶƚĞƌĞƐƚ� ŝŶ� ǁŝůĚůŝĨĞ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ� ŵǇ�

ĐĂƌĞĞƌ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�/�ďĞĐĂŵĞ�Ă�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ŽƌŶŝƚŚŽůŽŐŝƐƚ͘ 

/�ƚŽŽŬ�ƚŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�/�ŐĂƚŚĞƌĞĚ�ŽŶ�ĨĂůĐŽŶƐ�ŝŶ��ůĂƐŬĂ�ƚŽ�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͕�>ŽƐ�

�ŶŐĞůĞƐ͕�ǁŚĞƌĞ� /�ĐŽŵƉůĞƚĞĚ�Ă�WŚ͘�͘�ĚŝƐƐĞƌƚĂƟŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�͞�ĐŽůŽŐǇ�ŽĨ� ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĂŶĚ�

'ǇƌĨĂůĐŽŶ�WŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŝŶ��ůĂƐŬĂ͟� ŝŶ�ϭϵϱϳ�;�ĂĚĞ�ϭϵϲϬͿ͘��ƵƌŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ƟŵĞ� /� ũŽŝŶĞĚ�Ă� ůŽĐĂů�

ŐƌŽƵƉ� ŽĨ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕� ŵŽƐƚůǇ� ŚŝŐŚ� ƐĐŚŽŽů� ƐƚƵĚĞŶƚƐ͕� ĐĂůůĞĚ� ͞dŚĞ� ^ŽƵƚŚĞƌŶ� �ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�

&ĂůĐŽŶĞƌƐ͛��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ͘͟��KďƐĞƌǀŝŶŐ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�/�ŐŽƚ�ƚŽ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ŚŽǁ�

ƚŽ�ĂƉƉůǇ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƚŚĞŽƌǇ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƚŽ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ǁŚŝĐŚ�Ăƚ�ƚŚĂƚ�ƟŵĞ�ŚĂĚ�ŶŽ�

ůĞŐĂů�ƌĞĐŽŐŶŝƟŽŶ͘� 

�Žů͘�Z͘�>Ƶī�DĞƌĞĚŝƚŚ͕� ƚŚĞ� ĨĂƚŚĞƌ�ŽĨ��ŵĞƌŝĐĂŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ǁŚŽ�ǁĂƐ�ƚŚĞŶ�ƉƌĞƐŝĚĞŶƚ�ŽĨ�ŽƵƌ�

ŶĂƟŽŶĂů�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ͕�dŚĞ�&ĂůĐŽŶƌǇ��ůƵď�ŽĨ��ŵĞƌŝĐĂ͕� ŝŶǀŝƚĞĚ�ŵĞ�ƚŽ�ǁƌŝƚĞ�ĂŶ�ĂƌƟĐůĞ� ĨŽƌ�

͞&ĂůĐŽŶƌǇ�EĞǁƐ�ĂŶĚ�EŽƚĞƐ͕͟�ǁŚŝĐŚ�/�ĚŝĚ�ŝŶ�ϭϵϱϰ�ĞŶƟƚůĞĚ�͞dŚĞ��ŝŽůŽŐǇ�ŽĨ�&ĂůĐŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�

�ƚŚŝĐƐ�ŽĨ�&ĂůĐŽŶĞƌƐ͘͟��DǇ�ŵĂŝŶ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ�ǁĂƐ�ƚŚĂƚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĞǆĞƌƚ�ƚŚĞ� ůĞĂƐƚ� ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�

ĨĂůĐŽŶ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĚǇŶĂŵŝĐƐ� ďǇ� ƚĂŬŝŶŐ� ĞǇĂƐƐĞƐ͕� ďƌĂŶĐŚĞƌƐ͕� ĂŶĚ� ƉĂƐƐĂŐĞ� ďŝƌĚƐ� ŝŶ� ƚŚĂƚ�

ŽƌĚĞƌ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ŝŵƉĂĐƚ� ǁŚĞŶ� ƚŚĞǇ� ƚĂŬĞ� ŚĂŐŐĂƌĚƐ͕� Ă� ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ� ƚŚĂƚ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ�

ĂďƵŶĚĂŶƚůǇ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ďǇ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ;DŝůůƐĂƉ�ĂŶĚ��ůůĞŶ�ϮϬϬϲͿ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕� ƚŚĞ�

ŵĂŶƚƌĂ�ŽĨ�͞ŶŽ�ŚĂŐŐĂƌĚƐ͟�ŵĂǇ�ŚĂǀĞ� ůĞƐƐ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů� ũƵƐƟĮĐĂƟŽŶ�ƚŚĂŶ�ŽŶĐĞ�ƚŚŽƵŐŚƚ͕�ĂƐ� /�

ĞǆƉůĂŝŶ�ƐŚŽƌƚůǇ͘ 

///͘�dŚĞ�ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƌĂƉƚŽƌƐ͗� 

/Ŷ� ƚŚĂƚ� ĂƌƟĐůĞ� /� ĂůƐŽ� ĐĂůůĞĚ�ĂƩĞŶƟŽŶ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĨĂĐƚ� ƚŚĂƚ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ĂŶĚ�ďŝƌĚ-ďĂŶĚĞƌƐ�ǁĞƌĞ�

ďĞŐŝŶŶŝŶŐ� ƚŽ� ŶŽƟĐĞ� ŐƌĞĂƚůǇ� ƌĞĚƵĐĞĚ� ƌĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶ� ĂŶĚ� ĂďĂŶĚŽŶŵĞŶƚ� Ăƚ� ůŽŶŐ� ĂĐƟǀĞ�

ĨĂůĐŽŶ� ĞǇƌŝĞƐ͘� � /Ŷ� ϭϵϱϰ� ŶŽƚ� ŽŶĞ� ŽĨ� ϭϮ� ĨŽƌŵĞƌůǇ� ĂĐƟǀĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� ŶĞƐƚƐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ůŽǁĞƌ�

,ƵĚƐŽŶ� ZŝǀĞƌ� ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ǇŽƵŶŐ͘� �Ǉ� ϭϵϲϱ� ƚŚĞ� ǁŽƌůĚ� ŬŶĞǁ� ƚŚĞƌĞ� ŚĂĚ� ďĞĞŶ� ŵĂũŽƌ�

ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĚĞĐůŝŶĞƐ� ŝŶ� ƐĞǀĞƌĂů� ƌĂƉƚŽƌ� ƐƉĞĐŝĞƐ--WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� �ĂůĚ� �ĂŐůĞƐ͕� KƐƉƌĞǇƐ� ŝŶ�

ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�;,ŝĐŬĞǇ�ϭϵϲϵͿ—ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞƌĂ�ŽĨ�ƉĞƐƟĐŝĚĞ�ĞīĞĐƚƐ�ĂƌƌŝǀĞĚ͕�ƐŚƵƫŶŐ�Žī�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͛�

ĂĐĐĞƐƐ� ƚŽ� ŵĂŶǇ�ǁŝůĚ-ƚĂŬĞŶ� ŚĂǁŬƐ͕� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ŝŶ� �ƵƌŽƉĞ͘� � dŚŝƐ� ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞ� ďƌŽƵŐŚƚ�

ĂďŽƵƚ� ŐƌĞĂƚ� ĞīŽƌƚƐ� ƚŽ�ďƌĞĞĚ� ĨĂůĐŽŶƐ� ĂŶĚ�ŚĂǁŬƐ� ŝŶ� ĐĂƉƟǀŝƚǇ͕� ƐĂǀŝŶŐ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŝŶ� �ƵƌŽƉĞ�

ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϭϬ͕ϬϬϬ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĚ�ĂŶĚ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ĨŽƌ� ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�

ŽŶ�ƚǁŽ�ĐŽŶƟŶĞŶƚƐ͘��&ĂůĐŽŶĞƌƐ�ƉůĂǇĞĚ�ĚŽŵŝŶĂŶƚ�ƌŽůĞƐ�ŝŶ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ƌĞůĞĂƐĞ�ŽĨ�

ƚŚĞƐĞ�ďŝƌĚƐ͕�ĂƐ� ƐŽŵĞ�ŽĨ�ǇŽƵ�ŬŶŽǁ� ĨƌŽŵ�ĮƌƐƚ�ŚĂŶĚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͘� � /ƚ� ŝƐ� ƐƟůů͕� /�ďĞůŝĞǀĞ͕� ƚŚĞ�

ůĂƌŐĞƐƚ� ĞīŽƌƚ� ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ� ƚŽ� ƌĞƐƚŽƌĞ� ĂŶ� ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ͘� dŽĚĂǇ� ǁĞ� ĞŶũŽǇ� ĂŶ�

ĂďƵŶĚĂŶĐĞ�ŽĨ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ƵŶŬŶŽǁŶ�ĞǀĞŶ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞƌŶ�ƉĞƌŝŽĚ�;�ĂĚĞ�ĂŶĚ��ƵƌŶŚĂŵ͕�

ϮϬϬϯͿ͘ 
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Document Tit le 

/s͘��ŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂƐ�Ă�ŚƵŶƟŶŐ�ƐƉŽƌƚ͗� 

�Ǉ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ďĞĐĂŵĞ�Ă�ůĞŐĂůůǇ�ƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚ�ƐƉŽƌƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ�ŝŶ�ϭϵϳϮ͕�ƚŚĞ�

ƉƌĂĐƟĐĞ� ŽĨ� ǁŝůĚůŝĨĞ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ŚĂĚ� ŵŽƌƉŚĞĚ� ŝŶƚŽ� ǁŝůĚůŝĨĞ� ƐĐŝĞŶĐĞ͕� ďĞĐŽŵŝŶŐ� ŵƵĐŚ�

ŵŽƌĞ�ƋƵĂŶƟƚĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ƉƌĞĐŝƐĞ� ŝŶ�ďŽƚŚ�ƚŚĞŽƌǇ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƚŚĂŶ�ŝŶ��ůĚŽ�>ĞŽƉŽůĚ͛Ɛ�ƟŵĞ�

ďƵƚ�ƉĞƌŚĂƉƐ�ůĞƐƐ�ƉŚŝůŽƐŽƉŚŝĐĂů�ĂŶĚ�ůĞƐƐ�ĚĞǀŽƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƵƌƐƵŝƚ�ŽĨ�ŚĂƉƉŝŶĞƐƐ͘���ƐƟŵĂƚĞƐ�

ŽĨ�ĐŽŵĨŽƌƚĂďůĞ�ŽůĚ�ĐŽŶĐĞƉƚƐ� ƐƵĐŚ�ĂƐ�͞ŚĂƌǀĞƐƚĂďůĞ� ƐƵƌƉůƵƐ͟�ĂŶĚ�͞ŵĂǆŝŵƵŵ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�

ǇŝĞůĚ͟�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ�ƉĂƐƐ�ƚŚĞ�ƚĞƐƚ�ŽĨ�ƐƚĂƟƐƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĂŶĚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƐĐƌƵƟŶǇ͘� 

dŚĞ� ŚĂƌĚĞƐƚ� ƋƵĞƐƟŽŶ� ƚŽ� ĂŶƐǁĞƌ� ŚĂƐ� ĂůǁĂǇƐ� ďĞĞŶ� ƚŽ� ŬŶŽǁ� ŚŽǁ� ŵĂŶǇ� ĂŶĚ� ǁŚĂƚ�

ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ�ŽĨ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ĐŽŵƉƌŝƐĞ�Ă�ƐƵƌƉůƵƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ŚĂƌǀĞƐƚĞĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƌĞĚƵĐŝŶŐ�ƚŚĞ�

ŶĞĞĚĞĚ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ďƌĞĞĚĞƌƐ� ƚŽ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ� ƚŚĞ� ŽǀĞƌĂůů� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘� � dŚŝƐ� ŝƐ� ĂŶ� ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�

ĚŝĸĐƵůƚ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ƚŽ�ĂŶƐǁĞƌ� ĨŽƌ�ƐƉĞĐŝĞƐ� ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ǀĞƌǇ� ůĂƌŐĞ�ƚŽƚĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�

ĮƐŚ͕�ǁĂƚĞƌĨŽǁů͕�ĂŶĚ�ƐŽŵĞ�ďŝŐ�ŐĂŵĞ͘ 

&ŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ�ĨŽƌ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ŐŽŽĚ�ǁĂǇ�ƚŽ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ƚŚĞ�ŚĂƌǀĞƐƚĂďůĞ�

ƐƵƌƉůƵƐ� ŝĨ� ƚŚĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐŝǌĞ� ŝƐ� ŬŶŽǁŶ� ĂŶĚ� ĚĂƚĂ� ŽŶ� ŝƚƐ� ǀŝƚĂů� ƌĂƚĞƐ� ĐĂŶ� ďĞ� ŽďƚĂŝŶĞĚ� Žƌ�

ĂĐĐƵƌĂƚĞůǇ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ƐŽŵĞ�ŶĂƌƌŽǁ� ůŝŵŝƚ�ŽĨ�ĞƌƌŽƌ͘� ��� ůŽŶŐ�ŬŶŽǁŶ� ŝŶĚŝĐĂƟŽŶ�ƚŚĂƚ�

ŵĂŶǇ� ƌĂƉƚŽƌ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŚĂǀĞ� ŵŽƌĞ� ĂĚƵůƚƐ� ŝŶ� ƚŚĞŝƌ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ƚŚĂŶ� ĐĂŶ� ĮŶĚ� ƐƵŝƚĂďůĞ�

ŶĞƐƟŶŐ�ůŽĐĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ŚĂďŝƚĂƚƐ�ĐŽŵĞƐ�ĨƌŽŵ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƌĂƉŝĚ�ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�

ůŽƐƚ� ŵĂƚĞƐ� Ăƚ� Ă� ŶĞƐƚ� ƐŝƚĞ͕� ŽŌĞŶ� ǁŝƚŚŝŶ� Ă� ĚĂǇ� Žƌ� ƚǁŽ� ŽĨ� ĚŝƐĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ͘� � &ŽƌĐĞĚ�

ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚƐ�ďǇ�ĮŐŚƟŶŐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚǁŽ�ŵĂůĞƐ�Žƌ�ƚǁŽ�ĨĞŵĂůĞƐ�ŽĐĐƵƌ�ĨĂƌ�ŵŽƌĞ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�

ƚŚĂŶ�ǁĞ�ŬŶĞǁ�ďĞĨŽƌĞ� ƚŚĞ� ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ�ŽĨ�ǁĞďĐĂŵƐ�ŽŶ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌŶĞƚ͘� �KŶĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĞĂƌůŝĞƐƚ�

ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ĐĂƐĞƐ�;WĞƚĞƌƐŽŶ͕�ϭϵϰϴͿ� ŝŶǀŽůǀĞĚ�Ă�ǁĞůů-ŬŶŽǁŶ�ĨĂůĐŽŶĞƌ� ŝŶ�ƚŚĞ�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕��͘�

�͘� ĂƌĞĂ�ǁŚŽ� ƐƵĐĐƵŵďĞĚ� ƚŽ� ŚŝƐ� ůƵƐƚ� ƚŽ� ƉŽƐƐĞƐƐ� Ă� ŚĂŐŐĂƌĚ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĂŶĚ� ƐŽ� ƚƌĂƉƉĞĚ� Ă�

ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƟĞƌĐĞů�Ăƚ�Ă�ŶĞƐƚ͘��/Ŷ�Ă�ĚĂǇ�Žƌ�ƐŽ�ŚŝƐ�ŐƵŝůƚ�ŐŽƚ�ƚŚĞ�ďĞƩĞƌ�ŽĨ�Śŝŵ͕�ƐŽ�ŚĞ�ƌĞƚƵƌŶĞĚ�

ƚŚĞ� ďŝƌĚ� ƚŽ� ŝƚƐ� ŶĞƐƚ͘� � KŶ� ƌĞůĞĂƐŝŶŐ� ŝƚ� Ă� ŶĞǁ� ƟĞƌĐĞů� ĐĂŵĞ� ƌŽĂƌŝŶŐ� ŽƵƚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� Đůŝī�

ĨŽůůŽǁĞĚ� ďǇ� Ă� ƉƌŽůŽŶŐĞĚ� ĂĞƌŝĂů� ĮŐŚƚ� ĞŶĚŝŶŐ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƚǁŽ� ďŝƌĚƐ� ďŽƵŶĚ� ƚŽŐĞƚŚĞƌ� ĂŶĚ�

ĨĂůůŝŶŐ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŐƌŽƵŶĚ� ďĞůŽǁ� ƚŚĞ� Đůŝī͘� � dŚĞ� ŝŶŝƟĂů� ƟĞƌĐĞů� ĮŶĂůůǇ� ƚŽŽŬ� ďĂĐŬ� ŚŝƐ� ŶĞƐƚ� ĂŶĚ�

ŵĂƚĞ͘� ^ĞǀĞƌĂů� ƌĞŵŽǀĂů� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ� ŽŶ� ďŝƌĚƐ� ŽĨ� ƉƌĞǇ� ƚŚĂƚ�

ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ƌĂƉŝĚ�ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ŽŶĞ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ďǇ�:ŽŚŶƐƚŽŶĞ�;ϭϵϵϴͿ�ŝŶ�ƚŚĞ�

�ĂŶĂĚŝĂŶ��ƌĐƟĐ͕�ǁŚĞƌĞ�ŚĞ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ϭϰ�ĂĚƵůƚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ĨƌŽŵ�ŶĞƐƚƐ�ǁŝƚŚ�ǇŽƵŶŐ�ĨŽƌ�Ϯϰ�

ŚŽƵƌƐ͘��ůů�Ɛŝǆ�ǀĂĐĂŶĐŝĞƐ�ĨŽƌ�ĨĞŵĂůĞƐ�ǁĞƌĞ�ĮůůĞĚ�ďǇ�ŶĞǁ�ďŝƌĚƐ͕�ĂŶĚ�ŵĂůĞƐ�ǁĞƌĞ�ƌĞƉůĂĐĞĚ�

ŽŶ�ĮǀĞ�ŽƚŚĞƌ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ͘��dŚĞƐĞ�ƐƵƌƉůƵƐ�ĂĚƵůƚƐ�ĂƌĞ�ŶŽǁ�ƵƐƵĂůůǇ�ĐĂůůĞĚ�͞ŇŽĂƚĞƌƐ͟�ďĞĐĂƵƐĞ�

ƚŚĞǇ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ŵŽǀĞ�ĂďŽƵƚ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ůĂŶĚƐĐĂƉĞ�;�ƌŽǁŶ͕�ϭϵϲϵ͖�,ƵŶƚ͕�ϭϵϵϴͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�

ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ� ƚŽ� ĐŽƵŶƚ͘� � dŚĞŝƌ� ŶƵŵďĞƌƐ� ĐĂŶ� ďĞ� ĞƐƟŵĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ� ĨĂŝƌ� ĂĐĐƵƌĂĐǇ� ŝĨ� ďƌĞĞĚŝŶŐ�

ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ͕�ĂĚƵůƚ�ĂŶĚ�ũƵǀĞŶŝůĞ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ĂƌĞ�ŬŶŽǁŶ͘ 

s͘���ŚĂƌůĞƐ�DŽīĂƚ�ĂŶĚ��ŝƌĚ�WŽƉƵůĂƟŽŶƐ͗�� 

/Ŷ�ϭϵϬϯ͕�ĂŶ�/ƌŝƐŚ�ŶĂƚƵƌĂůŝƐƚ�ŶĂŵĞĚ��ŚĂƌůĞƐ�DŽīĂƚ͕�ǁŚŽ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ŝŶŇƵĞŶĐĞĚ�ďǇ��ĂƌǁŝŶ͛Ɛ�
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Professor Tom Cade  

ƚŚĞŽƌŝĞƐ�ŽĨ�ĞǀŽůƵƟŽŶ�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĂů�ƐĞůĞĐƟŽŶ͕�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ďƵƚ�ůŝƩůĞ�ƌĞĂĚ�ƉĂƉĞƌ�

ĞŶƟƚůĞĚ�͞dŚĞ�^ƉƌŝŶŐ�ZŝǀĂůƌǇ�ŽĨ��ŝƌĚƐ͘͟� ��Ǉ�ĐĂƌĞĨƵůůǇ�ŽďƐĞƌǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ŽĨ�

ƚŚĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ŶĞƐƟŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇƐŝĚĞ�ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐ�ŚŝƐ�ŚŽŵĞ͕�DŽīĂƚ�

ďĞĐĂŵĞ�ĐŽŶǀŝŶĐĞĚ�ƚŚĂƚ�ĞĂĐŚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ďŝƌĚ�ǁĂƐ�ůŝŵŝƚĞĚ�ŝŶ�ŶƵŵďĞƌ�ďǇ�ƚŚĞ�ĮǆĞĚ�ŶƵŵďĞƌ�

ŽĨ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ŶĞƐƟŶŐ�ůŽĐĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�dŚĞ�ƌŝǀĂůƌǇ�ŽĐĐƵƌƌĞĚ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�

Ă�ŐƌĞĂƚĞƌ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĂĚƵůƚ�ďŝƌĚƐ�ƚŚĂŶ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ĂƌĞĂƐ� ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŽ�ŶĞƐƚ͕�ƚŚƵƐ� ůĞĂĚŝŶŐ�ƚŽ�Ă�

ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ĮǆĞĚ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŝǌĞ� ĨƌŽŵ�ǇĞĂƌ� ƚŽ�ǇĞĂƌ͕�ƐŽ� ůŽŶŐ�ĂƐ�ŚĂďŝƚĂƚ� ĨĞĂƚƵƌĞƐ�

ĂŶĚ� ǀŝƚĂů� ƌĂƚĞƐ� ƌĞŵĂŝŶĞĚ� ƵŶĐŚĂŶŐĞĚ͘� ,Ğ� ĐůĞĂƌůǇ� ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ� ƚŚĞ� ŝĚĞĂ� ŽĨ� ĂǀŝĂŶ�

ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂůŝƚǇ�ĂŶĚ� ŝƚƐ� ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ� ĨŽƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ŚĞ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�

ƚĞƌŵ� ͞ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ͕͟� ǁŚŝĐŚ� ǁĂƐ� ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ŽĨ� ŽƌŶŝƚŚŽůŽŐǇ� ĂďŽƵƚ� ƚǁŽ�

ĚĞĐĂĚĞƐ� ůĂƚĞƌ� ;,ŽǁĂƌĚ͕� ϭϵϮϬͿ͘� � ,ŝƐ� ƚŚĞŽƌǇ� ǁĂƐ� ĐůĞĂƌůǇ� Ăƚ� ŽĚĚƐ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƉƌĞǀĂŝůŝŶŐ�

DĂůƚŚƵƐŝĂŶ�ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ͘ 

hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕�DŽīĂƚ͕� ůŝŬĞ�'ƌĞŐŽƌ�DĞŶĚĞů͕� ƉƵďůŝƐŚĞĚ� ŚŝƐ� ƉĂƉĞƌ� ŝŶ� ĂŶ� ŽďƐĐƵƌĞ� ũŽƵƌŶĂů�

ŶŽƚ�ǁŝĚĞůǇ�ƌĞĂĚ͘�,Ğ�ǁĂƐ�ŽĐĐĂƐŝŽŶĂůůǇ�ĐŝƚĞĚ�ŝŶ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ĂĐĐŽƵŶƚƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�

ŽĨ� ƚŚĞ� ĂǀŝĂŶ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂůŝƚǇ� ĐŽŶĐĞƉƚ͕� ďƵƚ� ĂŵŽŶŐ� ƚŚĞ� ϮϬƚŚ� �ĞŶƚƵƌǇ� ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ� ŽŶ� ďŝƌĚ�

ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ�ŽŶůǇ�Ă�ĐŽƵƉůĞ�ƉĂŝĚ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ƚŽ�ŚŝƐ�ŝĚĞĂƐ͘��ĂǀŝĚ�>ĂĐŬ�;ϭϵϱϰ͕�ϭϵϲϲͿ͕�

ƚŚĞ�ŐƌĞĂƚ�ƉƌŽƉŽŶĞŶƚ�ŽĨ�ĚĞŶƐŝƚǇ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ͕�ŝŐŶŽƌĞĚ�DŽīĂƚ͛Ɛ�ŝĚĞĂƐ�ĞǀĞŶ�ĂŌĞƌ�

ŚĂǀŝŶŐ�ŚŝƐ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ĚŝƌĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞŵ͘��DǇ�ĐůŽƐĞ�ĐŽůůĞĂŐƵĞ͕�'ƌĂŝŶŐĞƌ�,ƵŶƚ�;ϭϵϴϴ͕�ϭϵϵϴ͕�

ϮϬϭϱ͕� ,ƵŶƚ� ĂŶĚ� >Ăǁ� ϮϬϬϬͿ� ŚĂƐ� ĐŚĂŵƉŝŽŶĞĚ� DŽīĂƚ� ĂƐ� Ă� ƵŶŝƋƵĞ� ĂŶĚ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�

ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽƌ� ƚŽ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĚǇŶĂŵŝĐƐ� ƚŚĞŽƌǇ͕� ďĞĐĂƵƐĞ� ŚĞ� ĐůĞĂƌůǇ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ĨŽƌ�

ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� ďŝƌĚƐ� Ă� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ� ďĞƚǁĞĞŶ� ĨĞĐƵŶĚŝƚǇ� ĂŶĚ� ŵŽƌƚĂůŝƚǇ� ĐĂŶ� ďĞ�

ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ǁŝƚŚ�Žƌ�ǁŝƚŚŽƵƚ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ�ĚĞŶƐŝƚǇ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ͘��ĞĐĂƵƐĞ�

ŶĂƚƵƌĂů� ƐĞůĞĐƟŽŶ� ĂŶĚ� ŐĞŶĞƐ� ĚƌŝǀĞ� ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ� ƚŽ� ƌĞƉƌŽĚƵĐĞ� Ăƚ� ŵĂǆŝŵƵŵ� ƌĂƚĞƐ͕� Ă�

ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ůŝŵŝƚĂƟŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ďƌĞĞĚĞƌƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�Ă�

ĐŽŚŽƌƚ�ŽĨ�ŶŽŶďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂĚƵůƚƐ�ĐĂůůĞĚ�ŇŽĂƚĞƌƐ�;�ƌŽǁŶ�ϭϵϲϵͿ͘��ƚ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ�ǁŚĞŶ�ŶĂƚĂůŝƚǇ�

ĞƋƵĂůƐ� ŵŽƌƚĂůŝƚǇ� ƚŚĞ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ŇŽĂƚĞƌƐ� ŝƐ� ĂůƐŽ� ƌĞŐƵůĂƚĞĚ͕� ĂŶĚ� ƚŚŝƐ� ŶƵŵďĞƌ� ĐĂŶ� ďĞ�

ĞƐƟŵĂƚĞĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ǀŝƚĂů� ƌĂƚĞƐ� ĂŶĚ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐŝǌĞ� ƵƐŝŶŐ� ,ƵŶƚ͛Ɛ� ͞DŽīĂƚ�

ŵŽĚĞůƐ͟�΀ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŽŶ�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ�ǁĞďƐŝƚĞ͗�ǁǁǁ͘ƉĞƌĞŐƌŝŶĞĨƵŶĚ͘ŽƌŐ΁͘ 

s͘�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĞǆĂŵƉůĞ͗� 

�Ɛ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ǁĞ�ĐĂŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�Ă�ŚǇƉŽƚŚĞƟĐĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ϭϬϬ�ŶĞƐƟŶŐ�ƉĂŝƌƐ�΀ϮϬϬ�ƚŽƚĂů�

ďƌĞĞĚĞƌƐ΁�ŚĞůĚ�ĐŽŶƐƚĂŶƚ�ĨƌŽŵ�ǇĞĂƌ�ƚŽ�ǇĞĂƌ�ďǇ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ŶĞƐƚ�ƐŝƚĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�

ƌĂŶŐĞ͘� ��ĂĐŚ�ǇĞĂƌ� ƚŚĞǇ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ŽŶ� �ĂǀĞƌĂŐĞ�ϭϱϬ� ũƵǀĞŶŝůĞƐ� ΀ϭ͘ϱ�ƉĞƌ�ƉĂŝƌ΁͖�ϱϬй�ŽĨ� ƚŚŽƐĞ�

ǇŽƵŶŐ�ƐƵƌǀŝǀĞ�ƚŚĞŝƌ�ĮƌƐƚ�ǇĞĂƌ�ŽĨ�ůŝĨĞ͕�Ăƚ�ǁŚŝĐŚ�ƟŵĞ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŵŽůƟŶŐ�ŝŶƚŽ�ĂĚƵůƚ�ƉůƵŵĂŐĞ�

ĂŶĚ�ĂƌĞ�ĂďůĞ� ƚŽ� �ďƌĞĞĚ�Ăƚ� ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ� ƚŚĞŝƌ�ƐĞĐŽŶĚ͕�ƐƵď-ĂĚƵůƚ�ǇĞĂƌ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ĨĞǁ�ĚŽ�ƐŽ�

ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ� ĐŽŵƉĞƟƟŽŶ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�ĂĚƵůƚ� ŇŽĂƚĞƌƐ͘��ĚƵůƚƐ� ƐƵƌǀŝǀĞ� Ăƚ� ƚŚĞ� ƌĂƚĞ�ŽĨ� ϴϱй�ƉĞƌ�

ǇĞĂƌ�΀ŵŝĚ-ƌĂŶŐĞ�ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ŬŶŽǁŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ΁͖� ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�ǁŽƌĚƐ͕�ŽŶůǇ�ϯϬ�ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚƐ�

ĂƌĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ďƌĞĞĚĞƌƐ͕�ϭϭ�ĨŽƌ�ƐƵď-ĂĚƵůƚƐ͕�ĂŶĚ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϯϬ�ŵŽƌĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ϭϵϯ�
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ŇŽĂƚĞƌƐ�ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ�Ăƚ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ�ďǇ�,ƵŶƚ͛Ɛ�DŽīĂƚ�ŵŽĚĞů͕�ůĞĂǀŝŶŐ�Ă�ƐƵƌƉůƵƐ�ŽĨ�ϭϮϮ�ďŝƌĚƐ�

ŶŽƚ� ŶĞĞĚĞĚ� ƚŽ� ƌĞƉůĂĐĞ� ůŽƐƐĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĂĚƵůƚͬƐƵď-ĂĚƵůƚ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘� � dŚƵƐ͕� ƚŚĞ� ƚŽƚĂů�

ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐĞĂƐŽŶ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�ϮϬϬ�ĂĚƵůƚ�ďƌĞĞĚĞƌƐ͕�ϳϱ�ƐƵď-

ĂĚƵůƚƐ͕�ϭϱϬ�ũƵǀĞŶŝůĞƐ͕�ĂŶĚ�ϭϵϯ�ƌĂŶŐŝŶŐ�ŇŽĂƚĞƌƐ�ĨŽƌ�Ă�ƚŽƚĂů�ŽĨ�ϲϭϴ�ďŝƌĚƐ͘ 

/ƚ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ĂƌŐƵĞĚ� ƚŚĂƚ�ŇŽĂƚĞƌƐ� ĂƌĞ�ŶŽƚ�ŵĞŵďĞƌƐ�ŽĨ� ƚŚĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĨƌŽŵ�ǁŚŝĐŚ� ƚŚĞǇ�

ŽƌŝŐŝŶĂƚĞ� ďĞĐĂƵƐĞ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ŚŝŐŚůǇ� ĚŝƐƉĞƌƐŝǀĞ͕� ĂŶĚ� ƐŽŵĞ� ŽĨ� ƚŚĞŵ� ĞŶĚ� ƵƉ� ŶĞƐƟŶŐ� Ă�

ƚŚŽƵƐĂŶĚ� Žƌ� ŵŽƌĞ� ŬŝůŽŵĞƚĞƌƐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞŝƌ� ŶĂƚĂů� ĂƌĞĂƐ͘� � KŶ� ƚŚĞ� ŽƚŚĞƌ� ŚĂŶĚ͕� ŵŽƐƚ�

WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĂƌĞ�ŚŝŐŚůǇ�ƉŚǇůŽƉĂƚƌŝĐ͕�ĂŶĚ�Ă�ůĂƌŐĞ�ŵĂũŽƌŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ƐĞƩůĞ�ƚŽ�ŶĞƐƚ�ǁŝƚŚŝŶ�ϭϬϬ�

ŬŝůŽŵĞƚĞƌƐ�ŽĨ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ŚĂƚĐŚĞĚ�;tŚŝƚĞ�Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϬϮͿ͘�� 

^Ž�ǁŚĂƚ� ŝƐ� ƚŚĞ� ŚĂƌǀĞƐƚĂďůĞ� ƐƵƌƉůƵƐ� ƚŚĂƚ� ĐŽƵůĚ� ďĞ� ƚĂŬĞŶ� ĨƌŽŵ� ƚŚŝƐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁŝƚŚŽƵƚ�

ƌĞĚƵĐŝŶŐ� ƚŚĞ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ďƌĞĞĚĞƌƐ� ΀ĂŶĚ� ŇŽĂƚĞƌƐ΁� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ� ůŽŶŐ� ŚĂƵů͍� � dǁŽ� h͘^͘�

ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ� ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ͕� �ƌŝĂŶ� DŝůůƐĂƉ� ĂŶĚ� 'ĞŽƌŐĞ� �ůůĞŶ� ;ϮϬϬϲͿ͕� ƵƐĞĚ� ,ƵŶƚ͛Ɛ� DŽīĂƚ�

ŵŽĚĞů� ƚŽ� ĞƐƟŵĂƚĞ� ƐĂĨĞ� ŚĂƌǀĞƐƚ� ůĞǀĞůƐ� ĨŽƌ� ĞŝŐŚƚ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŽĨ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ƵƐĞĚ� ŝŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�

ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ƚŚĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶ͘� �ƉƉůǇŝŶŐ� ŬŶŽǁŶ� ǀŝƚĂů� ƌĂƚĞƐ� ƚŽ� ƚŚĞ�DŽīĂƚ�ŵŽĚĞů� ƚŚĞǇ�

ĞƐƟŵĂƚĞĚ� ƚŚĞ� ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ� ǀĂƌŝŽƵƐ�ŚĂƌǀĞƐƚ� ƌĂƚĞƐ�ŽŶ� ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ǇĞĂƌ� ĐŽŚŽƌƚ�ŽĨ�ǇŽƵŶŐ�ďŝƌĚƐ͕�

ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ŶĞƐƚůŝŶŐƐ͕�ďƌĂŶĐŚĞƌƐ͕�ĂŶĚ�ƉĂƐƐĂŐĞ�ďŝƌĚƐ͘��&Žƌ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�

ŽĨ� �ŽůŽƌĂĚŽ� ;�ƌĂŝŐ͕�tŚŝƚĞ͕� �ŶĚĞƌƐŽŶ͕� ϮϬϬϰͿ� ƚŚĞǇ� ĨŽƵŶĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�

ƌĞŵĂŝŶĞĚ�ƐƚĂďůĞ�ƵŶƟů�ƚŚĞ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ůĞǀĞů�ƌĞĂĐŚĞĚ�ϭϱй�ŽĨ�ĂŶŶƵĂů�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�Ăƚ�ǁŚŝĐŚ�ƟŵĞ�

ƚŚĞ� ŇŽĂƚĞƌƐ� ĂƌĞ� ŐŽŶĞ� ĂŶĚ� ĚƌĂƐƟĐ� ĚĞĐůŝŶĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ďƌĞĞĚĞƌƐ͕� ƐƵď-ĂĚƵůƚƐ͕� ĂŶĚ�

ũƵǀĞŶŝůĞƐ� ďĞŐŝŶƐ͘� dŚĞŝƌ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ� ĂŶĚ� ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶ� ƚŽ� ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�

ǁĂƐ�ƚŚĂƚ�Ă�ϱй�ƚĂŬĞ�ŽĨ�ĮƌƐƚ�ǇĞĂƌ�ďŝƌĚƐ�ĐŽƵůĚ�ĞĂƐŝůǇ�ďĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĞĚ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ŚĂƵů͕�ďƵƚ�

ĞǀĞŶ�ϭϬй�ǁĂƐ�ĨĞĂƐŝďůĞ�ŝĨ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�Ă�ŚŝŐŚ�ĞŶŽƵŐŚ�ĚĞŵĂŶĚ�ĨŽƌ�ďŝƌĚƐ͘�� 

/Ŷ�ŵǇ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ϭϬϬ�ŶĞƐƟŶŐ�ƉĂŝƌƐ�ĂŶĚ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǀŝƚĂů�ƌĂƚĞƐ�ƚŚĂŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�

�ŽůŽƌĂĚŽ�ĨĂůĐŽŶƐ͕�Ă�ϱй�ƚĂŬĞ�ĞƋƵĂůƐ�ϰ�ďŝƌĚƐ�ĂŶĚ�ϭϬй�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ϴ�ďŝƌĚƐ͖�ĞǀĞŶ�Ăƚ�ϮϬ�й͕�ϲϬ�

ďŝƌĚƐ�ƌĞŵĂŝŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů� ũƵǀĞŶŝůĞ�ĐŽŚŽƌƚ͕� ŝŶĚŝĐĂƟŶŐ�ŚŽǁ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ� ŝŶ�ǀŝƚĂů�ƌĂƚĞƐ�

ĐĂŶ�ĐŚĂŶŐĞ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ĨŽƌ�ĂĚƵůƚ�ƐƵƌǀŝǀĂů͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ŽĨ�

ŽŶůǇ�ϱй�ŝŶ�ĂĚƵůƚ�ƐƵƌǀŝǀĂů�ŶĞĂƌůǇ�ĚŽƵďůĞĚ�ƚŚĞ�ŇŽĂƚĞƌ�ƚŽ�ďƌĞĞĚĞƌ�ƌĂƟŽ͘�&Žƌ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŽŶĞ�

ŵŝŐŚƚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�Ă� ũƵǀĞŶŝůĞ� ƚĂŬĞ�ŽĨ�ϭϬ�ƚŽ�ϮϬй�ƚŽ�ďĞ�ƚŚĞ�ƌĂŶŐĞ� ĨŽƌ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�

ǇŝĞůĚ�ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǀŝƚĂů�ƌĂƚĞƐ͘�� 

^ŝŶĐĞ� ĨŽƌ�ŵĂŶǇ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽŶůǇ�ĂďŽƵƚ�ϲϬй�ŽĨ� ƚŚĞ�ŇŽĂƚĞƌƐ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ĞĂĐŚ�

ǇĞĂƌ� ĨŽƌ� ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ� ŽĨ� ůŽƐƚ� ĂĚƵůƚƐ͕� Ă�ŵŽĚĞƐƚ� ŚĂƌǀĞƐƚ� ŽĨ� ŚĂŐŐĂƌĚƐ� ƚĂŬĞŶ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŶŽŶ-

ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐĞĂƐŽŶ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ũƵƐƟĮĞĚ͘� � /Ĩ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ĂůůŽǁĞĚ͕�ƐŽŵĞ�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ� ŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�

ǇĞĂƌ�ƚĂŬĞ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ƉŽůŝƟĐĂůůǇ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ͘ 
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Professor Tom Cade 

s/͘��ŽŶĐůƵƐŝŽŶ͗� 

�ĞĐĂƵƐĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�ŚĂƌǀĞƐƚĂďůĞ�ƐƵƌƉůƵƐĞƐ�ĂŶĚ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ǇŝĞůĚ�ĂƌĞ�ĚŝĸĐƵůƚ�

ƚŽ�ĚŽ�ǁŝƚŚ�ŚŝŐŚ�ĂĐĐƵƌĂĐǇ͕�ĂŌĞƌ�ƐĞƫŶŐ�ŚĂƌǀĞƐƚ� ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�

ĚĂƚĂ͕�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚĂů�ĂŐĞŶĐŝĞƐ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĐŽŶĚƵĐƚ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƵƌǀĞǇƐ�ĨŽƌ�ŚŝŐŚ�ƵƐĞ�

ƐƉĞĐŝĞƐ�ĞǀĞƌǇ�ϱ�ƚŽ�ϭϬ�ǇĞĂƌƐ�ƚŽ�ĐŚĞĐŬ�ĨŽƌ�ĂŶǇ�ƐŝŐŶƐ�ŽĨ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶƐƚĂďŝůŝƚǇ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�

ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ� ƐƵď-ĂĚƵůƚ� ďƌĞĞĚĞƌƐ͕� ŶĞƐƚ�ŽĐĐƵƉĂŶĐǇ�ďǇ� ƐŝŶŐůĞ�ďŝƌĚƐ͕� ƌĞĚƵĐĞĚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ͕�

ĂŶĚ� ĂďĂŶĚŽŶĞĚ� ĞǇƌŝĞƐ͘� � dŚĞƐĞ� ŝŶĚŝĐĂƚŽƌƐ� ŽĨ� ƚƌŽƵďůĞ� ĂƌĞ� ŶŽƚ� ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ� ĐĂƵƐĞĚ� ďǇ�

ŽǀĞƌŚĂƌǀĞƐƚ� ĨŽƌ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͕� ďƵƚ� ƚŚĞǇ� ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ� ƌĞƋƵŝƌŝŶŐ� Ă� ƐĐŝĞŶƟĮĐ�

ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůŝŬĞůǇ�ŶĞĞĚ�ĨŽƌ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ͘�/Ĩ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ĂŐĞŶĐŝĞƐ�ĂƌĞ�ƵŶĂďůĞ͕�ĨŽƌ�

ĂŶǇ� ƌĞĂƐŽŶ͕� ƚŽ� ĐĂƌƌǇ� ŽƵƚ� ƚŚĞƐĞ� ƉĞƌŝŽĚŝĐ� ƐƵƌǀĞǇƐ͕� ƚŚĞŶ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌ� ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ�

ƉĂƌƟĞƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĂƵƚŚŽƌŝǌĞĚ�ƚŽ�ĚŽ�ƐŽ͘ 

 

ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ 

�ƌŽǁŶ͕� :͘� >͕͘� � ϭϵϲϵ͘�dĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� �ĞŚĂǀŝŽƌ�ĂŶĚ�WŽƉƵůĂƟŽŶ�ZĞŐƵůĂƟŽŶ� ŝŶ��ŝƌĚƐ͗� � Ă�ZĞǀŝĞǁ�

ĂŶĚ�ZĞ-ĞǀĂůƵĂƟŽŶ͘�tŝůƐŽŶ��ƵůůĞƟŶ�ϴϭ͗Ϯϵϯ-ϯϮϵ͘ 

�ĂĚĞ͕�d͘� :͕͘�ϭϵϱϰ͘�KŶ�ƚŚĞ�ďŝŽůŽŐǇ�ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞƚŚŝĐƐ�ŽĨ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͘� &ĂůĐŽŶƌǇ�EĞǁƐ�

ĂŶĚ�EŽƚĞƐ�ϭ;ϰͿ͗ϭϮ-ϭϵ͘ 

�ĂĚĞ͕� d͘� :͕͘� ϭϵϲϬ͘� �ĐŽůŽŐǇ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĂŶĚ� ŐǇƌĨĂůĐŽŶ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŝŶ� �ůĂƐŬĂ͘��

hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�WƵďůŝĐĂƟŽŶƐ�ŝŶ��ŽŽůŽŐǇ�ϲϯ;ϯͿ͗ϭϱϭ-ϮϵϬ͘ 

�ĂĚĞ͕� d͘� :͕͘� ĂŶĚ� t͘� �͘� �ƵƌŶŚĂŵ� ;�ĚŝƚŽƌƐͿ͕͘� ϮϬϬϯ͘� ZĞƚƵƌŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ͕� Ă� EŽƌƚŚ�

�ŵĞƌŝĐĂŶ�ƐĂŐĂ�ŽĨ�ƚĞŶĂĐŝƚǇ�ĂŶĚ�ƚĞĂŵǁŽƌŬ͘�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ͕��ŽŝƐĞ͕�/ĚĂŚŽ͘�ϯϵϰ�ƉƉ͘ 

�ƌĂŝŐ͕� '͘� Z͕͘� �͘� tŚŝƚĞ͕� ĂŶĚ� :͘� ,͘� �ŶĚĞƌƐŽŶ͕͘� ϮϬϬϰ͘� ^ƵƌǀŝǀĂů͕� ƌĞĐƌƵŝƚŵĞŶƚ͕� ĂŶĚ� ƌĂƚĞ� ŽĨ�

ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĐŚĂŶŐĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŝŶ� �ŽůŽƌĂĚŽ͘� :ŽƵƌŶĂů� ŽĨ�tŝůĚůŝĨĞ�

DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ϲϴ͗ϭϬϯϮ-ϭϬϯϴ͘� 

,ŝĐŬĞǇ͕� :͘� :͘� ;�ĚŝƚŽƌͿ͕͘� ϭϵϲϵ͘� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͕� ƚŚĞŝƌ� ďŝŽůŽŐǇ� ĂŶĚ� ĚĞĐůŝŶĞ͘�

DĂĚŝƐŽŶ͕�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�tŝƐĐŽŶƐŝŶ�WƌĞƐƐ͘ 

,ƵŶƚ͕�t͘�'͕͘��ϭϵϴϴ͘�dŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘�WƉ͘�ϲϲϳ-ϲϳϲ�

ŝŶ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͕�ƚŚĞŝƌ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ͕�ĞĚŝƚĞĚ�ďǇ�d͘:͘��ĂĚĞ͕�:͘�

,͘��ŶĚĞƌƐŽŶ͕��͘�'͘�dŚĞůĂŶĚĞƌ͕�ĂŶĚ��͘�D͘�tŚŝƚĞ͘�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ͕�/ŶĐ͘� 

,ƵŶƚ͕�t͘�'͕͘��ϭϵϵϴ͘��ZĂƉƚŽƌ�ŇŽĂƚĞƌƐ�Ăƚ�DŽīĂƚ͛Ɛ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ͘�KŝŬŽƐ�ϴϮ͗ϭϵϭ-ϭϵϳ͘ 

,ƵŶƚ͕� '͕͘� ϮϬϭϱ͘� �͘� �͘� DŽīĂƚ͛Ɛ� ĂŶƟĐŝƉĂƟŽŶ� ŽĨ� dǁĞŶƚǇ-ĮƌƐƚ� �ĞŶƚƵƌǇ� ďŝƌĚ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�

ĚǇŶĂŵŝĐƐ�ƚŚĞŽƌǇ͘��/ďŝƐ�ϭϱϳ͗ϴϴϴ-ϴϵϭ͘ 

,ƵŶƚ͕� t͘� '͕͘� ĂŶĚ� W͘� Z͘� >Ăǁ͕͘� ϮϬϬϬ͘� ^ŝƚĞ-ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ� ƌĞŐƵůĂƟŽŶ� ŽĨ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐŝǌĞ͗�
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ĐŽŵŵĞŶƚ͘���ĐŽůŽŐǇ�ϴϭ͗ϭϭϲϮ-ϭϭϲϱ͘ 

:ŽŚŶƐƚŽŶĞ͕�Z͘�D͕͘� ϭϵϵϴ͘��ƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ďŝŽůŽŐǇ�ŽĨ� ƚƵŶĚƌĂ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶƐ�

;&ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ�ƚƵŶĚƌŝƵƐͿ͘�hŶƉƵďůŝƐŚĞĚ�WŚ͘�͘�ĚŝƐƐĞƌƚĂƟŽŶ͘�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�^ĂƐŬĂƚĐŚĞǁĂŶ͕�

^ĂƐŬĂƚŽŽŶ͕��ĂŶĂĚĂ͘� 

>ĂĐŬ͕��͕͘��ϭϵϱϰ͘��dŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶŝŵĂů�ŶƵŵďĞƌƐ͘��KǆĨŽƌĚ͕��ůĂƌĞŶĚŽŶ�WƌĞƐƐ͘ 

>ĂĐŬ͕��͕͘��ϭϵϲϲ͘�WŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ͘�KǆĨŽƌĚ͕��ůĂƌĞŶĚŽŶ�WƌĞƐƐ͘ 

�DŝůůƐĂƉ͕� �͘� �͕͘� ĂŶĚ� '͘� d͘� �ůůĞŶ͕͘� ϮϬϬϲ͘� �īĞĐƚƐ� ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŚĂƌǀĞƐƚ� ŽŶ� ǁŝůĚ� ƌĂƉƚŽƌ�

ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� hŶŝƚĞĚ� ^ƚĂƚĞƐ͗� dŚĞŽƌĞƟĐĂů� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƐ� ĂŶĚ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�

ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ͘�tŝůĚůŝĨĞ�^ŽĐŝĞƚǇ��ƵůůĞƟŶ�ϯϰ͗ϭϯϵϮ-ϭϰϬϬ͘ 

DŽīĂƚ͕��͘��͕͘�ϭϵϬϯ͘�dŚĞ�ƐƉƌŝŶŐ�ƌŝǀĂůƌǇ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ͗��ƐŽŵĞ�ǀŝĞǁƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚ�ƚŽ�ŵƵůƟƉůŝĐĂƟŽŶ͘��

/ƌŝƐŚ�EĂƚƵƌĂůŝƐƚ�ϭϮ͗ϭϱϮ-ϭϲϲ͘ 

WĞƚĞƌƐŽŶ͕�Z͘�d͕͘�ϭϵϰϴ͘��ŝƌĚƐ�ŽǀĞƌ��ŵĞƌŝĐĂ͘�EĞǁ�zŽƌŬ͕��ŽĚĚ�DĞĂĚ͘� 

tŚŝƚĞ͕� �͘� D͕͘� E͘� :͘� �ůƵŵ͕� d͘� :͘� �ĂĚĞ͕� ĂŶĚ�t͘� '͕� ,ƵŶƚ͕͘� ϮϬϬϮ͘� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶ� ;&ĂůĐŽ�

ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐͿ͘��/Ŷ�dŚĞ��ŝƌĚƐ�ŽĨ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͕�EŽ͘�ϲϲϬ�;�͘�WŽŽůĞ�ĂŶĚ�&͘�'ŝůů͕��ĚƐ͕Ϳ�dŚĞ��ŝƌĚƐ�

ŽĨ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͕�/ŶĐ͕͘�WŚŝůĂĚĞůƉŚŝĂ͕�W͘��͘� 
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�ƌ�>ĂĚŝƐůĂǀ�DŽůŶĂƌ 

,ĞĂĚ�ŽĨ��ǀŝĂŶ͕��ǆŽƟĐƐ�Θ�tŝůĚůŝĨĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�sĞƚĞƌŝŶĂƌǇ�DĞĚŝĐŝŶĞ�Θ�

WŚĂƌŵĂĐǇ͕�<ŽƐŝĐĞ͕�^ůŽǀĂŬŝĂ͘� 

&ĂůĐŽŶĞƌ͗�DĞŵďĞƌ�ŽĨ�/�&͛Ɛ��ǆƚĞŶĚĞĚ��ĚǀŝƐŽƌǇ��ŽŵŵŝƩĞĞ�;sĞƚĞƌŝŶĂƌǇͿ͘ 

 

&ĂůĐŽŶƌǇ� ĂƐ� ĂŶ ĂŶĐŝĞŶƚ� ǁĂǇ� ŽĨ� ŚƵŶƟŶŐ� ƵƐŝŶŐ� ďŝƌĚƐ� ŽĨ� ƉƌĞǇ� ĂŶĚ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ� ůŝƐƚĞĚ� ďǇ�
hE�^�K� ĂƐ� ŝŶƚĂŶŐŝďůĞ� ŚƵŵĂŶ� ŚĞƌŝƚĂŐĞ͘� ^ƚƵĚĞŶƚƐ� ĂŶĚ� ĐůŝŶŝĐĂů� ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ� ŽĨ� ƚŚĞ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�sĞƚĞƌŝŶĂƌǇ�DĞĚŝĐŝŶĞ�ĂŶĚ�WŚĂƌŵĂĐǇ�ŝŶ�<ŽƐŝĐĞ�ƵƐĞ�ǁŝůĚ�ůŝĨĞ�ĐĂƐƵĂůƟĞƐ�ĂŶĚ�
ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ĂŶĚ� ŽǁůƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽƵƌƐĞ� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ� ǁŽƌŬ͘� � /Ŷ�
ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͕�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŚĂƐ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝŶ͗ 

· �ĚƵĐĂƟŽŶ 
· ZĞƐĞĂƌĐŚ 
· �ůŝŶŝĐĂů�ƉƌĂĐƟĐĞ�ĂŶĚ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ 
· WƵďůŝĐ�ƌĞůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ĐŽŽƉĞƌĂƟŽŶ 
 

�ĚƵĐĂƟŽŶ͗� ^ƚƵĚĞŶƚƐ� ĐĂŶ� ƐĞůĞĐƚ� ĂŶ ŽƉƟŽŶĂů� ƐƵďũĞĐƚ� ůŝŬĞ� &ĂůĐŽŶƌǇ� ĂŶĚ� tŝůĚůŝĨĞ�
ZĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽƵƌƐĞ�ƚŚĞǇ�ŐĂŝŶ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂďŽƵƚ�ďŝŽůŽŐǇ͕�ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ͕�
ǁĞůĨĂƌĞ�ĂŶĚ�ĚŝƐĞĂƐĞƐ�ĂīĞĐƟŶŐ�ǁŝůĚ�Žƌ�ĐĂƉƟǀĞ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ͘�dŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ďŝƌĚƐ�
ĐĂŶ�ĚĞǀĞůŽƉ�ŚĂŶĚƐ-ŽŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ƐŬŝůůƐ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ůĂƚĞƌ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƐƉĞĐŝĂů�
ǀĞƚĞƌŝŶĂƌǇ�ĐĂƌĞ�ƚŽ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ĐĂƵƐĂůŝƟĞƐ͘� 

ZĞƐĞĂƌĐŚ͗� � �ŝƌĚƐ� ŽĨ� ƉƌĞǇ͕� ĂƐ� ƚŽƉ� ŵĞŵďĞƌƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĨŽŽĚ� ĐŚĂŝŶ͕� ƉƌŽǀŝĚĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ďŝŽůŽŐŝĐĂů� ŵĂƚĞƌŝĂů� ƚŽ� ŵŽŶŝƚŽƌ� ĚŝƐĞĂƐĞƐ� ĂīĞĐƟŶŐ� ǁŝůĚůŝĨĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ĂƐ� ǁĞůů� ĂƐ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ƉŽůůƵƟŽŶ͘� dŚĞƐĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ĂƌĞ� ƉƵƌƐƵĞĚ� ĂƐ�
ƉĂƌƚ�ŽĨ�ĚŝƉůŽŵĂƐ͕�ĚĞŐƌĞĞƐ͕�ĂŶĚ�ƉŽƐƚ�ŐƌĂĚƵĂƚĞ� ƐƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŐƌĂŶƚƐ�
ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƉƵďůŝĐĂƟŽŶƐ͘ 

�ůŝŶŝĐĂů� ƉƌĂĐƟĐĞ� ĂŶĚ� ƚƌĂŝŶŝŶŐ͗� ^ƚƵĚĞŶƚƐ� ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞŝƌ� ĐůŝŶŝĐĂů� ƚƌĂŝŶŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ� �ůŝŶŝĐ� ŽĨ�
�ŝƌĚƐ͕��ǆŽƟĐƐ�ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ�ĂƌĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚĂŶĚůŝŶŐ͕�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�
ǁŝůĚůŝĨĞ� ĐĂƵƐĂůŝƟĞƐ͕� ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ĂŶĚ� ŽǁůƐ͕� ǁŚŝĐŚ� ĂƌĞ� ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ� ďǇ� ƚŚĞ� ƉƵďůŝĐ�
ĂŌĞƌ�ďĞŝŶŐ�ŝŶũƵƌĞĚ�Žƌ�ĚŝƐĂďůĞĚ͘� 

WƵďůŝĐ�ƌĞůĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ĐŽŽƉĞƌĂƟŽŶ͗�dŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŝƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞƚǁŽƌŬ�
ŽĨ�tŝůĚůŝĨĞ�ZĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ��ĞŶƚƌĞƐ�ŝŶ�^ůŽǀĂŬŝĂ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�Ă�ǁĞůů-ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�
ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ĮƌƐƚ�ƉŽŝŶƚ�ŽĨ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝĐ�ǁŚĞŶ�ŝŶũƵƌĞĚ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ŝƐ�ĨŽƵŶĚ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�
ƉƌŽĐĞƐƐ� ŽĨ� ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ͕� ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ĂĐƟǀĞůǇ� ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞ� ǁŝƚŚ� ŵĞŵďĞƌƐ� ŽĨ� ƚŚĞ�
&ĂůĐŽŶĞƌƐ͛��ůƵď͘� 

dŚĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ� ŽĨ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ� ŽĨ� ŝŶũƵƌĞĚ� ǁŝůĚ� ďŝƌĚƐ� ŽĨ� ƉƌĞǇ� ŝƐ�
ĞŵƉŚĂƐŝƐĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƐƵĐĐĞƐƐ�ƌĂƚĞ�ĂŶĚ�ƐƵƌǀŝǀĂů�ŽĨ�
ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƚĞĚ� ďŝƌĚƐ� ƚŚĂƚ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ƚŚĞ� ƐƵďũĞĐƚ� ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ� ;ŵĂŶŶŝŶŐ͕�
ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ŇǇŝŶŐͿ�ŽǀĞƌ�ƐŝŵƉůĞ� ͚ƌĞƐƚ�ĂŶĚ�ƌĞůĞĂƐĞ͛�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ͕�ƐŽ�ĂƐ� ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ĮƚŶĞƐƐ�ƚŽ�ĞŶĂďůĞ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ŚƵŶƚ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚůǇ�
ĂŐĂŝŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ͘ 

 

 

;�ďŽǀĞͿ͗���ŚŽŽĚĞĚ�ďŝƌĚ�ŽĨ� 

ƉƌĞǇ�ĂŚĞĂĚ�ŽĨ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ 

;�ďŽǀĞͿ͗�ƚŚĞ�ƐĞůĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƵƐĞ�

ŽĨ�ƐƵŝƚĂďůǇ�ƐŝǌĞĚ�ŚŽŽĚƐ�ĂƐƐŝƐƚ�ŝŶ�

ĐĂůŵŝŶŐ�ĂŶ�ŝŶũƵƌĞĚ�ďŝƌĚ�ŽĨ�ƉƌĞǇ 

;�ďŽǀĞͿ͗��ƌ�DŽůŶĂƌ�

ĂƩĞŶĚŝŶŐ�ƚŽ�ĂŶ�ŝŶũƵƌĞĚ�

ďŝƌĚ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĐůŝŶŝĐ 
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dŚĞ� hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŽĨ� sĞƚĞƌŝŶĂƌǇ� DĞĚŝĐŝŶĞ� ĂŶĚ� WŚĂƌŵĂĐǇ� ŝŶ� <ŽƓŝĐĞ� ;hsDW� ŝŶ�
<ŽƓŝĐĞͿ ŝƐ� ƚŚĞ� ƐŽůĞ� ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� ĨŽƌ� ǀĞƚĞƌŝŶĂƌǇ� ĞĚƵĐĂƟŽŶ� ŝŶ� ^ůŽǀĂŬŝĂ͕� ǁŚŝĐŚ� ŝƐ�
ƉƌŽǀŝĚĞĚ� ďŽƚŚ� ƚŽ� ĚŽŵĞƐƟĐ� ĂŶĚ� ĨŽƌĞŝŐŶ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ͘� sĞƚĞƌŝŶĂƌǇ� ŵĞĚŝĐŝŶĞ� ĂŶĚ�
ƉŚĂƌŵĂĐǇ� ƌĂŶŬ�ĂŵŽŶŐ� ƚŚĞ� ƐŽ-ĐĂůůĞĚ� ƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶƐ͕� ƚŚĞ� ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�
ŵƵƐƚ�ŵĞĞƚ�ƚŚĞ�ĚĞŵĂŶĚƐ�ŽĨ��ƵƌŽƉĞĂŶ�hŶŝŽŶ�ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ͘�hsDW�ŝŶ�<ŽƓŝĐĞ�ŵĞĞƚƐ�
ƚŚĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��h�ĂŶĚ�Ă�ĚŝƉůŽŵĂ�ĐŽŶĨĞƌƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŝƐ�
ǀĂůŝĚ� ŝŶ�Ăůů�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƵƌŽƉĞĂŶ�hŶŝŽŶ͘�dŚĞ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ǁĂƐ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ďǇ�
ĂŶ�ĂĐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ůŽǀĂŬ�EĂƟŽŶĂů��ŽƵŶĐŝů�ŽŶ��ĞĐĞŵďĞƌ�ϭϲƚŚ͕�ϭϵϰϵ�ĂƐ�ƚŚĞ�sĞƚĞƌŝŶĂƌǇ�
�ŽůůĞŐĞ�ŝŶ�<ŽƓŝĐĞ͕�ƚŚŽƵŐŚ�ŝƚ�ďĞŐĂŶ�ŝƚƐ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ǁŝƚŚ�ŝƚƐ�ĮƌƐƚ�ůĞĐƚƵƌĞ�ŽŶ�
KĐƚŽďĞƌ�ϱƚŚ͕�ϭϵϰϵ͘� 
 
dŚĞ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŚĂƐ�ĂďŽƵƚ�Ϯ͕ϬϬϬ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ŝŶ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ� ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƐƚƵĚǇ� ŝŶ�
ďŽƚŚ�ĨƵůů-ƟŵĞ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ĨŽƌŵƐ͕�ĂďŽƵƚ�ϮϱϬ�ŽĨ�ǁŚŽŵ�ĂƌĞ�ĨŽƌĞŝŐŶ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŚŽ�
ĞĂĐŚ� ǇĞĂƌ� ĂƌƌŝǀĞ� Ăƚ� ƚŚĞ� ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� ƚŽ� ƐƚƵĚǇ� ǀĞƚĞƌŝŶĂƌǇ� ŵĞĚŝĐŝŶĞ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ�
�ŶŐůŝƐŚ� ůĂŶŐƵĂŐĞ͕� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ĨƌŽŵ� EŽƌǁĂǇ͕� ^ǁĞĚĞŶ͕� /ƌĞůĂŶĚ͕� 'ƌĞĂƚ� �ƌŝƚĂŝŶ͕�
'ƌĞĞĐĞ͕� �ǇƉƌƵƐ͕� DĂůƚĂ͕� /ĐĞůĂŶĚ͕� /ƐƌĂĞů͕� �ĞůŐŝƵŵ͕� �ƵƐƚƌŝĂ͕� :ĂƉĂŶ� ĂŶĚ� h^�͘� dŚĞ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ĂƌĞ� ĂƩƌĂĐƚĞĚ͕� ŝŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͕� ďǇ� ƚŚĞ�ŚŝŐŚ� ůĞǀĞů� ŽĨ� ƉƌĂĐƟĐĂů� ƉƌĞƉĂƌĂƟŽŶ�
ĂŶĚ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ǁŝƚŚ�ĂŶŝŵĂůƐ͕�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͛Ɛ�ĮǀĞ�ĐůŝŶŝĐƐ�ďƵƚ�
ĂůƐŽ� ŽŶ� ƚŚĞ� ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ� ĨĂƌŵ͕� Ăƚ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĂů� ĨĂĐŝůŝƚǇ� ĨŽƌ� ƐƚƵĚǇŝŶŐ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ĂŶĚ�
ĚŝƐĞĂƐĞƐ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ĂŶŝŵĂůƐ�Žƌ�ƚŚĞ�ĞƋƵĞƐƚƌŝĂŶ�ŐƌŽƵŶĚƐ͘ 
 
dŚĞ�^ƉĞĐŝĂů�&ĂĐŝůŝƚǇ�ĨŽƌ��ƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ��ŝƐĞĂƐĞƐ�ŽĨ�tŝůĚ��ŶŝŵĂůƐ͕�&ŝƐŚ�ĂŶĚ��ĞĞƐ�
ŝŶ�ZŽǌŚĂŶŽǀĐĞ 
dŚŝƐ�ĨĂĐŝůŝƚǇ�ŽīĞƌƐ�ƐƉĂĐĞ�ĨŽƌ�ƉĞĚĂŐŽŐŝĐĂů�ĂŶĚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ǁŝƚŚ�Ă�
ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚŝƐĞĂƐĞƐ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ĂŶŝŵĂůƐ͕�ĮƐŚ�ĂŶĚ�ďĞĞƐ�ĂƐ�
ǁĞůů� ĂƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƉƌĂĐƟĐĂů� ƉĂƌƚ� ŽĨ� ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶ� ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ� ĚŝƐĞĂƐĞƐ� ŽĨ� ŐĂŵĞ͘� dŚĞ�
ĨĂĐŝůŝƚǇ� ĂůƐŽ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� Ă� ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ� ƐƚĂƟŽŶ� ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ƵƐĞĚ� ĨŽƌ� ƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�
ƉůĂĐĞŵĞŶƚ� ŽĨ� ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ� ǁŝůĚůŝĨĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ĨƌŽŵ� ŶĂƚƵƌĂů� ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐƐ͕� ƚŚĞŝƌ�
ŵĞĚŝĐĂů� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ͕� ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ� ƌĞůĞĂƐĞ� ďĂĐŬ� ƚŽ� ƚŚĞŝƌ� ŶĂƚƵƌĂů�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘� dŚĞ� ŚƵŶƟŶŐ� ŐƌŽƵŶĚƐ� ĂƌĞ� ƵƐĞĚ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƉƌŽĐĞƐƐ͕�
ĂĚĚŝƟŽŶĂů� ƌĞ-ƐƚŽĐŬŝŶŐ� ŽĨ� ŐĂŵĞ� ĂŶĚ� ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ� ŽĨ� ĨĂƵŶĂ͘� � tŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ� >/&��
�E�Z'z� ƉƌŽũĞĐƚ͕� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĂů� ĨĂĐŝůŝƚǇ� ŝŶ� ZŽǌŚĂŶŽǀĐĞ� ŚĂƐ� ĐůŽƐĞůǇ� ďĞĞŶ�
ĐŽůůĂďŽƌĂƟŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ��ůŝŶŝĐ�ŽĨ��ŝƌĚƐ͕��ǆŽƟĐ�ĂŶĚ�tŝůĚ��ŶŝŵĂůƐ͘ 
 
�ůŝŶŝĐ�ŽĨ��ŝƌĚƐ͕��ǆŽƟĐ�ĂŶĚ�tŝůĚ��ŶŝŵĂůƐ� 
dŚĞ� ĐůŝŶŝĐ� ŝƐ� Ă� ƐƉĞĐŝĂůŝƐĞĚ� ƵŶŝƚ�ǁŚŽƐĞ� ĂĐƟǀŝƟĞƐ� ŝŶĐůƵĚĞ� ƚŚĞƌĂƉĞƵƟĐ� ĐĂƌĞ� ;ŶŽŶ-
ŚŽƐƉŝƚĂů� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚͿ� ĂŶĚ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ĂĐƟǀŝƟĞƐ͕� ĚƵƌŝŶŐ� ǁŚŝĐŚ� ƚŚĞ� ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ŐĞƚ� ĂĐƋƵĂŝŶƚĞĚ� ǁŝƚŚ� ďĂƐŝĐ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ĂŶĚ� ŚĞĂůƚŚ� ƉƌŽďůĞŵƐ� ŝŶ� ĞǆŽƟĐ�
ĂŶŝŵĂůƐ͕� ďŽƚŚ� ƚŚĞŽƌĞƟĐĂůůǇ� –� ŝŶ� ƚŚĞ� ĨŽƌŵ� ŽĨ� ůĞĐƚƵƌĞƐ͕� ĂŶĚ� ƉƌĂĐƟĐĂůůǇ� –� ŝŶ� ƚŚĞ�
ĨŽƌŵ�ŽĨ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌŶƐŚŝƉƐ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐůŝŶŝĐ͛Ɛ�ŽĸĐĞ�ŚŽƵƌƐ͘�dŚĞ�
ŵĂũŽƌ� ĂƌĞĂƐ� ŽĨ� ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶ� Ăƚ� ƚŚĞ� ĐůŝŶŝĐ� ĂƌĞ� ĚŝƐĞĂƐĞƐ� ŽĨ� ĞǆŽƟĐ� ďŝƌĚƐ͕� ƌĂƉƚŽƌƐ͕�
ƌĞƉƟůĞƐ͕�ĂŶĚ�ƐŵĂůů�ŵĂŵŵĂůƐ͘� 
 
dŚĞ� ĐůŝŶŝĐĂů� ĂĐƟǀŝƟĞƐ� ŝŶĐůƵĚĞ� Ă� ǀĞƚĞƌŝŶĂƌǇ� ƉƌĂĐƟĐĞ� ĨŽƌ� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ� ŽĨ� ĞǆŽƟĐ�
ĂŶŝŵĂůƐ͕� ǁŚŝĐŚ� ŝƐ�ŵĂĚĞ� ĂǀĂŝůĂďůĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŐĞŶĞƌĂů� ƉƵďůŝĐ� ĚƵƌŝŶŐ� ǁŽƌŬ� ĚĂǇƐ� ĂŶĚ�
ǁŚŝĐŚ� ƉƌŽǀŝĚĞƐ� ŚŽƐƉŝƚĂůŝƐĂƟŽŶ� ŽĨ� ƉĂƟĞŶƚ� ĂŶŝŵĂůƐ� ŝŶ� ĐĂƐĞ� ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ� ĐĂƌĞ� ŝƐ�
ŶĞĞĚĞĚ͘� ^ƵƌŐĞƌǇ� ĂŶĚ� ƐŽŵĞ� ƐƉĞĐŝĮĐ� ŵĞĚŝĐĂů� ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� y-ƌĂǇ͕�
ƵůƚƌĂƐŽƵŶĚ�Žƌ�ĞŶĚŽƐĐŽƉǇ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�Ăƚ� ƚŚĞ�ĐůŝŶŝĐ͘��ůŝŶŝĐĂů� ĐŽŽƉĞƌĂƟŽŶ�
ǁŝƚŚ� ƉƌĞ-ĐůŝŶŝĐĂů� ĚĞƉĂƌƚŵĞŶƚƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƉĂƌĂƐŝƚŽůŽŐǇ͕�ŵŝĐƌŽďŝŽůŽŐǇ͕� ǀŝƌŽůŽŐǇ� ĂŶĚ�
ƉĂƚŚŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĂƚŽŵǇ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĚŝĂŐŶŽƐƟĐ�ŚĞůƉ�ĂŶĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ͘ 

;�ďŽǀĞͿ͗�ZĂƉƚŽƌ��ŶĂĞƐƚŚĞƐŝĂ͘ 

;�ĞůŽǁͿ͗��ĂŵĂŐĞĚ��ĂŐůĞ�

tŝŶŐ͖�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƚŚĞ�

ĨĞĂƚŚĞƌƐ�ĨŽƌ�ŝŵƉŝŶŐ�ĂŶĚ�ƌĞƉĂŝƌ�

ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ďŝƌĚ�ŝƐ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�

ďĂĐŬ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ͘ 
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�Ŷ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�Ăƚ� ƚŚĞ�ĐůŝŶŝĐ� ŝƐ� ƚŚĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�ǁŝůĚ�
ƐƉĞĐŝĞƐ͘�DŽƐƚůǇ͕�ƚŚĞƐĞ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŽĨ��ƵƌŽƉĞĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƐĂŬĞƌ�
ĨĂůĐŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŝŵƉĞƌŝĂů�ĞĂŐůĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ŚĂƐ�Ă�ƐƚƌŽŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶ��ĂƐƚĞƌŶ�^ůŽǀĂŬŝĂ͘ 
 
ZĞƐĞĂƌĐŚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĐůŝŶŝĐ 
dŚĞ� ĐůŝŶŝĐ� ƉƌŽǀŝĚĞƐ� ǀĞƚĞƌŝŶĂƌǇ� ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ� ƚŽ� ǀĂƌŝŽƵƐ� ǁŝůĚůŝĨĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ŽĨ� ůĂƌŐĞ�
ĐĂƌŶŝǀŽƌĞƐ� ŝŶ� ^ůŽǀĂŬŝĂ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƚŚĞ� ƐĂƚĞůůŝƚĞ� ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ� ŽĨ� ďƌŽǁŶ� ďĞĂƌƐ͕� ůǇŶǆ͕�
ǁŽůǀĞƐ� ĂŶĚ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ďŝƌĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƐƚŽƌŬƐ� ĂŶĚ� ƌĂƉƚŽƌƐ͕� Žƌ� ƚĞƌƌĞƐƚƌŝĂů�
ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ� ŽĨ� �ƵƌĂƐŝĂŶ� ďŝƐŽŶ͘� WƌĞ-ƌĞůĞĂƐĞ� ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ� ŽĨ� ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƚĞĚ� ďŝƌĚƐ� ŝƐ�
ĐĂƌƌŝĞĚ� ŽƵƚ� ĂůƐŽ͘� ,ĂƌǀĞƐƚĞĚ� ƐĂŵƉůĞƐ� ĂƌĞ� ƵƐĞĚ� ŝŶ� ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ� ĞŵĞƌŐŝŶŐ� ǁŝůĚůŝĨĞ�
ĚŝƐĞĂƐĞƐ� ůŝŬĞ�tĞƐƚ� EŝůĞ� ǀŝƌƵƐ͕� ƉĂƌĂƐŝƚĞƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ� ǀĞĐƚŽƌƐ� ŝŶ� ^ůŽǀĂŬŝĂ͕� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ�
ǀŝƌĂů�ĚŝƐĞĂƐĞƐ�ŝŶ�ǁŝůĚ�ďŽĂƌ�ĂŶĚ�ĐĞƌǀŝĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘ 
 
 

&ĂůĐŽŶƌǇ�ĂŶĚ�ĨĂůĐŽŶĞƌ͛Ɛ�ďŝƌĚƐ�

ŚĂǀĞ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ƚŚĞ�ĨŽƵŶĚĂƟŽŶ�

ĨŽƌ�ƐƚƵĚǇ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂƟŽŶ�

ŽĨ�ĂǀŝĂŶ�ǀĞƚĞƌŝŶĂƌŝĂŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�

ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐĂů�ĂĚǀĂŶĐĞŵĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�

ǁŽƵůĚ�ŶŽƚ�ŽƚŚĞƌǁŝƐĞ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�

ƉŽƐƐŝďůĞ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƌĞĂĚŝůǇ�ĞŵͲ

ƉůŽǇĞĚ�ƚŽ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƚĞ�ǁŝůĚ�ƌĂƉͲ

ƚŽƌƐ͘�� 

;�ďŽǀĞͿ͗�ZĞƉĂŝƌŝŶŐ�Ă�ĨƌĂĐƚƵƌĞĚ�

ůĞŐ 

;�ďŽǀĞͿ͗�>ĞĂĚ�ƉĞůůĞƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�

ŐŝǌǌĂƌĚ͖�ĂŶĚ�ƌĞƚƌŝĞǀĂů�ŝŶ�ƉĞůůĞƚƐ 

;�ďŽǀĞͿ͗�>ĞĂĚ�ƉĞůůĞƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�

ŐŝǌǌĂƌĚ͖�ĂŶĚ�ƌĞƚƌŝĞǀĂů�ŝŶ�ƉĞůůĞƚƐ 
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�ƌ��ŶĚƌĞǁ��ŝǆŽŶ 
sŝƐŝƟŶŐ�WƌŽĨĞƐƐŽƌ͕��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ��ŝŽůŽŐǇ͕��ŽůůĞŐĞ�ŽĨ�^ĐŝĞŶĐĞ͕�hŶŝƚĞĚ��ƌĂď��ŵŝƌĂƚĞƐ�

hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕��ů��ŝŶ�ϭϱϱϱϭ͕�hŶŝƚĞĚ��ƌĂď��ŵŝƌĂƚĞƐ͘ 
�-ŵĂŝů͗�ĂĚŝǆŽŶǁĂůĞƐΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ 

 
 
�ďƐƚƌĂĐƚ͗� dŚĞ� ^ĂŬĞƌ� &ĂůĐŽŶ� ;&ĂůĐŽ� ĐŚĞƌƌƵŐͿ� ŝƐ� Ă� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŽĨ� ĐƵůƚƵƌĂů� ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ� ĨŽƌ�
�ƌĂďŝĂŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŚŝŐŚůǇ�ǀĂůƵĞĚ�ĂŶĚ�ĚĞƐŝƌĞĚ�ďǇ�ŵĂŶǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ƵůĨ�^ƚĂƚĞƐ͘�
DŽĚĞƌŶ� �ƌĂďŝĂŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŚĂƐ� ĐƌĞĂƚĞĚ� Ă� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ� ĚĞŵĂŶĚ� ĨŽƌ� ĨĂůĐŽŶƐ� ƚŚĂƚ� ŝƐ� ŵĞƚ�
ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ďǇ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ƚƌĂĚĞ͕�ďŽƚŚ�ůĞŐĂů�ĂŶĚ�ŝůůĞŐĂů͕�ŽĨ�ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ�ĂŶĚ�ǁŝůĚ-ƐŽƵƌĐĞĚ�
ďŝƌĚƐ͘�dŚŝƐ�ĐŽŵŵŽĚŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�ŚĂƐ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�ŝŶ�ǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ĂŶĚ�
ƚƌĂĚĞ� ŽǀĞƌ� ŵƵĐŚ� ŽĨ� ŝƚƐ� ŐůŽďĂů� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ� ƌĂŶŐĞ͕� ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ� ĂŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ĐĂƵƐĂů�ĨĂĐƚŽƌ�ďĞŚŝŶĚ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĚĞĐůŝŶĞƐ�ǁŝƚŶĞƐƐĞĚ�ĂĐƌŽƐƐ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ��ĞŶƚƌĂů�
�ƐŝĂ͘� &ĂŝůƵƌĞ� ƚŽ� ĂĚĚƌĞƐƐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĚĞĐůŝŶĞƐ� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ� ůĂƐƚ� Ϯϱ� ǇĞĂƌƐ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ�
ĂĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ� ďǇ� ĚĞďĂƚĞ͕� ŽŌĞŶ� ĂŶƚĂŐŽŶŝƐƟĐ� ĂŶĚ� ŚŝŐŚůǇ� ƉŽůŝƟĐŝǌĞĚ͕� ĂƐ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ�
ĞīĞĐƟǀĞ�ǁĂǇ� ƚŽ� ĐŽŶƐĞƌǀĞ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ͘� dŚĞ� ^ĂŬĞƌ� ŚĂƐ� ďĞĐŽŵĞ� Ă� ƉƌŽďůĞŵĂƟĐ� ŝƐƐƵĞ� ĨŽƌ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶŝƐƚƐ� ĂƐ� ƌĞƐƚƌŝĐƟŽŶƐ� ŽŶ� ůĞŐĂů� ŚĂƌǀĞƐƚƐ� ĂŶĚ� ƚƌĂĚĞ� ĚŽ� ŶŽƚ� ƉĞƌƚĂŝŶ� ƚŽ� Ă� ƚƌĂĚĞ�
ƚŚĂƚ� ŝƐ� ůĂƌŐĞůǇ� ŝůůĞŐĂů͕� ǁŚŝůĞ� ƐƚƌŽŶŐĞƌ� ůĞŐĂů� ĞŶĨŽƌĐĞŵĞŶƚ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ďĞĂƌ� ƵƉŽŶ� ƚŚĞ�
ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ�ŵĂƌŬĞƚ�ĚĞŵĂŶĚ͘�dŚĞ�ƉƌŽďůĞŵ�ŽĨ�ĐŽŵŵŽĚŝĮĐĂƟŽŶ�ŵĂǇ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞůǇ�ƉƌŽǀŝĚĞ�
ĂŶ� ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ� ĨŽƌ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͕� ĞŶĂďůŝŶŐ� ĮŶĂŶĐŝĂů� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ� ƚŽ� ďĞ� ĚŝƌĞĐƚĞĚ� Ăƚ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ƚĂůŬ͕�/�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƚǁŽ�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�
ĨƌŽŵ� DŽŶŐŽůŝĂ� ƚŽ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ� ǁĂǇƐ� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ� ƚŚĞ� ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů� ƚƌĂĚĞ� ĐŽƵůĚ� ŐĞŶĞƌĂƚĞ�
ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ƚŽ�ďĞŶĞĮƚ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘   
 
^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�&ĂůĐŽŶƌǇ�dƌĂĚĞ 
&ĂůĐŽŶƌǇ� ŝƐ� Ă� ĚĞĞƉ-ƌŽŽƚĞĚ� ĂŶĚ� ĐƵůƚƵƌĂůůǇ� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ� ƉƌĂĐƟĐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� �ƌĂďŝĂŶ� 'ƵůĨ͕� ĂŶĚ�
ŐůŽďĂůůǇ� ŝƐ� ƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚ� ďǇ� hE�^�K� ĂƐ� ƉĂƌƚ� ŽĨ� ŚƵŵĂŶŝƚǇ͛Ɛ� /ŶƚĂŶŐŝďůĞ� �ƵůƚƵƌĂů� ,ĞƌŝƚĂŐĞ�
;�ĞďĂůůŽƐ͕� ϮϬϬϵ͖�tĂŬĞĮĞůĚ͕� � ϮϬϭϮͿ͘� ^ĂŬĞƌƐ� ĂƌĞ� ƚƌĂĚŝƟŽŶĂůůǇ� ƚŚĞ� ŵĂŝŶ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ƵƐĞĚ� ŝŶ�
�ƌĂďŝĐ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ;�ůůĞŶ�ϭϵϴϬ͖�hƉƚŽŶ͕�ϮϬϬϮͿ͕�ĂŶĚ�ĚĞŵĂŶĚ� ĨƌŽŵ�ǁĞĂůƚŚǇ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�
'ƵůĨ�^ƚĂƚĞƐ�ŽĨ��ƌĂďŝĂ�ŚĂƐ�ĐƌĞĂƚĞĚ�Ă�ůƵĐƌĂƟǀĞ�ŵĂƌŬĞƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�;^ĞĚĚŽŶ�ĂŶĚ�>ĂƵŶĂǇ͕�
ϮϬϬϴͿ͘� dŚŝƐ� ĚĞŵĂŶĚ� ŝƐ� ŵĞƚ� ƉƌŝŵĂƌŝůǇ� ďǇ� ŚĂƌǀĞƐƟŶŐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ǁŝůĚ͕� ŵĂŝŶůǇ� ƚŚƌŽƵŐŚ�
ƵŶƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ŝůůĞŐĂů�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ƚƌĂĚĞ�;�ĂƌƚŽŶ͕�ϮϬϬϬ͖�ZŝĚĚůĞ�ĂŶĚ�ZĞŵƉůĞ͕�ϭϵϵϰͿ͘ 

 
dƌĂĚŝƟŽŶĂů�ĂƵƚƵŵŶ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ŽĨ�͚ƉĂƐƐĂŐĞ͛�ĨĂůĐŽŶƐ�ĨŽƌ��ƌĂďŝĂŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŚĂƐ�ƚĂŬĞŶ�ƉůĂĐĞ�ĨŽƌ�
ŵŝůůĞŶŶŝĂ͕�ďƵƚ�ŝŶ�ƌĞĐĞŶƚ�ĚĞĐĂĚĞƐ�ƚŚĞ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ�ƐĐŽƉĞ͕�ƐĐĂůĞ�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ŚĂƐ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ϭϵϵϬƐ͕�ƚŚĞ�ƐŽĐŝŽ-ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƵƉŚĞĂǀĂů�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĚŝƐƐŽůƵƟŽŶ�ŽĨ�
ƚŚĞ� ^ŽǀŝĞƚ� hŶŝŽŶ� ŝƐ� ďĞůŝĞǀĞĚ� ƚŽ� ŚĂǀĞ� ƐƟŵƵůĂƚĞĚ� Ă� ƐƵƌŐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐƵƉƉůǇ� ŽĨ� ǁŝůĚ-ĐĂƵŐŚƚ�
^ĂŬĞƌƐ�ĨƌŽŵ��ĞŶƚƌĂů��ƐŝĂŶ�ƐƚĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ĨŽƌŵĞƌůǇ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ�ƐĐŽƉĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
�ƌĂďŝĂŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŵĂƌŬĞƚ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƚŚĞ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ƉĞƌŝŽĚ�ŚĂƐ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�
ŽĨ�ĂƵƚƵŵŶ�ƉĂƐƐĂŐĞ�ǁŚĞŶ�ŵŝŐƌĂƟŶŐ�ďŝƌĚƐ�ǁĞƌĞ�ƚĂƌŐĞƚĞĚ͕�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐĞĂƐŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĨŽƌŵĞƌ� ^ŽǀŝĞƚ� ƐƚĂƚĞƐ�ŽĨ� �ĞŶƚƌĂů��ƐŝĂ͕� ĂŶĚ�ŶŽǁ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� ƚŚĞ� ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ŽĨ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ďŝƌĚƐ�
ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƌĞŵŽǀĂů�ŽĨ� ĞŐŐƐ� ĂŶĚ� ĐŚŝĐŬƐ� ĨƌŽŵ�ŶĞƐƚƐ� ;<ĞŶǁĂƌĚ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϬϳͿ͘� /Ŷ�ŵŽƐƚ� ƌĂŶŐĞ�
ƐƚĂƚĞƐ͕�ƚŚĞ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚƌĂĚĞ�ŽĨ�ǁŝůĚ�^ĂŬĞƌƐ�ŝƐ�ŝůůĞŐĂů�ƵŶĚĞƌ�ŶĂƟŽŶĂů�ůĂǁƐ�;<ŽǀĄĐƐ�Ğƚ�Ăů͕͘�
ϮϬϭϰͿ͘�EŽƚĂďůĞ�ĞǆĐĞƉƟŽŶƐ�ĞǆŝƐƚ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�^ĂƵĚŝ��ƌĂďŝĂ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂůůŽǁƐ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚƌĂĚĞ�
ŽĨ�ǁŝůĚ�^ĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ͕�ĂŶĚ�DŽŶŐŽůŝĂ͕�ǁŚŝĐŚ� ŝƐƐƵĞƐ�ƉĞƌŵŝƚƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞŝƌ�
ŚĂƌǀĞƐƚ� ĂŶĚ� ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� ƚƌĂĚĞ� ǁŝƚŚŝŶ� �/d�^� ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ͘� dŚĞ� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ŽĨ� ƚŚĞ�
DŽŶŐŽůŝĂŶ� ^ĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶ� ƚƌĂĚĞ� ĨŽƌ� ƚŚĞ��ƌĂďŝĂŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŵĂƌŬĞƚ�ƉƌĞƐĞŶƚƐ� ĂŶ� ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�
ĐĂƐĞ� ƐƚƵĚǇ͕� ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ� ŝŶƐŝŐŚƚƐ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͕� ĞĐŽůŽŐŝĐĂů͕� ĞĐŽŶŽŵŝĐ� ĂŶĚ� ƐŽĐŝĂů�
ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ŝƐƐƵĞ͘�� 
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;�ďŽǀĞͿ͗�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶƐ�ƚƌĂƉƉĞĚ�ĨŽƌ��ƌĂďŝĂŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝŶ�DŽŶŐŽůŝĂ 
 
dŚĞ�DŽŶŐŽůŝĂŶ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�ƚƌĂĚĞ͗�Ă�ŵŝƐƐĞĚ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ��� 
dŚĞ�DŽŶŐŽůŝĂŶ�^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶ�ƚƌĂĚĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƚŚĞ��ĞŵŽĐƌĂƟĐ�ZĞǀŽůƵƟŽŶ�ŽĨ�ϭϵϵϬ͕�
ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ŚĂƌƐŚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌůǇ�ϭϵϵϬƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŽĨ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�
ƚƌĂĚĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� 'ƵůĨ� ^ƚĂƚĞƐ� ƉƌŽǀŝĚĞĚ� ƚŚĞ� ŝŶĐĞŶƟǀĞ� ĨŽƌ� ͚ĞŶƚƌĞƉƌĞŶĞƵƌŝĂů͛� ŽƌŶŝƚŚŽůŽŐŝƐƚƐ� ƚŽ�
ŝŶŝƟĂƚĞ�Ă�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ƐŵĂůů-ƐĐĂůĞ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ƚƌĂĚĞ�ŝŶ�ǁŝůĚ-ĐĂƵŐŚƚ�^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ďǇ�ƚŚĞ�
ƟŵĞ�ƚŚĞ�DŽŶŐŽůŝĂŶ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ŚĂĚ�ďĞĐŽŵĞ�Ă�ƐŝŐŶĂƚŽƌǇ�ƚŽ��/d�^�ŝŶ�ϭϵϵϲ͕�ƚŚŝƐ�ƚƌĂĚĞ�ŚĂĚ�
ďĞĞŶ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�ĂŶĚ�ǁĂƐ�ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ĂŶĚ�ƌĞŐƵůĂƚĞĚ�ďǇ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ŽĨĮĐŝĂůƐ͘�
,ŽǁĞǀĞƌ͕�ďǇ�ϮϬϬϱ��/d�^�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƚŚŝƐ�ƚƌĂĚĞ�ƚŽ�ďĞ�ŽĨ�͚ƵƌŐĞŶƚ�ĐŽŶĐĞƌŶ͛�ĂŶĚ�DŽŶŐŽůŝĂ�ǁĂƐ�
ƵƌŐĞĚ� ƚŽ� ƐƵƐƉĞŶĚ� ƚŚĞ� ŝƐƐƵĂŶĐĞ� ŽĨ� ĞǆƉŽƌƚ� ƉĞƌŵŝƚƐ� ĨŽƌ� ^ĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶƐ͘� EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕� ƚŚĞ�
DŽŶŐŽůŝĂŶ� ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ� ĐŽŶƟŶƵĞĚ� ƚŽ� ŝƐƐƵĞ� �/d�^� ƉĞƌŵŝƚƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ŚĂƌǀĞƐƚ� ĂŶĚ� ĞǆƉŽƌƚ� ŽĨ�
^ĂŬĞƌƐ͕�ƌĞŇĞĐƟŶŐ�ďŽƚŚ�Ă�ůĂĐŬ�ŽĨ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�DŽŶŐŽůŝĂŶ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ƚŽ�ĂĚĞƋƵĂƚĞůǇ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌ�ƚŚĞŝƌ�ŽďůŝŐĂƟŽŶƐ�ƚŽ�ƚŚĞ��/d�^�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ�ŽĨ�Ă�ĨŽƌŵĂů�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�
ŽĨ�ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�ƚƌĂĚĞ͘� 

 
dŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ŝƐƐƵĞƐ�ƌĞůĂƟŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŽĨ�^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶƐ�ŝŶ�DŽŶŐŽůŝĂ͕�Ă�
DŽh�ǁĂƐ�ĂŐƌĞĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ��ŐĞŶĐǇ�-��ďƵ��ŚĂďŝ�;���Ϳ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�DŽŶŐŽůŝĂŶ�
DŝŶŝƐƚƌǇ� ŽĨ� EĂƚƵƌĞ͕� �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� ĂŶĚ� dŽƵƌŝƐŵ� ;DE�dͿ͕�ǁŚŝĐŚ� ŽƵƚůŝŶĞĚ� Ă� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ� ĨŽƌ�
ĞƐƚĂďůŝƐŚŝŶŐ� Ă� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ^ĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶ� ŚĂƌǀĞƐƚ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ƵƐĞ� ŽĨ� ĂƌƟĮĐŝĂů� ŶĞƐƚ� ƐŝƚĞƐ͘�
^ƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕��/d�^�ĞŶĚŽƌƐĞĚ�ƚŚŝƐ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƌĞŐŝŵĞ͕�ĞŶĂďůŝŶŐ�DŽŶŐŽůŝĂ�ƚŽ�ƐĞƚ�
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ǁŝƚŚ�Ă�ůŽǁ�ĚĞŶƐŝƚǇ�ŽĨ�ƐŵĂůů�ŵĂŵŵĂůƐ͘�DĂŶǇ�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ�ŽƉĞŶ�ƐƚĞƉƉĞ�ŝŶ�DŽŶŐŽůŝĂ�ŚĂǀĞ�ŚŝŐŚ�
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ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ďǇ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶ�ĐŽƵůĚ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ƉĂǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŵŝƟŐĂƟŽŶ�ŽĨ�Ăůů�ƉŽůĞƐ�ŽŶ�
ĂŶ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ϱϮŬŵ-ůŽŶŐ�ĚĂŶŐĞƌŽƵƐ�ƉŽǁĞƌ�ůŝŶĞ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƚŚŝƐ�ĨƵŶĚŝŶŐ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ�ĐŽƵůĚ�

Potential role of a sustainable falconry harvest in Saker 
Falcon conservation 
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�ŝǆŽŶ��͘� ;ϮϬϭϲͿ��ŽŵŵŽĚŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�&ĂůĐŽ�ĐŚĞƌƌƵŐ͗��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�WƌŽďůĞŵ�Žƌ�
 KƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ͍�/Ŷ͗�&D��ŶŐĞůŝĐŝ�;ĞĚ͘Ϳ�WƌŽďůĞŵĂƟĐ�tŝůĚůŝĨĞ͘�^ƉƌŝŶŐĞƌ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͘ 
�ŝǆŽŶ� �͕͘� ZĂŚŵĂŶ� D͘>͕͘� 'ĂůƚďĂůƚ� �͘� Ğƚ� Ăů͘� ;ϮϬϭϳͿ� ͚�ǀŝĂŶ� ĞůĞĐƚƌŽĐƵƟŽŶ� ƌĂƚĞƐ� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ�
 ĚĞŶƐŝƚǇ�ŽĨ�ĂĐƟǀĞ�ƐŵĂůů�ŵĂŵŵĂů�ŚŽůĞƐ�ĂŶĚ�ƉŽǁĞƌ-ƉŽůĞ�ŵŝƟŐĂƟŽŶ͗�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
 ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ� dŚƌĞĂƚĞŶĞĚ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ŝŶ� DŽŶŐŽůŝĂ͛͘� :ŽƵƌŶĂů� ĨŽƌ� EĂƚƵƌĞ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͘�
 �K/͗�ϭϬ͘ϭϬϭϲͬũ͘ũŶĐ͘ϮϬϭϳ͘Ϭϭ͘ϬϬϭ 
<ĞŶǁĂƌĚ� Z͕͘� <ĂƚǌŶĞƌ� d͕͘�tŝŶŬ�D͕͘�DĂƌĐƐƚƌƂŵ�s͕͘�tĂůůƐ� ^͕͘� <ĂƌůďŽŵ�D͕͘� WĨĞīĞƌ� Z͕͘� �ƌĂŐŝŶ� �͕͘�
 ,ŽĚĚĞƌ�<͕͘� >ĞǀŝŶ��͘� ;ϮϬϬϳͿ�ZĂƉŝĚ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵŽĚĞůŝŶŐ� ĨŽƌ� ƌĂƉƚŽƌƐ�ďǇ� ƌĂĚŝŽƚĂŐŐŝŶŐ�
 ĂŶĚ��E�-�ĮŶŐĞƌƉƌŝŶƟŶŐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�tŝůĚůŝĨĞ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ϳϭ͗�Ϯϯϴ–Ϯϰϱ͘ 
<ŽǀĄĐƐ� �͕͘�tŝůůŝĂŵƐ�EW͕͘� 'ĂůďƌĂŝƚŚ� ��͘� ;ϮϬϭϰͿ� ^ĂŬĞƌ� &ĂůĐŽŶ� &ĂůĐŽ� ĐŚĞƌƌƵŐ�'ůŽďĂů� �ĐƟŽŶ� WůĂŶ�
 ;^ĂŬĞƌ'�WͿ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�Ă�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ƚŽ�ĐŽŶƐĞƌǀĞ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�
 ZĂƉƚŽƌƐ�DKh� ƚĞĐŚŶŝĐĂů� ƉƵďůŝĐĂƟŽŶ�ŶŽ͘� Ϯ͘� �D^� ƚĞĐŚŶŝĐĂů� ƐĞƌŝĞƐ�ŶŽ͘� ϯϭ͘��ŽŽƌĚŝŶĂƟŶŐ�
 hŶŝƚ-�D^�ZĂƉƚŽƌƐ�DKh͕��ďƵ��ŚĂďŝ 
WƌŝŶƐĞŶ�,�D͕͘��ŽĞƌĞ�'�͕͘�WşƌĞƐ�E͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϭĂͿ�ZĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶŇŝĐƚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŵŝŐƌĂƚŽƌǇ�ďŝƌĚƐ�
 ĂŶĚ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƉŽǁĞƌ�ŐƌŝĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ĨƌŝĐĂŶ-�ƵƌĂƐŝĂŶ�ƌĞŐŝŽŶ͘��D^�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ƐĞƌŝĞƐ�ŶŽ͘�yy͕�
 ��t��ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ƐĞƌŝĞƐ�ŶŽ͘�yy͕��ŽŶŶ͕�'ĞƌŵĂŶǇ͘ 
WƌŝŶƐĞŶ� ,�D͕͘� ^ŵĂůůŝĞ� ::͕͘� �ŽĞƌĞ� '�͘� Ğƚ� Ăů͘� ;ϮϬϭϭďͿ�'ƵŝĚĞůŝŶĞƐ� ŽŶ� ŚŽǁ� ƚŽ� ĂǀŽŝĚ� Žƌ� ŵŝƟŐĂƚĞ�
 ŝŵƉĂĐƚ� ŽĨ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ� ƉŽǁĞƌ� ŐƌŝĚƐ� ŽŶ� ŵŝŐƌĂƚŽƌǇ� ďŝƌĚƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� �ĨƌŝĐĂŶ-�ƵƌĂƐŝĂŶ� ƌĞŐŝŽŶ͘�
 �D^�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ƐĞƌŝĞƐ�ŶŽ͘�yy͕���t��ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ƐĞƌŝĞƐ�ŶŽ͘�yy͕��ŽŶŶ͕�'ĞƌŵĂŶǇ 
ZĂŚŵĂŶ�D>͕͘�WƵƌĞǀ-KĐŚŝƌ�'͕͘��ƚŚĞƌŝĚŐĞ�D͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϰͿ�͚dŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƵƐĞ�ŽĨ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ŶĞƐƚƐ�ĨŽƌ�
 ƚŚĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƟůŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶƐ�;&ĂůĐŽ�ĐŚĞƌƌƵŐͿ͛͘�:ŽƵƌŶĂů�
 ŽĨ�KƌŶŝƚŚŽůŽŐǇ�ϭϱϱ͗�ϲϰϵ–ϲϱϲ 
ZŝĚĚůĞ�<�͕͘�ZĞŵƉůĞ�:�͘�;ϭϵϵϰͿ�hƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ůĂƌŐĞ�ĨĂůĐŽŶƐ�ŝŶ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͘�
 /Ŷ͗�DĞǇďƵƌŐ��-h͕��ŚĂŶĐĞůůŽƌ�Z��;ĞĚƐͿ�ZĂƉƚŽƌ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƚŽĚĂǇ͘�tt'�W͕��ĞƌůŝŶ 
^ĞĚĚŽŶ� W:͕͘� >ĂƵŶĂǇ� &͘� ;ϮϬϬϴͿ� ͚�ƌĂď� &ĂůĐŽŶƌǇ͗� ĐŚĂŶŐĞƐ͕� ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ� ĂŶĚ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�
 ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ŽĨ�ĂŶ�ĂŶĐŝĞŶƚ�Ăƌƚ͛͘� /Ŷ͗�>ŽǀĞůŽĐŬ��� ;ĞĚͿ�dŽƵƌŝƐŵ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�
 ǁŝůĚůŝĨĞ͗�ŚƵŶƟŶŐ͕�ƐŚŽŽƟŶŐ�ĂŶĚ�ƐƉŽƌƚ�ĮƐŚŝŶŐ͘�ZŽƵƚůĞĚŐĞ͕�>ŽŶĚŽŶ 
hƉƚŽŶ�Z͘�;ϮϬϬϮͿ��ƌĂď�ĨĂůĐŽŶƌǇ͘�,ŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�Ă�ǁĂǇ�ŽĨ�ůŝĨĞ͘�,ĂŶĐŽĐŬ�,ŽƵƐĞ͕�^ƵƌƌĞǇ 
tĂŬĞĮĞůĚ� ^͘� ;ϮϬϭϮͿ� ͚&ĂůĐŽŶƌǇ� ĂƐ� ŚĞƌŝƚĂŐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� hŶŝƚĞĚ� �ƌĂď� �ŵŝƌĂƚĞƐ͛͘�tŽƌůĚ� �ƌĐŚĂĞŽůŽŐǇ�
ϰϰ͗ϮϴϬ–ϮϵϬ 
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School Links Programme: Using Falcon Conservation and 
Falconry to Establish International Links between Schools 

EŝĐŽůĂ��ŝǆŽŶ 
ŶŝĐŽůĂũĚŝǆŽŶΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ 

 
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ƐĐŚŽŽů�ůŝŶŬƐ�ĐĂŶ�ŚĂǀĞ�Ă�ƉŽƐŝƟǀĞ�ĞīĞĐƚ�ŽŶ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƐĐŚŽŽůƐ�ŐĞŶĞƌĂƟŶŐ�
ĞŶƚŚƵƐŝĂƐŵ�ĨŽƌ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŶƐƉŝƌŝŶŐ�Ă�ĚĞƐŝƌĞ�ĨŽƌ�Ă�ƉŽƐŝƟǀĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ůŽĐĂůůǇ�ĂŶĚ�ŐůŽďĂůůǇ͘�
^ƚƵĚĞŶƚƐ� ůĞĂƌŶ� ƚŽ� ĂƉƉƌĞĐŝĂƚĞ� ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ĂŶĚ� ƌĞƐƉĞĐƚ� ĨŽƌ� ŽƚŚĞƌƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ǁĂǇ� ƚŚĞǇ� ůŝǀĞ͘�
�ŵďĞĚĚŝŶŐ� ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ŝŶƚŽ� Ă� ĐůĂƐƐƌŽŽŵ� ŝƐ� ŬĞǇ� ƚŽ� ĚĞĞƉĞŶŝŶŐ� Ă� ƐƚƵĚĞŶƚ͛Ɛ�
ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞŵ͘� 
 
&ĂůĐŽŶ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŝƐ� Ă� ŐůŽďĂů� ŝƐƐƵĞ� ƚŚĂƚ� ƉƌŽǀŝĚĞƐ� Ă� ŐŽŽĚ� ĨŽƵŶĚĂƟŽŶ� ĨŽƌ� ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ŝŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ĂŶĚ� ŚƵŵĂŶŝƟĞƐ͘� &ĂůĐŽŶƌǇ� ŝƐ� Ă� ǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚ� ĂŶĚ� ĐƵůƚƵƌĂůůǇ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƉƌĂĐƟĐĞ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƟŶŐ� ĂƐƉĞĐƚƐ� ŽĨ� ŚĞƌŝƚĂŐĞ͕� ŚŝƐƚŽƌǇ͕� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ� ĂŶĚ� ƐĐŝĞŶĐĞ͘�
dŚŝƐ�ŵĂŬĞƐ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂŶ�ŝĚĞĂů�ƐƵďũĞĐƚ�ĨŽƌ�ĂŶ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ĂŶĚ�ƐĐŚŽŽů�ůŝŶŬ͕�ĂƐ�ŝƚ�
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�Ă�ĐŽŵŵŽŶ�ƚŚĞŵĞ�ƚŚĂƚ�ĐƵƚƐ�ĂĐƌŽƐƐ�Ă�ĚŝǀĞƌƐĞ�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�ĐƵůƚƵƌĞƐ͘� 
 
dŚĞ�^ĐŚŽŽů�>ŝŶŬƐ�WƌŽŐƌĂŵŵĞ�;^>WͿ�ǁĂƐ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ŝŶ�ϮϬϭϭ�ĂƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�Ă�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�
ǁŝůĚůŝĨĞ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ƉƌŽũĞĐƚ� ƚĂƌŐĞƚĞĚ� Ăƚ� ^ĂŬĞƌ� &ĂůĐŽŶƐ� ŝŶ� DŽŶŐŽůŝĂ͘� /Ŷ� ϮϬϭϬ͕� ϱ͕ϬϬϬ�
ĂƌƟĮĐŝĂů�ŶĞƐƚƐ�ǁĞƌĞ�ĞƌĞĐƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�DŽŶŐŽůŝĂŶ�ƐƚĞƉƉĞ�ƚŽ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌƐ�ŽĨ� ƚŚŝƐ�
ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ� ĨĂůĐŽŶ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ĂŶĚ� ĐƌĞĂƚĞ� Ă� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƚŚĂƚ� ĐŽƵůĚ� ďĞ� ĞĂƐŝůǇ�
ŵŽŶŝƚŽƌĞĚ͘ 
 

dŚĞ� ƉƌŝŵĂƌǇ� Ăŝŵ� ŽĨ� ƚŚĞ� ^>W� ǁĂƐ� ƚŽ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ůŽĐĂů� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ^ĂŬĞƌ� &ĂůĐŽŶ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϮϬ�ĚŝƐƚƌŝĐƚƐ�ǁŚĞƌĞ�ŝƚ�ǁĂƐ�ďĞŝŶŐ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ͘�tĞ�ůŝŶŬĞĚ�ůŽĐĂů�
DŽŶŐŽůŝĂŶ� ƐĐŚŽŽůƐ� ǁŝƚŚ� ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� ƐĐŚŽŽůƐ� ĂŶĚ� Ă� ƵŶŝƚ� ŽĨ� ǁŽƌŬ� ǁĂƐ� ǁƌŝƩĞŶ� ƚŽ�
ŝŶƚƌŽĚƵĐĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƚŽ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƐ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͘�WƌĞƐĞŶƚůǇ�
ƚŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ϰϮ� ƐĐŚŽŽůƐ� ĂĐƟǀĞůǇ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ� �ĂƐƚ͕� �ƵƌŽƉĞ͕� EŽƌƚŚ� �ŵĞƌŝĐĂ͕�
�ĨƌŝĐĂ�ĂŶĚ��ƐŝĂ͘ 
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Nicola Dixon 

 
dŚĞ� ^>W� ƉƌŽǀŝĚĞƐ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕� ŝŶ� ŵƵůƟƉůĞ� ůĂŶŐƵĂŐĞƐ͕� ƵƐŝŶŐ� ĨĂůĐŽŶ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ƚŽƉŝĐƐ� ŝŶ� ƵŶŝƚƐ� ŽĨ� ǁŽƌŬ� ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽ� ďŝŽůŽŐǇ͕� ĞĐŽůŽŐǇ͕�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͕�ŚŝƐƚŽƌǇ͕�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ŚĞƌŝƚĂŐĞ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĞĂƐŝůǇ�ƐůŽƩĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�
ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ͘� �ĂĐŚ� ƵŶŝƚ� ŽĨ� ǁŽƌŬ� ŝƐ� ĚĞƐŝŐŶĞĚ� ƚŽ� ĞŶĐŽƵƌĂŐĞ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ƚŽ� ƐĞĞŬ� ĨƵƌƚŚĞƌ�
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŽŶ� Ă� ƐƉĞĐŝĮĐ� ƚŽƉŝĐ� ĂŶĚ� ĐŽŶƚĂŝŶƐ� Ă� WŽǁĞƌWŽŝŶƚ͕� ƐƚƵĚĞŶƚ� ǁŽƌŬƐŚĞĞƚ� ĂŶĚ�
ĂĐƟǀŝƚǇ�ƚŽ�ĂŝĚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͘� 
 
^ƚƵĚĞŶƚƐ�ĐĂŶ�ĂĐĐĞƐƐ� ƚŚĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ� ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚůǇ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ǁĞďƐŝƚĞ�Žƌ�ƵŶŝƚƐ�ŽĨ�
ǁŽƌŬ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚĞůŝǀĞƌĞĚ�ƚŽ�Ă�ĐůĂƐƐ�Žƌ�ƐŵĂůů�ŐƌŽƵƉ�ďǇ�Ă�ƚĞĂĐŚĞƌ͕�ĨĂůĐŽŶĞƌ�Žƌ�ƌĂƉƚŽƌ�ďŝŽůŽŐŝƐƚ͘�
DĂŶǇ� ƐĐŚŽŽůƐ� ƌƵŶ� ƚŚĞ� ^>W� ĂƐ� Ă� ůƵŶĐŚƟŵĞ� ĐůƵď͕� ǁŝƚŚ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ĚĞĐŝĚŝŶŐ� ǁŚŝĐŚ� ƵŶŝƚ� ŽĨ�
ǁŽƌŬ� ƚŚĞǇ� ĂĐĐĞƐƐ͘� dŚĞ� ĂŶĐŝĞŶƚ� Ăƌƚ� ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ĂŶĚ� ůŽĐĂů� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŚĞƌŝƚĂŐĞ� ŝƐ� ĐŽǀĞƌĞĚ�
ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ŽŶ�ĞůĞĐƚƌŽĐƵƟŽŶ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ͕�ŵŝŐƌĂƟŽŶ�ŽĨ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͕�ƌĂƉƚŽƌƐ�
ĂŶĚ�ĞĐŽ-ƐǇƐƚĞŵƐ�ĂŶĚ�ĨĂůĐŽŶ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͘ 
 
^ƚƵĚĞŶƚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�Ă�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ƐĐŚŽŽů�ůŝŶŬ͘�WĂƌƚŶĞƌĞĚ�ƐĐŚŽŽůƐ�ĂƌĞ�
ĞŶĐŽƵƌĂŐĞĚ� ƚŽ�ĚĞůŝǀĞƌ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ�ƵŶŝƚ�ŽĨ�ǁŽƌŬ�Ăƚ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ�ƟŵĞ�ǁŚĞƌĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĂƐ� ƚŚŝƐ�
ĐĂŶ� ƉƌŽǀŝĚĞ� Ă� ĐŽŵŵŽŶ� ƚŚĞŵĞ� ĨŽƌ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ� ďĞƚǁĞĞŶ� ůŝŶŬ� ƐĐŚŽŽůƐ͘� �ůů� ƐĐŚŽŽůƐ� ƐĞůĞĐƚ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƚŽ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ�ƉĞŶ-ƉĂů�ůĞƩĞƌƐ͕�ƉŚŽƚŽŐƌĂƉŚƐ͕�ĂƌƚǁŽƌŬ�ĂŶĚ�ǁƌŝƩĞŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ͘�
dŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ĂůƐŽ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�Ă�ĐůŽƐĞĚ͕�ŵƵůƟ-ůŝŶŐƵĂů�ĐŚĂƚ� ƌŽŽŵ͕�ĂǀĂŝůĂďůĞ� ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�
ǁĞďƐŝƚĞ�ĂŶĚ�ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ�ŽŶůǇ�ĚƵƌŝŶŐ�ƐĐŚŽŽů�ƟŵĞ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ƉĂƐƐǁŽƌĚ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�ĂŶĚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐĂĨĞ�ǁĂǇ�ƚŽ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŝƌ�ůŝŶŬ�ƐĐŚŽŽů�ĚĂŝůǇ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĐŚŽŽƐĞ͘ 
WĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ�^>W� ŝƐ� ĨƌĞĞ�ƚŽ�Ăůů� ƐĐŚŽŽůƐ�ĂŶĚ�ĐŽŽƌĚŝŶĂƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�h<�ĂŶĚ�DŽŶŐŽůŝĂ͘�
dŚĞ�^>W�ŝƐ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ďǇ�Ă�ĚĞĚŝĐĂƚĞĚ�ǁĞďƐŝƚĞ�ǁǁǁ͘ƐĐŚŽŽůůŝŶŬƐƉƌŽŐƌĂŵŵĞ͘ŽƌŐ�ĂŶĚ�ŽƉĞŶ�
ĂŶĚ�ĐůŽƐĞĚ�&ĂĐĞďŽŽŬ�ƉĂŐĞƐ�ǁŚĞƌĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ĐĂŶ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞ͕�ƐŚĂƌĞ�ŐŽŽĚ�
ƉƌĂĐƟĐĞ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĞ�ƵƐŝŶŐ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂŶĚ�ƌĂƉƚŽƌ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂƐ�Ă�ƐŚĂƌĞĚ�ƚŚĞŵĞ͘� 
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dŚĞ� ĐĂƚĂƐƚƌŽƉŚŝĐ� ĚĞĐůŝŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶ� ;&ĂůĐŽ ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ ĂŶĂƚƵŵͿ�
ďĞŐĂŶ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ� ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ���d�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ĐŚůŽƌŝŶĂƚĞĚ�ŚǇĚƌŽĐĂƌďŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�ϭϵϰϬƐ͘�
dŚĞ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚƐ�ĂīĞĐƚĞĚ�ĐĂůĐŝƵŵ�ŵĞƚĂďŽůŝƐŵ͕�ĐĂƵƐĞĚ�ĞŐŐ-ƐŚĞůů�ƚŚŝŶŶŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�
ŝŶ�ŝŶǀŝĂďůĞ�ĞŐŐƐ͘�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ĐƌĂƐŚĞĚ�ŽǀĞƌ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ŬŶŽǁŶ�ƌĂŶŐĞ͘�
�Ǉ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ďŝŽůŽŐŝƐƚƐ�ĮŐƵƌĞĚ�ŽƵƚ� ƚŚĂƚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ǁĞƌĞ� ŝŶ� ƚƌŽƵďůĞ͕� ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŚĂĚ�
ĨĂůůĞŶ�ƚŽ�ũƵƐƚ�ϭϮй�ŽĨ�ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ�ŬŶŽǁŶ�ůĞǀĞůƐ͘�tŚĞŶ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ǁĂƐ�ůŝƐƚĞĚ�ĂƐ�ĨĞĚĞƌĂůůǇ�
ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�ŝŶ�ϭϵϳϬ͕�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ďĞŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ůŽŶŐĞǀŝƚǇ�ŽĨ�ĂĚƵůƚƐ͘�ZĞͲ
ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƌĞĐƌƵŝƚŵĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǀĞƌǇ�ĨĞǁ�ƉĂŝƌƐ�ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ�ǁĂƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚŝŶŐ�ǌĞƌŽ͘� 

dŚĞ�ϭϵϳϮ�ďĂŶ�ŽŶ���d� ŝŶ� ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ� ^ƚĂƚĞƐ�ƉƌŽǀĞĚ� ƚŚĞ� ĞƐƐĞŶƟĂů� ƐƚĞƉ� ŝŶ� ƌĞǀĞƌƐŝŶŐ� ƚŚĞ�
ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĚĞĐůŝŶĞ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕� ďĞĐĂƵƐĞ� ƐŽ� ĨĞǁ� ďŝƌĚƐ� ƌĞŵĂŝŶĞĚ͕� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�
ŶĞĞĚĞĚ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ŚĞůƉ͘�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ�ǁĂƐ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ďǇ�Ă�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�Ăƚ�
�ŽƌŶĞůů�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͘�dŚĞ�ƉƵƌƉŽƐĞ�ǁĂƐ�ƚŽ�ďƌĞĞĚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶƐ� ŝŶ�ĐĂƉƟǀŝƚǇ� ĨŽƌ�ƌĞůĞĂƐĞ�
ďĂĐŬ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ͘�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ�ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǁĞƐƚĞƌŶ�h^�ǁŝƚŚ�Ă�ƐĞĐŽŶĚ�ĨĂĐŝůŝͲ
ƚǇ� ŝŶ� &Žƌƚ� �ŽůůŝŶƐ͕� �ŽůŽƌĂĚŽ� ;ůĂƚĞƌ� �ŽŝƐĞ͕� /�Ϳ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ� ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ� ĐŽŽƌĚŝŶĂƚĞĚ�
ĞīŽƌƚƐ� ůĞĚ�ďǇ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�Ăƚ� ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�DŝŶŶĞƐŽƚĂ͕�ĂŶĚ�h͘��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͕�^ĂŶƚĂ��ƌƵƐĞ͘�
dŚĞƌĞ� ǁĞƌĞ� ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů� ƐŵĂůůĞƌ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ĨĂĐŝůŝƟĞƐ� ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ� ďǇ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�
ƚŚĞ�h^�ĂŶĚ�ƚŚĞ�DŝĚǁĞƐƚĞƌŶ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĞīŽƌƚ� ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�DŝŶŶĞƐŽƚĂ�
ƵƐĞĚ�ŽŶůǇ�ďŝƌĚƐ�ďƌĞĚ�ĨƌŽŵ�ƐŵĂůů�ĨĂůĐŽŶĞƌ-ŽǁŶĞĚ�ĨĂĐŝůŝƟĞƐ͘�dŚĞƐĞ�ŐƌŽƵƉƐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ƚĞĐŚͲ
ŶŝƋƵĞƐ� ĨŽƌ�ŚĂƚĐŚŝŶŐ�ďŝƌĚƐ� ŝŶ�ĐĂƉƟǀŝƚǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�ƉůĂĐŝŶŐ�ĐŚŝĐŬƐ�ŽŶ�Ă�Đůŝī� ŝŶ�Ă�͞ŚĂĐŬ͟�ďŽǆ�
ǁŝƚŚ�Ă�ĨƌŽŶƚ�ƐĐƌĞĞŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ďŝƌĚƐ�ƚŽ�ƐĞĞ�ŽƵƚ͘�� 
 
dŚĞ�ĞŶƟƌĞ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�h^�ǁĂƐ�ĨĂůĐŽŶĞƌ-ůĞĚ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ŝŶ�ǁĞƐƚĞƌŶ�ůŽĐĂƟŽŶƐ�ůŝŬĞ�DŽŶͲ
ƚĂŶĂ͘� &ĂůĐŽŶĞƌƐ�ǁĞƌĞ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂů� ŝŶ�ĚĞƚĞĐƟŶŐ� ƚŚĞ�ĚĞĐůŝŶĞ͕� ƉĞƌĨŽƌŵŝŶŐ� ƚŚĞ�ĮĞůĚ�ǁŽƌŬ�
ůĞĂĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĐĂƵƐĞ͕�ĐƌĞĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶƐ�ƚŽ�ĂƵŐŵĞŶƚ�ĨĂŝůŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͕�
ƌĞ-ĞƐƚĂďůŝƐŚŝŶŐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŝŶ� ůĂŶĚƐĐĂƉĞƐ� ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞ� ďŝƌĚ� ŚĂĚ� ĚŝƐĂƉƉĞĂƌĞĚ͕� ĂŶĚ� ŶŽǁ͕�
ƌĞĐŽƌĚŝŶŐ� ĂŶĚ� ƋƵĂŶƟĨǇŝŶŐ� ƚŚĞ� ƌĞĐŽǀĞƌǇ� ĚĂƚĂ͘� dŚĞ� ĐŽŵďŝŶĞĚ� ĞīŽƌƚƐ� ŽĨ� dŚĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ�
&ƵŶĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ZŽŐĞƌƐ�ĨĂŵŝůǇ�ƌĞƐƵůƚĞĚ� ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞůĞĂƐĞ�ŽĨ�ŽǀĞƌ�ϲϬϬ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ŝŶ�DŽŶƚĂŶĂ�
ďǇ� ϭϵϵϴ͘� �ƵƌŝŶŐ� ϭϵϵϰ-ϭϵϵϴ͕� ƚŚĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁĂƐ� ĂůƐŽ� ĂƵŐŵĞŶƚĞĚ� ďǇ� ƚŚĞ� ŇĞĚŐŝŶŐ� ŽĨ� Ă�
ŬŶŽǁŶ�ϭϮϬ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĨƌŽŵ�ŶĞǁůǇ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ǁŝůĚ�ďŝƌĚƐ͘ 
 
&ŽůůŽǁŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ͛Ɛ�ƌĞŵŽǀĂů�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ůŝƐƚ�ŽĨ��ŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�^ƉĞĐŝĞƐ͕�ƚŚĞ�h^�&ŝƐŚ�ĂŶĚ�
tŝůĚůŝĨĞ�^ĞƌǀŝĐĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�Ă�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ƉƌŽƚŽĐŽů�ƚŽ�ƐƵƌǀĞǇ�Ă�ƐƚĂƟƐƟĐĂůůǇ�ǀĂůŝĚ�ĐŽŚŽƌƚ�ŽĨ�
ƚŽƚĂů�ŬŶŽǁŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�h^͘�'ŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĂƌĞ�Ă�ƌĞůĂƟǀĞͲ
ůǇ� ůŽŶŐ-ůŝǀĞĚ� ďŝƌĚ͕� ƚŚĞ� &t^� ƐƵƌǀĞǇ� ǁĂƐ� ĐŽŵƉůĞƚĞĚ� ĞǀĞƌǇ� ƚŚŝƌĚ� ǇĞĂƌ� ĨŽƌ� ϭϱ� ǇĞĂƌƐ͘� KŶĞ�
ƉƌŽďůĞŵ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐƵƌǀĞǇ�ĚĞƐŝŐŶ�ƵƐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�h^�&t^�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ĐĂŶ�ŽŶůǇ�ĚĞƚĞĐƚ�Ă�ƐƚĂďůĞ�Žƌ�
ĚĞĐůŝŶŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘� /ƚ�ǁŝůů�ŶŽƚ�ƌĞĐŽƌĚ�Žƌ�ƋƵĂŶƟĨǇ�Ă�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁŚŝĐŚ� ŝƐ�ĞǆƉĂŶĚŝŶŐ�ĞŝͲ
ƚŚĞƌ� ŝŶ� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ� Žƌ� ŶƵŵďĞƌƐ͘� &Žƌ�DŽŶƚĂŶĂ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͕� ǁĞ� ǁĂŶƚĞĚ� ƚŽ� ŬŶŽǁ�ŵŽƌĞ�
ƚŚĂŶ� ƚŚĞ� &t^�ƉƌŽƚŽĐŽů�ǁŽƵůĚ� ƉƌŽǀŝĚĞ͘�DŽŶƚĂŶĂ� ŝƐ� ƵŶŝƋƵĞ� ŝŶ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�DŽŶƚĂŶĂ� WĞƌĞͲ
ŐƌŝŶĞ�/ŶƐƟƚƵƚĞ�;ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ďǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂŶĚ�ĚŝƌĞĐƚĞĚ�ďǇ�Ă�ĨĂůĐŽŶĞƌͿ�ŚĂƐ�ƐƵƌǀĞǇĞĚ͕�ƐŝŶĐĞ�
ϭϵϵϵ͕ Ăůů�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂůůǇ�ŬŶŽǁŶ�ƐŝƚĞƐ͕�Ăůů�ƐŝƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĂĐƟǀĞ�ŝŶ�ŵŽĚĞƌŶ�ƟŵĞƐ͕�ŵŽƐƚ�
ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ�ĂƌĞĂƐ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�ǁŝƚŚ�͞ŐŽŽĚ͟�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ŚĂďŝƚĂƚ͕�ĂŶĚ�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ĨŽůůŽǁĞĚ�ƵƉ�ŽŶ�
Ăůů�ƌĞƉŽƌƟŶŐ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƐŝŐŚƟŶŐƐ͘�DŽŶƚĂŶĂ͕�ŝŶ�ĞƐƐĞŶĐĞ͕�ŚĂƐ�ƚŚĞ�ŽŶůǇ�ĨƵůů�ĨĂŝƚŚ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�
ƌĞŇĞĐƟŶŐ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ůŽŽŬƐ�ůŝŬĞ�ĂŶĚ�ŝƐ�ďǇ�ĨĂƌ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ͘� 
 
/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŚĂĐŬĞĚ�ĨĂůĐŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ďŽƚŚ�ŶƵŵďĞƌ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ŽĨ�ǁŝůĚ�
ĞǇƌŝĞƐ�ŚĂǀĞ�ŚĞůƉĞĚ�ƌĞ-ĞƐƚĂďůŝƐŚ�Ă�ǀŝĂďůĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶ�DŽŶƚĂŶĂ͘��Ǉ�ƚŚĞ�
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ĞĂƌůǇ�ϭϵϴϬƐ͕�ďŝŽůŽŐŝƐƚƐ�ĂŶĚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ� ůŽĐĂƚĞ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ŶĞƐƟŶŐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ŝŶ� ƚŚĞ�
ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�DŽŶƚĂŶĂ͘ �Ǉ�ϭϵϵϰ͕�Ă�ŵŝǆ�ŽĨ�ƐƚĂƚĞ͕�ĨĞĚĞƌĂů͕�ĂŶĚ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ďŝŽůŽŐŝƐƚƐ�;DŽŶƚĂŶĂ�WĞƌͲ
ĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�tŽƌŬŝŶŐ�'ƌŽƵƉͿ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�ϭϯ�ŬŶŽǁŶ�ĂĐƟǀĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĞǇƌŝĞƐ͘�dŚĞ�ŶƵŵͲ
ďĞƌ�ŽĨ�ŬŶŽǁŶ�ĞǇƌŝĞƐ�ƌĞŵĂŝŶĞĚ�ƐƚĂďůĞ�Ăƚ�ĂďŽƵƚ�ϭϳ�ƵŶƟů�ƚŚĞ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ŽĨ�ŵŽƌĞ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�
ƐƵƌǀĞǇ�ĞīŽƌƚƐ�ŝŶ�ϭϵϵϵ�ǁŚĞŶ�Ϯϳ�ĞǇƌŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ĨŽƵŶĚ͘��Ǉ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�ϮϬϭϲ͕�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ƉĂŝƌƐ�
ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŚĂĚ�ĂƩĞŵƉƚĞĚ�ƚŽ�ďƌĞĞĚ�Ăƚ�ϮϬϳ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ůŽĐĂƟŽŶƐ�ŝŶ�DŽŶƚĂŶĂ͘ 
 � 

&ŝŐƵƌĞ� ϭ͗� ϮϬϭϲ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ĂĐƟǀĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ� ƌĞĐŽƌĚĞĚ� ŝŶ� DŽŶƚĂŶĂ�
;ϭϭϴͿ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĂĐƟǀĞ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĂƚ� ŝŶ�
ƐƵĐĐĞƐƐŝǀĞ�ƚŚƌĞĞ-ǇĞĂƌ�ƉĞƌŝŽĚƐ�;ϭϵϵϰ-ϮϬϭϲͿ͘ 
 
dŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŐŽĂů͕�ƐĞƚ�ďǇ�ƚŚĞ�DŽŶƚĂŶĂ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�tŽƌŬŝŶŐ�'ƌŽƵƉ͕�ǁĂƐ�ĨŽƌ�
ϮϬ�ŬŶŽǁŶ�ǁŝůĚ�ĞǇƌŝĞƐ͕�ƐƚĂƚĞ-ǁŝĚĞ͘�DŽŶƚĂŶĂ�ŚĂƐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ĮǀĞ�ƟŵĞƐ�ƚŚĂƚ�ŶƵŵďĞƌ�ĂŶĚ�ŝƐ�
ŶŽǁ�ŚŽŵĞ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�ŬŶŽǁŶ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĞǇƌŝĞƐ�ƚŚĂŶ�ĂŶǇ�ƟŵĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ŚĂůĨ�ĐĞŶƚƵƌǇ͘�dŚĞ�
ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ͛Ɛ� ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ŵŝŐŚƚ�ŚĂǀĞ� ĨĂůƚĞƌĞĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ� ƚŚĞ�ĐŽŽƉĞƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵŝƚŵĞŶƚ�
ŽĨ�ĨĞĚĞƌĂů�ďŝŽůŽŐŝƐƚƐ͕�ƐƚĂƚĞ�ĂŶĚ�ŶĂƟŽŶĂů�ĨĂůĐŽŶĞƌ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶƐ͕�ƉƌŝǀĂƚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕�ƚŚĞ�
�ƵƌĞĂƵ�ŽĨ� /ŶĚŝĂŶ��īĂŝƌƐ͕��ƵƌĞĂƵ�ŽĨ�ZĞĐůĂŵĂƟŽŶ͕��ƵƌĞĂƵ�ŽĨ� >ĂŶĚ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�&ŽƌĞƐƚ�
^ĞƌǀŝĐĞ͕�hŶŝƚĞĚ� ^ƚĂƚĞƐ� &ŝƐŚ� ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ� ^ĞƌǀŝĐĞ͕� ƚŚĞ�DŽŶƚĂŶĂ� &ŝƐŚ�tŝůĚůŝĨĞ� ĂŶĚ� WĂƌŬƐ͕�
ĂŶĚ�^ĂůŝƐŚ-<ŽŽƚĞŶĂŝ�dƌŝďĞ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ��ƌŶŝĞ��ŽŽĚ͕�Ă�ĐŽŽƌĚŝŶĂƚŽƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�&ŝƐŚ͕�tŝůĚůŝĨĞ�
ĂŶĚ� WĂƌŬƐ� ;&tWͿ͕� ͞ƚŚĞ� ďĞĂƵƚǇ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ƌĞĐŽǀĞƌǇ� ŝƐ� ǇŽƵ� ŚĂĚ� Ăůů� ƚŚĞƐĞ� ƉůĂǇĞƌƐ�
ǁŽƌŬŝŶŐ� ƚŽŐĞƚŚĞƌ� ƚŽ� ĚŽ� ƚŚĞ� ƌŝŐŚƚ� ƚŚŝŶŐ͙� ƚŚĂƚ͛Ɛ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ĨƌŽŵ� ƐŽ�ŵĂŶǇ� ŽƚŚĞƌ� ǁŝůĚůŝĨĞ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĞīŽƌƚƐ�ƚŚĂƚ�ďŽŐ�ĚŽǁŶ�ŝŶ�ĐŽŶŇŝĐƚ�ĂŶĚ�ĐŽŶƚƌŽǀĞƌƐǇ͘͟�&tW�ĐŽŶƟŶƵĞƐ�ƚŽ�ƐƵƉͲ
ƉŽƌƚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ďǇ�ŚĞůƉŝŶŐ� ĨƵŶĚ�ƚŚĞ�DŽŶƚĂŶĂ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ� /ŶƐƟƚƵƚĞ͛Ɛ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�
ƉƌŽŐƌĂŵ͘ 
 
EĂƟŽŶǁŝĚĞ͕� ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ� ϲ͕ϬϬϬ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ŚĂĐŬĞĚ� ĨƌŽŵ� ƐŝƚĞƐ� ƌĂŶŐŝŶŐ� ĨƌŽŵ�
ŵŽƵŶƚĂŝŶ� ĐůŝīƐ� ƚŽ�ƵƌďĂŶ� ƐŬǇƐĐƌĂƉĞƌƐ͘� ^Ž�ƋƵŝĐŬůǇ�ĚŝĚ� ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶ� ƌĞĐŽǀĞƌ� ƚŚĂƚ�
ƚŚĞ�h^�&ŝƐŚ�ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ�^ĞƌǀŝĐĞ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ŝƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ůŝƐƚ�ŝŶ�ϭϵϵϵ͘�/Ŷ�
ϮϬϬϱ͕�DŽŶƚĂŶĂ�ƚŽŽŬ�ƚŚĞ�ďŝƌĚ�Žī�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ůŝƐƚ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�
ŚĂĚ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ĚŽƵďůĞĚ�ŝƚƐ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŐŽĂů͘ 
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&ŝƐŚ͕�tŝůĚůŝĨĞ�Θ�WĂƌŬƐ� ;&tWͿ��ŚŝĞĨ�ŽĨ�^ƚĂī��ŚƌŝƐ�^ŵŝƚŚ͕�ǁŚŽ�ĞƐƉŽƵƐĞƐ� ƚŚĞ��ŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�
^ƉĞĐŝĞƐ��Đƚ�;�^�Ϳ͕�ŝƐ�ƋƵŽƚĞĚ�ĂƐ�ƐĂǇŝŶŐ͗�͞tĞ�ƚŽŽŬ�Ă�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝŶ�ũĞŽƉĂƌĚǇ͕�ƌĞƐƚŽƌĞĚ�ƚŚĞ�ƉŽƉͲ
ƵůĂƟŽŶ͕�ƌĞŵŽǀĞĚ�ŝƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ůŝƐƚ͕�ĂŶĚ�ŶŽǁ�ĂƌĞ�ĂůůŽǁŝŶŐ�ƌĞŵŽǀĂů�ŽĨ�ƐŽŵĞ�ďŝƌĚƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ǁŝůĚ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͘͟�/Ŷ�ϮϬϬϳ͕�&tW�ŚŽƐƚĞĚ�ŽƉĞŶ�ŚŽƵƐĞƐ�ĂĐƌŽƐƐ�DŽŶƚĂŶĂ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽƉŽƐĞĚ�
͞ƚĂŬĞ͟� ŽĨ� ĮǀĞ� ƚŽ� ƐĞǀĞŶ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĐŚŝĐŬƐ� ;Ă� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟǀĞ� ŶƵŵďĞƌ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƟŶŐ� ƌŽƵŐŚůǇ�
ůĞƐƐ� ƚŚĂŶ� ϱй� ŽĨ� ƚŚĞ� ŬŶŽǁŶ� ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ� ŽĨ� ǇŽƵŶŐͿ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ǁŝůĚ� ĨŽƌ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͘� WĞƌŵŝƚƐ�
ǁŽƵůĚ�ŐŽ�ŽŶůǇ� ƚŽ� ůŝĐĞŶƐĞĚ�ŐĞŶĞƌĂů�Žƌ�ŵĂƐƚĞƌ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ǁŚŽ�ŵƵƐƚ�ƵŶĚĞƌŐŽ�Ă� ƚǁŽ-ǇĞĂƌ�
ĂƉƉƌĞŶƟĐĞƐŚŝƉ�ĂŶĚ�ƉĂƐƐ�Ă�ƚĞƐƚ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĂůůŽǁĞĚ�ƚŽ�ƉŽƐƐĞƐƐ�Ă�ĨĂůĐŽŶ͘� /Ŷ�:ĂŶƵĂƌǇ�
ϮϬϬϴ͕�ƚŚĞ�&tW��ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ�ĂŐƌĞĞĚ�ƚŽ� ůĞƚ� ůŝĐĞŶƐĞĚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƌĞŵŽǀĞ�ƵƉ�ƚŽ�ƚŚƌĞĞ�ĐŚŝĐŬƐ�
ĞĂĐŚ�ǇĞĂƌ͘��dŚĂƚ�ŶƵŵďĞƌ�ǁĂƐ�ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ƚŽ�ĮǀĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĞǀĞƌǇ�ǇĞĂƌ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ĨŽƌ�ƌĞƐŝͲ
ĚĞŶƚ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂŶĚ�ŽŶĞ�ƚŽ�Ă�ŶŽŶ-ƌĞƐŝĚĞŶƚ� ĨĂůĐŽŶĞƌ͘�&ŝǀĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĐŚŝĐŬƐ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ�ĐƵƌͲ
ƌĞŶƚůǇ�ŵĞĞƚƐ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�DŽŶƚĂŶĂ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ĂŶĚ�ŝƐ�ďĞŝŶŐ�ƚĂŬĞŶ�ĨƌŽŵ�Ă�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƚŚĂƚ͕�ŝŶ�ϮϬϭϱ͕�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ŝŶ�ĞǆĐĞƐƐ�ŽĨ�Ϯϯϯ�ŬŶŽǁŶ�ǁŝůĚ�ĨĂůĐŽŶ�ĐŚŝĐŬƐ͘�,ĂƌǀĞƐƚ�Ăƚ�
ƚŚĂƚ�ůĞǀĞů�ŝƐ�ŚĂƌŵůĞƐƐ�ĂŶĚ�ƵŶĚĞƚĞĐƚĂďůĞ�ƚŽ�ĂŶǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĂƚ�ƐŝǌĞ͘ 

;�ĂƚĞ�ĐŝƌĐĂ�ϭϵϲϵͿ�^ŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ǁŚŽ�ǁŽƌŬĞĚ�ĨŽƌ�ĚĞĐĂĚĞƐ�ƚŽ�ƌĞ-ĞƐƚĂďůŝƐŚ� 
ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�h^�͗�;>-ƌ͕�ƐƚĂŶĚŝŶŐͿ�dŽŵ��ĂĚĞ͕�:ŝŵ�/ŶĐĞ͕�'ƌĂŝŶŐĞƌ�,ƵŶƚ͕�dŽŵ�
^ŵǇůŝĞ͕�&ƌĂŶŬ��ŽŶĚ͘�;<ŶĞĞůŝŶŐͿ�ZĂůƉŚ�ZŽŐĞƌƐ͕�:ŝŵ�tĞĂǀĞƌ� 
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Table 1. Reproductive History of Active Montana Peregrine Falcon territories (1999-
2015). Note: This is a truncated table derived from a Master File with all 194 nest 
entries. 

Territory Name 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Albert Creek 2 Inactive inactive inactive inactive inactive inactive

Alberton 3 2 4 1 2 3 0 2 3 2 2 0

Allen Creek Clinton) 2 2 inactive inactive inactive

Avalanche 2 inactive inactive inactive inactive inactive inactive inactive inactive inactive inactive Inactive inactive active inactive inactive inactive

Bad Rock Canyon 0 3 3 inactive Inactive 2 2 inactive 1 active

Baker Mountain active inactive inactive inactive inactive inactive inactive inactive inactive inactive inactive Inactive inactive inactive inactive inactive inactive

Baldy Mountain 2 active 0 active active 1 no√ no√ no√ 2 inactive Inactive inactive 1 no√ active active

Bass Creek 2 2 2 3 3 2

Bear Canyon 3 inactive inactive 4 1 inactive

Bear Creek 3 1 2 3 2 1 2 2 1 1 inactive 3 3 3 3 3 2

Bear Creek(YNP) 3 3 3 3

Bearmouth 3 3 2 2

Beartooth Mountain 3 inactive inactive inactive Inactive no√ no√ no√ no√ no√

Beaver Cr.(Missouri) 3 inactive active active

Beaver Cr.(Prentice) 3 1 2 3 0 3 no√ 4 2 2 4 3 2 3 active 2 3

Beehive (Teapot) 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 inactive 2 4

Big Creek East 0 0 0 active inactive

Big Creek(Bitterroots) 1 0 no√ inactive no√ inactive 0 inactive 0 inactive inactive inactive

Big Creek(Kootenai) 3 0 0 2 inactive 1 active

Big Sky 3

Big Timber Creek 4 2 3 2 1 active inactive active no√ no√

Black Butte active no√

Black Canyon (BHRA) 0 2 no√ no√ inactive no√ no√ 4

Black Canyon (BHRA)-B 3

Black Canyon (YNP) 1 2 no√ 2 1 0 inactive inactive inactive inactive

Black Lake 3

Blackleaf Creek 3 2 2 3 1 inactive 2 3 1 1

Blacktail Creek 3 2 no√ no√ 3 no√ no√ 4

Blodgett Canyon active 3 2 3 2 2 2 3 2 4 1 0 2 3 3 1 3

Bobcat Creek 3 no√ no√ 1 no√ no√ inactive

Bonner 3 1 4 2 2 3 1 2 2

Boulder Creek 2 2 1 0 1 2 2 2 1 4 0 inactive 3 inactive inactive

Browne Lake 3 inactive 3

Brownes Creek 2 inactive

Bull Lake 2 2 active 0 0 active nrd 1 no√ inactive no√ active active

Bull River active inactive inactive no√

Bullis Creek 2 Unknown no√ active 3 0 3

Tally Lake 3 1 4 4

Tamarack Creek 2 inactive inactive inactive

Taylor's Fork 0 1 0 3 2 0 0 0 0 inactive Inactive inactive 0 3 active active

Tenderfoot River 0 inactive no√ no√ inactive Inactive inactive inactive inactive inactive inactive

Tepee Mountain active active 1 2 active

Three Sisters 0 3 2 2 3 3 no√ 1 2 active active Unknown active active active active no√

Tin Cup Creek active 4 3 1 3 0 3 3 2 2 5 2 3 2 2 inactive 0

Trapper Peak 2 0 0 0 4 1 4 3 3 3

Trout Creek 2 3 2 4 3 1 3 inactive active inactive Inactive inactive inactive inactive inactive inactive

Trout Creek (Smith R.) active active inactive inactive

Valentine Creek 3 3 4 2 0 0 inactive inactive Inactive inactive inactive inactive active 1

Valley Creek 3 4 4 1 2 inactive

Wall Creek 2 no√ no√ no√ no√ no√ no√ no√ no√ no√ no√ no√

West Fork Madison 4 no√ 2 inactive inactive 3 0 inactive 2 inactive inactive inactive

Wilson Creek 2 1 0 3 3 3 4 3 3 3 0 0 0 0 2 3 3

Woods Bay 1 4 2 3 3 3 3 4 2 0 2 3 2 0 0 active 0

Yankee Jim Canyon 0 1 2 1 1 2

York Bridge 2 active 1 inactive inactive inactive

Youngs Point 0 2 2 4 2 0 4 3 1 3

TRUNCATED TABLE (alphabetical records for sites beginning with A, B and from T to Z shown)

Total active 28 29 37 36 40 51 52 67 68 74 84 74 80 108 85 93 128
Total active with productivity 
Counts 24 28 37 35 40 51 49 66 68 67 79 69 66 97 62 69 97

Young fledged 43 59 66 77 80 101 94 147 108 125 176 114 100 203 133 141 233

Young /active territory 1.8 2.1 1.8 2.2 2.0 2.0 1.9 2.2 1.6 1.9 2.2 1.7 1.5 2.1 2.0 2.0 2.0

Cumulative number territories 32 38 48 52 59 69 75 86 92 100 113 119 129 145 154 166 193

17 year average number of young/territory  2.0

Active=Territory was active, but no productivity was gathered
Inactive=Territory was checked and no activity was observed
Unknown=No information available for this year. 
no√=Territory not checked for activity
Note: Active territories must have two adults present and attempting to nest. 
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dĂďůĞ�Ϯ͘�KĐĐƵƉĂŶĐǇ�ƌĂƚĞƐ�ŽĨ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶƐ�Ăƚ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ�ŝŶ��DŽŶƚĂŶĂ�;ϭϵϵϵ-ϮϬϭϲͿ 
 

 
Sources: 

http://fwp.mt.gov/mtoutdoors/HTML/articles/2008/PeregrineFalcons.htm 
Montana Peregrine Institute www.montanaperegrine.org 

Year No. 
Checked

No. with 
pairs

Percent 
Occupancy

No. 
Checked

No. with 
pairs

Percent 
Occupancy

No. 
Checked

No. with 
pairs

Percent 
Occupancy

1999 14 13 93% 42 0 0% 56 13 23%
2000 27 25 93% 47 0 0% 74 27 36%
2001 27 26 96% 49 2 4% 76 27 36%
2002 35 31 89% 52 1 2% 87 32 37%
2003 35 32 91% 47 0 0% 82 32 39%
2004 38 38 100% 49 1 2% 87 39 45%
2005 43 42 98% no tally no tally no tally no tally no tally no tally
2006 51 49 96% 36 0 0% 87 49 56%
2007 65 60 92% 36 0 0% 101 60 59%
2008 67 59 88% 22 0 0% 89 59 66%
2009 73 65 89% 49 0 0% 122 65 53%
2010 72 64 89% 34 5 15% 106 69 65%
2011 82 73 89% 34 5 15% 116 78 67%
2012 77 74 96% 33 9 27% 110 83 75%
2013 93 62 67% 27 2 7% 120 64 53%
2014 80 68 85% 24 4 17% 104 72 69%
2015 87 73 84% 44 26 59% 131 99 76%
2016 123 88 72% 0 0 0% 123 88 72%

Territories active previous year Other historic territories Total
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�ƌ�EĞŝů�^ƵůůŝǀĂŶ͕��ŽŵƉůĞŵĞŶƚ�'ĞŶŽŵŝĐƐ�>ƚĚ 
/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ 
�E�� ŝƐ� ƚŚĞ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů� ĐŽĚĞ� ĐŽŵŵŽŶ� ƚŽ� Ăůů� ĨŽƌŵƐ� ŽĨ� ůŝĨĞ� ĂŶĚ� ŝƚ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĞƐ� Ăůů� ƚŚĞ�
ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ� ĨŽƌ� ŐƌŽǁƚŚ͕� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͕� ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ� ĂŶĚ� ƌĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶ� ŽĨ� ůŝǀŝŶŐ�
ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ͘ � EĞǁ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŵĞĂŶƐ�ǁĞ� ĐĂŶ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉůĞƚĞ� ƐĞƋƵĞŶĐĞ� ŽĨ� ƚŚĞ�
�E��ŝŶ�ĂŶ�ŽƌŐĂŶŝƐŵ͕�ǁŚŝĐŚ�ŐŝǀĞƐ�ƵƐ�ĂŶ�ƵŶƉƌĞĐĞĚĞŶƚĞĚ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�ĨŽƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŚŽǁ�
ƚŚĞ� ĂŶŝŵĂů� Žƌ� ƉůĂŶƚ� ǁŽƌŬƐ͕� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ� ŽĨ� ŐĞŶĞƐ� ǁŚŝĐŚ� ĂƌĞ� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ�
ĚŝƐƟŶŐƵŝƐŚŝŶŐ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͕� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ� ŽĨ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ� ĂŶĚ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�
ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĞƌŵ�ůŝŶĞ͘ 
 
/Ŷ� ƚŚŝƐ� ƉĂƉĞƌ� ǁĞ�ǁŝůů� ůŽŽŬ� Ăƚ� ŚŽǁ� ƚŚŝƐ� ŶĞǁ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĐŽƵůĚ� ĂƐƐŝƐƚ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ŝŶ� ƚŚĞŝƌ�
ĂĐƟǀŝƟĞƐ� ĂŶĚ� ŚŽǁ� ƚŚĞ� ĨƵƚƵƌĞ� ƵƐĞ� ŽĨ� ŐĞŶĞƟĐƐ� ĐŽƵůĚ� ƉƌŽǀŝĚĞ� ŶĞǁ� ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ� ĨŽƌ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚƌĂŝƚ�ƐĞůĞĐƟŽŶ͘ � 
 
^ĞǆŝŶŐ�ŽĨ�ĐŚŝĐŬƐ�ĨƌŽŵ�ĞŐŐ�ŵĞŵďƌĂŶĞƐ 
�E�� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĂůůŽǁƐ�ƵƐ� ƚŽ� ŝĚĞŶƟĨǇ�ǁŚĞƚŚĞƌ� Ă� ĐŚŝĐŬ� ŝƐ�ŵĂůĞ�Žƌ� ĨĞŵĂůĞ� ĨƌŽŵ�Ă� ƐŵĂůů�
ƐĞŐŵĞŶƚ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĞŐŐ�ŵĞŵďƌĂŶĞ͘��dŚĞ�ƌĞĂĚĞƌ�ǁŝůů�ƉĞƌŚĂƉƐ�ďĞ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�
ƚŚĞ� y� ĂŶĚ� z� ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ� ƐǇƐƚĞŵ� ŝŶ� ŚƵŵĂŶƐ͘� dŚĂƚ� ŝƐ͕� ƚŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ƚǁŽ� ƐĞƉĂƌĂƚĞ�
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ�;Ă�ƉĂĐŬĂŐĞĚ�ĂŶĚ�ŽƌŐĂŶŝƐĞĚ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽĨ��E�Ϳ�ĂŶĚ�ŵĂůĞƐ�ĂƌĞ�yz�;ŚĂǀŝŶŐ�ŽŶĞ�
ŽĨ� ĞĂĐŚͿ� ĂŶĚ� ĨĞŵĂůĞƐ� yy� ;ŚĂǀŝŶŐ� ƚǁŽ� ĐŽƉŝĞƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� y� ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞͿ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƐƉĞƌŵ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĞƐ�ƚŚĞ�ƐĞǆ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƌŐĂŶŝƐŵ͘�/Ŷ�ďŝƌĚƐ͕�ƚŚĞ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ŝƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă��t�
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ƐĞǆ� ŝƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŽǀƵŵ͘�,ĞŶĐĞ�ŝŶ�ďŝƌĚƐ�ŵĂůĞƐ�
ĂƌĞ����ĂŶĚ�ĨĞŵĂůĞƐ��t͘���Ɛ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�y�ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ͕�ƚŚĞ���ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ�ŝƐ�ůĂƌŐĞƌ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�
ŵŽƌĞ�ŐĞŶĞƐ͘��Ƶƚ�ŝƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ŬŶŽǁŶ�ŝĨ�ŝƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�t�ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ�ƚŚĂƚ�ŝŶĚƵĐĞƐ�ĨĞŵĂůĞ�ĨĞĂƚƵƌĞƐ�
Žƌ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ŵĂůĞ�ĨĞĂƚƵƌĞƐ�ĂƌŝƐĞ�ĨƌŽŵ�ŚĂǀŝŶŐ�ƚǁŽ�ĐŽƉŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ���ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ͘��/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�
ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ƐĞǆ͕�ǁĞ�ĚŝƐƐĞĐƚ�ƚŚĞ�ŵĞŵďƌĂŶĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐŚĞůů�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�ĞǆƚƌĂĐƚ͕�ĂŵƉůŝĨǇ�
ĂŶĚ�ĂŶĂůǇƐĞ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽĨ��E��;&ŝŐƵƌĞ�ϭͿ͘� 
 
&ŝŐƵƌĞ�ϭ͗��dŚĞ�ĞŐŐ�ŵĞŵďƌĂŶĞ�ƐĞǆŝŶŐ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘ 

 

We determine the size of this fragment of DNA, which tells us the size of the Z chromosome 

(and this helps us determine the species) and whether or not a W chromosome is present.  In 

the top panel of Figure 2, one can see the single peak from a male peregrine (ZZ) and the 

clear absence of the W peak and in the bottom panel, the presence of both Z and W 

chromosomes. 
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Figure 2: The male (ZZ) and female (ZW) peregrine profiles.  

 

�E��ƐƚŽƌĂŐĞ�;ďŝŽ-ďĂŶŬŝŶŐͿ�ĂŶĚ��E��ďĂƐĞĚ�/��ĐĂƌĚƐ  
�� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ŽƵƌ� ĐůŝĞŶƚƐ� ŚĂǀĞ� ƚŽůĚ� ƵƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉƌŽďůĞŵ� ƚŚĞǇ� ĨĂĐĞ� ǁŚĞŶ� ĐŽŶĨƌŽŶƚĞĚ� ďǇ�
ĂĐĐƵƐĂƟŽŶƐ� ŽĨ� ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ͘� � /ƚ� ŝƐ� ŽŌĞŶ� Ă� ĐĂƐĞ� ŽĨ� ŐƵŝůƚǇ� ƵŶƟů� ƉƌŽǀĞŶ� ŝŶŶŽĐĞŶƚ� ĂŶĚ� ƐŝŶĐĞ�
ƌĞĐŽƌĚ� ŬĞĞƉŝŶŐ� ŝƐ� ƐŽŵĞƟŵĞƐ� ƉŽŽƌ� ĂŶĚ� ŵŝĐƌŽĐŚŝƉƐ� ĂƌĞ� ŶŽƚ� ŝŶĨĂůůŝďůĞ͕� Ă� ŵŽƌĞ� ƌĞůŝĂďůĞ�
ƐŽůƵƟŽŶ�ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ͘��^ŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ƵŶĞƋƵŝǀŽĐĂů�ƐŝŐŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ĂŶǇ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ůŝǀŝŶŐ�ŽƌŐĂŶŝƐŵ͕�ŝƐ�
ŝƚƐ��E�͕�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ĚĞǀŝƐĞĚ�Ă�ƐǇƐƚĞŵ�ďǇ�ǁŚŝĐŚ�ŽǁŶĞƌƐ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ĐĂŶ�ƐƚŽƌĞ�ƚŚĞ��E��ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�
ďŝƌĚ�ŝŶ�ŽƵƌ�ďĞƐƉŽŬĞ�ďŝŽ-ďĂŶŬ͘����ƚ�ĂŶǇ�ƉŽŝŶƚ�ƚŚĞƌĞĂŌĞƌ͕�ǁĞ�ĐĂŶ�ƌĞƚƌŝĞǀĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ�ĂŶĚ�
ĐŽŶĚƵĐƚ�ƐĂǇ͕�ƉĂƌĞŶƚĂŐĞ�ƚĞƐƚƐ�ƚŽ�ƉƌŽǀĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ�Žƌ�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ďŝƌĚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĚ͘�/Ĩ�
ǁĞ�ŚĂǀĞ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂůůĞŐĞĚ�ĐĂƉƟǀĞ�ƉĂƌĞŶƚƐ��E��ĂŶĚ�ǁĞ�ĐĂŶ�ƐŚŽǁ�Ă��E��ŵĂƚĐŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĐŚŝĐŬ͕�ƚŚĞŶ�ƚŚĞ�ĐŚŝĐŬ�ŵƵƐƚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĚ͘ 
 
dŽ�ĚŽ�ƚŚŝƐ�ǁĞ�ĞǆƚƌĂĐƚ��E��ĨƌŽŵ�ĨĞĂƚŚĞƌ�ƌŽŽƚƐ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ďůŽŽĚ�Žƌ�ĞŐŐ�ŵĞŵďƌĂŶĞ�ĐĂŶ�ďĞ�
ƵƐĞĚ͘� �tĞ�ĚŽ�ŶŽƚ� ƌĞĐŽŵŵĞŶĚ�ĐŚĞĞŬ� ƐǁĂďƐ͘� � �tĞ� ƚŚĞŶ�ƐƚŽƌĞ� ƚŚŝƐ�ŽŶ�Ă� ƐƉĞĐŝĂů� ƚǇƉĞ�ŽĨ�
ƉĂƉĞƌ� ŝŶ� ƚǁŽ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ůŽĐĂƟŽŶƐ͕� ǁŝƚŚ� ĂŶ� /�� ĐĂƌĚ� ƚŚĂƚ� ĂůƐŽ� ĐĂƉƚƵƌĞƐ� ĞƐƐĞŶƟĂů�
ďŝŽŐƌĂƉŚŝĐĂů�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ďŝƌĚ�;&ŝŐƵƌĞ�ϯͿ͘� 
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&ŝŐƵƌĞ�ϯ͗�dŚĞ�ŶĞǁ��ǀŝĂŶ�/��ƐǇƐƚĞŵ 

 

dŚŝƐ� ƐĞƌǀŝĐĞ� ŝƐ� ŶŽǁ�ďĞŝŶŐ�ŵĂĚĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ� ĂƐ� ͞�ǀŝĂŶ� /�͕͟� ĨŽƌ� ƐƚŽƌĂŐĞ�ŽĨ� Ă�ďŝƌĚ͛Ɛ�ƵŶŝƋƵĞ�
ŐĞŶĞƟĐ� ĐŽĚĞ͘�,ŽƉĞĨƵůůǇ� ƚŚŝƐ� ƐǇƐƚĞŵ�ǁŝůů� ŐŽ� ƐŽŵĞ�ǁĂǇ� ƚŽ� ƉƌŽƚĞĐƟŶŐ�ŐĞŶƵŝŶĞ�ďƌĞĞĚĞƌƐ�
ĂŶĚ�ŽǁŶĞƌƐ�ĨƌŽŵ�ĨĂůƐĞ�ĂĐĐƵƐĂƟŽŶ͘ 
 
WĂƌĞŶƚĂŐĞ�ƚĞƐƟŶŐ 
tĞ� ĐĂŶ� ƵƐĞ� �E�� ƚĞƐƟŶŐ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ƚŽ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ� ƚŚĞ� ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ� ŽĨ� Ă� ďŝŽůŽŐŝĐĂů�
ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ� ďĞƚǁĞĞŶ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͕� Žƌ� ŶŽƚ͕� ĂƐ� ƚŚĞ� ĐĂƐĞ�ŵĂǇ� ďĞ͘� �tĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ� ƚŚŝƐ� ĂƐ� ĂŶ�
͞ŝŶĐůƵƐŝŽŶ͟�–� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ĂůůĞŐĞĚ� ĨĂƚŚĞƌ�Žƌ� ĂůůĞŐĞĚ�ŵŽƚŚĞƌ� ŝƐ� ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ͞ĐŚŝůĚ͟�Žƌ� ĂŶ�
͞ĞǆĐůƵƐŝŽŶ͕͟�ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞǇ�ĂƌĞ� ŶŽƚ͘� � dŽ�ĚŽ� ƚŚŝƐ�ǁĞ�ƵƐĞ� ƐŚŽƌƚ� ƐĞĐƟŽŶƐ�ŽĨ��E��ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�
ƐƉĂĐĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ŐĞŶŽŵĞ�ĂŶĚ�ǁŚŝĐŚ�ƐĞƌǀĞ�ĂƐ�ŵĂƌŬĞƌƐ͘�dŚĞƐĞ�ǀĂƌǇ�ŝŶ�ƐŝǌĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͕� ƐŽ� ŝĨ� ǁĞ� ůŽŽŬ� Ăƚ� ĞŶŽƵŐŚ� ŽĨ� ƚŚĞƐĞ� ĂŶĚ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ƐƵĸĐŝĞŶƚ� ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ� ŝŶ� ƚŚĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕� ǁĞ� ĐĂŶ͕� ǁŝƚŚ� Ă� ŵĂƚŚĞŵĂƟĐĂů� ƉƌŽĐĞƐƐ͕� ƵƐĞ� ƚŚŝƐ� ƚŽ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ� ƌĞůĂƚĞĚŶĞƐƐ�
ďĞƚǁĞĞŶ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͘� dŚĞƐĞ� ŵĂƌŬĞƌƐ� ĂƌĞ� ĐĂůůĞĚ� ƐŚŽƌƚ� ƚĂŶĚĞŵ� ƌĞƉĞĂƚƐ� ;^dZƐͿ� –� ƐŚŽƌƚ�
ďĞĐĂƵƐĞ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ŽŶůǇ� ƐĂǇ� ϰ� ďĂƐĞ� ƵŶŝƚƐ� ůŽŶŐ͕� ƚĂŶĚĞŵ� ďĞĐĂƵƐĞ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ŶĞǆƚ� ƚŽ� ĞĂĐŚ�
ŽƚŚĞƌ�ĂŶĚ�ƌĞƉĞĂƚ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ďĂƐĞ�ƵŶŝƚƐ�ĂƌĞ�ƌĞƉĞĂƚĞĚ�ƐĞǀĞƌĂů�ƟŵĞƐ͘� 
 
&ŝŐƵƌĞ�ϰ͗��Ŷ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�ĂŶ�^dZ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ŐĞŶĞƟĐ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ 
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/Ŷ�ŚƵŵĂŶƐ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ŚƵŐĞ�ĚĂƚĂďĂƐĞ�ŽĨ�^dZƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ĨƌĞƋƵĞŶĐŝĞƐ͕�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ĚŽ�
ƚŚĞ�ĐĂůĐƵůĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƉĂƚĞƌŶŝƚǇ͕�ƚŚĞ�ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƉĂƌĞŶƚĂŐĞ�;ŝĨ�ǁĞ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƚŚĞ�ŵŽƚŚĞƌͿ�ŝƐ�
ŽŌĞŶ� ďŝůůŝŽŶƐ� ƚŽ� ŽŶĞ͘�tŝƚŚŽƵƚ� ƚŚĞ� ŵŽƚŚĞƌ͕� ǁĞ� ĐĂŶ� ĞǆƉĞĐƚ� ƉƌŽďĂďŝůŝƟĞƐ� ŽĨ� ƉĂƌĞŶƚĂŐĞ�
ĂƌŽƵŶĚ� ϵϵ͘ϵй͕�ǁŚŝĐŚ�ŵĞĂŶƐ� ƚŚĂƚ� ŝĨ�ǁĞ� ƌĂŶĚŽŵůǇ� ƐĞůĞĐƚĞĚ� ŽŶĞ�ŵĂůĞ� ŽƵƚ� ŽĨ� ϭ͕ϬϬϬ͕� ŚĞ�
ŵŝŐŚƚ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƉƌŽĮůĞ�ĂƐ�ƚŚĞ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ĨĂƚŚĞƌ͘ 
 
/Ŷ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͕�ƚŚĞ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ŝƐ�ƐƟůů�Ăƚ�ĂŶ�ĞĂƌůǇ�ƐƚĂŐĞ�ƐŝŶĐĞ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƵƐĞĂďůĞ�^dZ�
ŵĂƌŬĞƌƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ĨƌĞƋƵĞŶĐŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ŵŽƌĞ�ƌƵĚŝŵĞŶƚĂƌǇ͘��
,ŽǁĞǀĞƌ͕�ǁĞ�ĐĂŶ�ƐƟůů�ƉƌŽĚƵĐĞ�ǀĞƌǇ�ƵƐĞĨƵů�ƌĞƐƵůƚƐ�ŝŶ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ƉĂƌĞŶƚĂŐĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶ�
ĂŶĚ�ĐŽƵůĚ�ĞǆƉĞĐƚ�Ă�ƉƌŽďĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƉĂƚĞƌŶŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϵϱй�ĂŶĚ�ϵϵй͘� 
 
tĞ�ŵƵƐƚ�ŽĨ�ĐŽƵƌƐĞ�ŬĞĞƉ�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉƵƌƉŽƐĞ�ŽĨ�ĐŽŶĚƵĐƟŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ĂƐƐĂǇƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ͗ 
 ĂͿ�WƌŽŽĨ�ŽĨ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�–�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂƐĞ�ǁĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�Ă� 
 �����ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ŽĨ� ƚŚĞ�ďŝƌĚ� ŝŶ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ƚŽ�ĂŶǇ�ĐĂƉƟǀĞ�ďŝƌĚ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚŝƐ� ŝƐ� ƚŚĞ�
 �����ĨĞŵĂůĞ�Žƌ�ŵĂůĞ�ƉĂƌĞŶƚ͘� 
 ďͿ��ĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ŵĂůĞ�ŚĂƐ� ĨĞƌƟůŝƐĞĚ�ƚŚĞ�ĞŐŐ�ǁŚĞŶ�ŵŝǆĞĚ�ƐƉĞƌŵ�ŚĂƐ�
 �����ďĞĞŶ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ŝŶƐĞŵŝŶĂƟŽŶ͘�� 
 
tĞ�ĂƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉĂƚĞƌŶŝƚǇ�ĂƐƐĂǇƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ďǇ�
ďƌĞĞĚĞƌƐ� ĂŶĚ� ŽǁŶĞƌƐ͕� ďǇ� ŝŵƉƌŽǀŝŶŐ� ƚŚĞ� ^dZ� ĂƐƐĂǇƐ� ĂŶĚ� ďƵŝůĚŝŶŐ� ƵƉ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂďĂƐĞ�
ĨƌĞƋƵĞŶĐŝĞƐ͘�dŚŝƐ�ǁŝůů�ďĞ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ� ŝŶ�Ă� ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ũŽƵƌŶĂů� ŝŶ�ĚƵĞ�ĐŽƵƌƐĞ͘�KǀĞƌ�ƟŵĞ͕�ǁĞ�
ǁŝůů�ĂůƐŽ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĂƉƉůǇ�ƚŚŝƐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ƚŽ�ŽƚŚĞƌ�ďŝƌĚ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘ 
 
&ŝŐƵƌĞ�ϱ͗���Ŷ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�Ă�ŵƵůƟƉůĞǆ�^dZ�ĂƐƐĂǇ�ŽŶ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ��E� 
 

 

KŶ�ƚŚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚǇďƌŝĚƐ 
KŶĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŵŽƐƚ� ŝŶƚƌĂĐƚĂďůĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ� ŝŶ�ďŝŽůŽŐǇ� ĐŽŶĐĞƌŶƐ� ƚŚĞ�ĚĞĮŶŝƟŽŶ�ŽĨ� Ă� ƐƉĞĐŝĞƐ͘��
dŚĞ� ͞ƐƉĞĐŝĞƐ� ƉƌŽďůĞŵ͟� ŚĂƐ� ďĞĞŶ� ǁŝƚŚ� ƵƐ� ƐŝŶĐĞ� ϭϲϴϲ� ǁŚĞŶ� :ŽŚŶ� ZĂǇ� ĮƌƐƚ� ŶŽƚĞĚ� ƚŚĂƚ�
ƐƉĞĐŝĞƐ� ĂůǁĂǇƐ� ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ͕� ďƵƚ� ƚŚĞƌĞ� ĐŽƵůĚ� ďĞ� ǀĂƌŝĂƟŽŶ� ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ�
ƐƉĞĐŝĞƐ͘��^ƚƌƵĐƚƵƌĞ�ǁĂƐ�ŐŝǀĞŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽďůĞŵ�ďǇ�>ŝŶŶĂĞƵƐ�;ǁŚŽ�ůŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ϭϳϬϳ�ƚŽ�ϭϳϳϴͿ�
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ĂŶĚ� ĨŽůůŽǁĞĚ�ďǇ� ƚŚĞ� ƚŚŽƵŐŚƚƐ�ŽĨ��ĂƌǁŝŶ͕�DĂǇƌ� ĂŶĚ��ŽďǌŚĂŶƐŬǇ͕� ĂŵŽŶŐ�ŵĂŶǇ�ŽƚŚĞƌƐ͘�
zĞƚ͕�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ĐůĞĂƌ�ĚĞĮŶŝƟŽŶ�ŽĨ�ǁŚĂƚ�ĐŽŶƐƟƚƵƚĞƐ�Ă�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂůƚŚŽƵŐŚ��E��ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕�
ǀŝĂ� ƚŚĞ� ŵĞĚŝƵŵ� ŽĨ� ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů� ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ͕� Ăƚ� ůĞĂƐƚ� ĨŽƌ� ŚŝŐŚĞƌ� ŽƌĚĞƌ� ĂŶŝŵĂůƐ� ĂŶĚ�
ƉůĂŶƚƐ͕�ŶŽǁ�ůĞĂĚƐ�ƚŚĞ�ǁĂǇ͘ 
 
/Ŷ� ĂĐĐŽƌĚ� ǁŝƚŚ� ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� ĐŽŶǀĞŶƟŽŶ͕� ĨŽƌ� ďŝƌĚƐ� ŽĨ� ƉƌĞǇ� ǁĞ� ƵƐĞ� Ă� �E�� ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ�
ĂƐƐĂǇ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�ĐǇƚŽĐŚƌŽŵĞ�ŽǆŝĚĂƐĞ�ŐĞŶĞ͕�ǁŚŝĐŚ� ƐŝƚƐ�ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ�ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů��E�͘�dŚĞ�
ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂ� ĂƌĞ� ƐŵĂůů� ŽƌŐĂŶĞůůĞƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ĞĂĐŚ� ĐĞůů�ǁŚŝĐŚ� ŐĞŶĞƌĂƚĞ� ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�–�ĂƐ� ŝŶ�
ŚƵŵĂŶƐ͕�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŝŶŚĞƌŝƚĞĚ�ĚŽǁŶ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŶĂů�ůŝŶĞ͘��KƵƌ�ĂƐƐĂǇƐ͕�ǁŝůů�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ĚĞůŝǀĞƌ�Ă�
ƐƉĞĐŝĞƐ� ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ� ŝŶ� ĂĐĐŽƌĚ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŶĂů� ůŝŶĞ͘�tŚŝůƐƚ� ŚǇďƌŝĚŝƐĂƟŽŶ�ŵĂǇ� ŚĂǀĞ�
ŚĂƉƉĞŶĞĚ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƚǁŽ� ďŝƌĚ� ͞ƐƉĞĐŝĞƐ͕͟� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ŶŽ� ǁĂǇ� ƚŽ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ� ƚŚĞ� ĚĞŐƌĞĞ� Žƌ�
ĞǆƚĞŶƚ� ŽĨ� ŚǇďƌŝĚŝƐĂƟŽŶ� ;ŽƚŚĞƌ� ƚŚĂŶ� ƚŚĞ� ŽďǀŝŽƵƐ� ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ� ŽĨ� ϱϬ͗ϱϬ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� &ϭ�
ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�–�ǁĞ�ĐĂŶ�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ƚŚŝƐ� ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞǆŝŶŐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ŝĨ���ĂŶĚ�t�ŚĂǀĞ�
ĐŽŵĞ�ĨƌŽŵ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ���ŚĂƐ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐŝǌĞ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�–�ŵĞƌůŝŶ�
ŚǇďƌŝĚ͕�ƚŚĞ�͞ƉĞƌůŝŶ͟Ϳ͕�ĚƵĞ�ƚŽ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ŝŶƚĞƌ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ�Ă�ŚŽƐƚ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌ�ĨĂĐƚŽƌƐ͘�� 
tĞ�ƐƚƌŽŶŐůǇ� ƌĞĐŽŵŵĞŶĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚŝƐ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐǇ� ŝƐ� ƵƐĞĚ� ƚŽ�ĚĞĮŶĞ� ƚŚĞ� ͞ƐƉĞĐŝĞƐ͟� ŝŶ� ƚŚĞ�
&ĂůĐŽ�ŐĞŶƵƐ͘�dŚĞƌĞ�ŵĂǇ�ďĞ� ĨƵƌƚŚĞƌ�ǀĂůƵĞ� ŝŶ� ƚŚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ�ϭϵ�ƐƵďƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�
&ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ�;ĂƐ�ĚĞĮŶĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϵϵϰ�ĞĚŝƟŽŶ�ŽĨ�,ĂŶĚďŽŽŬ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŝƌĚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�tŽƌůĚͿ͕�
ǁŚŝĐŚ�ĐŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ďĞ�ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�ďǇ��K/�ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů�ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ͕�ďƵƚ�ƚŚŝƐ�ŚĂƐ�ǇĞƚ�ƚŽ�ďĞ�
ƌĞƐŽůǀĞĚ͘ 
 
tŚŽůĞ�͞ĞǆŽŶ͟�ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ� 
dŚĞƌĞ� ĂƌĞ� Ă� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ŽƚŚĞƌ� ĂƌĞĂƐ� ǁŚĞƌĞ� �E�� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĐĂŶ� ďĞ� ŽĨ� ƵƐĞ� ŝŶ� ƌĂƉƚŽƌ�
ďŝŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ǁĞ�ĂƌĞ�ƉƵƌƐƵŝŶŐ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĂƌĞĂƐ�ǁŚŝĐŚ�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƟĐ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚƐ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌ� ƚƌĂŝƚƐ� ĂŶĚ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͘� tĞ� ĐĂŶ� ĂĐŚŝĞǀĞ� ƚŚŝƐ� ďǇ� ƚŚĞ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŚŽůĞ�ĞǆŽŶ�ƐĞƋƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďŝƌĚ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ƚŽ�ŽƚŚĞƌƐ͘�dŚĞ�
ĞǆŽŶƐ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚƐ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŐĞŶŽŵĞ�ǁŚŝĐŚ�ĐŽĚĞ� ĨŽƌ�ƉƌŽƚĞŝŶƐ�ĂŶĚ�ŚĞŶĐĞ�ŐĞŶĞƌĂůůǇ�ĐĂƌƌǇ�
ƚŚĞ�ĨƵŶĐƟŽŶĂů�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŵ͘��^ŵĂůů�ǀĂƌŝĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞƐĞ�ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�;ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�
ƐŝŶŐůĞ� ŶƵĐůĞŽƟĚĞ� ƉŽůǇŵŽƌƉŚŝƐŵƐ� Žƌ� ^EWƐͿ� ĐĂŶ� ďĞ� ŝĚĞŶƟĮĞĚ� ĂŶĚ� ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ�
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ŽĨ� ŝŶƚĞƌĞƐƚ͘� dŚĞ� ĞǆĐĞůůĞŶƚ� ǁŽƌŬ� ŽĨ� ŽƚŚĞƌƐ� ŚĂƐ� ĚĞƌŝǀĞĚ� Ă� ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ�
ƐĞƋƵĞŶĐĞ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĂŶĚ� ƐĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶƐ͖� ƚŚŝƐ� ŚĂƐ� ƉƌŽǀŝĚĞĚ� ƚŚĞ� ĂůƉŚĂďĞƚ͕� ƚŚĞ�
ĞƐƐĞŶƟĂů�ĮƌƐƚ�ƐƚĞƉ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŶŽǁ�ŵĂŶǇ�ǁŽƌĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ďŽŽŬƐ�ƚŽ�ďĞ�ǁƌŝƩĞŶ�ĂƐ�
ǁĞ�ƐĞĞŬ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ďŝŽůŽŐǇ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŵĂŐŶŝĮĐĞŶƚ�ďŝƌĚ͘ 
 
^ƵŵŵĂƌǇ 
,ŽƉĞĨƵůůǇ�ƚŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�Ă�ŇĂǀŽƵƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ��E��ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�
ŝŶ�ƌĂƉƚŽƌ�ďŝŽůŽŐǇ͘�/ƚ� ŝƐ�Ă�ĮĞůĚ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ŝŶ�ŝƚƐ�ŝŶĨĂŶĐǇ�ďƵƚ�ŶĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�ǁĞ�ŚŽƉĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�
ƌĞĂĚĞƌ�ǁŝůů� ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ� ŝŶƐƉŝƌĞĚ�ďǇ� ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ďĞŶĞĮƚƐ� ƚŚĂƚ� ĐĂŶ�ďĞ�ĚĞůŝǀĞƌĞĚ� ŝŶ�ďŝƌĚ�
ƐĞǆŝŶŐ͕� ƉĂƌĞŶƚĂŐĞ� ƚĞƐƟŶŐ͕� ƉƌŽŽĨ� ŽĨ� ŝĚĞŶƟƚǇ� ;ĐĂƉƟǀĞ� ďŝƌĚƐ� ĂŶĚ� ǁŝůĚ� ƚĂŬĞͿ͕� ƐƉĞĐŝĞƐ�
ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚƌĂŝƚ�ƐĞůĞĐƟŽŶ͘ 
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�ƌ�&ĂƌŽŽƋ��ů-�ũůŝ͕�'ĞŶĞƟĐ��ŶŐŝŶĞĞƌ�ĂŶĚ�ZĞƐĞĂƌĐŚĞƌ͕��ů-'ĂŶŶĂƐ�YĂƚĂƌŝ�^ŽĐŝĞƚǇ� 
 
/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͗�&ĂůĐŽŶƐ�ĂŶĚ�&ĂůĐŽŶƌǇ 
^ŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ĚĂǁŶ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ĐŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ͕�ĨĂůĐŽŶƐ�ŚĂǀĞ�Ă�ƉůĂǇĞĚ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƌŽůĞ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�
ĂƐƉĞĐƚƐ� ŽĨ� ŚƵŵĂŶ� ůŝĨĞ͘� dŚĞŝƌ� ƐƵƉĞƌŝŽƌŝƚǇ� ĂƐ� Ă� ďŝƌĚƐ� ŽĨ� ƉƌĞǇ� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ� ƚŚĞŝƌ� ƚƌĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�
ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ƚŚĞ�ŵĂŝŶ� ƌĞĂƐŽŶ� ďĞŚŝŶĚ� ƚŚĞ� ƐŽƉŚŝƐƟĐĂƚĞĚ͕� ƐǇŵďŝŽƟĐ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ� ƚŚĂƚ� ŚĂƐ�
ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŚƵŵĂŶƐ�ĂŶĚ�ĨĂůĐŽŶƐ͘�WĞƌŚĂƉƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�
ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ� ŝƐ� ĂŶ� ͞ĂůůŝĂŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŵĂŶ�ĂŶĚ�ďŝƌĚ͟� ;�ŽĚŝŽ͕� ϮϬϭϱͿ͘�hŶŝǀĞƌƐĂůůǇ͕� ĨĂůĐŽŶƐ�
ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ� ŶŽďŝůŝƚǇ͕� ůŽǇĂůƚǇ͕� ƉĂƟĞŶĐĞ͕� ĂŶĚ� ƉĞƌƐŝƐƚĞŶĐĞ͘� dŚĞǇ� ĂƌĞ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂƐ�ŶĂƟŽŶĂů�ďŝƌĚƐ� ŝŶ�ŵĂŶǇ�ŶĂƟŽŶƐ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƚŚĞ�^ƚĂƚĞ�ŽĨ�YĂƚĂƌ͘��ĞůŝĞǀĞĚ�ƚŽ�
ŚĂǀĞ�ŽƌŝŐŝŶĂƚĞĚ�ŝŶ�ĂŶĐŝĞŶƚ�DĞƐŽƉŽƚĂŵŝĂ͕��ƌĂďŝĂŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝƐ�ĚĞĞƉůǇ�ƌŽŽƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ��ƌĂď�
ǁŽƌůĚ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƚŚĞ�'ƵůĨ�ZĞŐŝŽŶ͕�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞǆĐĞƉƟŽŶĂů�ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶ͘�
,ŝŐŚůǇ�ĞƐƚĞĞŵĞĚ�ĂŶĚ�ĂĚŵŝƌĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ůŽǇĂůƚǇ͕�ƐĂŬĞƌƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƚŽ�
ďĞ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ďǇ��ƌĂďƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞĂƌůŝĞƌ�ĐĞŶƚƵƌŝĞƐ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ŵŝůůĞŶŶŝƵŵ���͘� 
 
&ĂůĐŽŶƐ͗�dĂǆŽŶŽŵŝĐĂů�KǀĞƌǀŝĞǁ� 
&ĂůĐŽŶƐ� ;'ĞŶƵƐ� &ĂůĐŽͿ� ĐŽŶƐŝƐƚ� ŽĨ� ϯϳ� ƐƉĞĐŝĞƐ͘� �ĂƐĞĚ� ŽŶ� �E�� ĂŶĂůǇƐŝƐ͕� 'ĞŶƵƐ� &ĂůĐŽ� ŝƐ�
ĐŽŵƉƌŝƐĞĚ�ŽĨ�ĮǀĞ�ŵĂũŽƌ�ŐƌŽƵƉƐ͗�ŬĞƐƚƌĞůƐ͕�ŵĞƌůŝŶƐ͕�ŚŽďďŝĞƐ͕�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĂŶĚ�ŚĞŝƌŽĨĂůĐŽŶƐ�
;tŝŶŬ�Θ�^ĂƵĞƌ-'ƺƌƚŚ͕�ϮϬϬϰͿ͘�,ĞŝƌŽĨĂůĐŽŶƐ�ĂƌĞ�Ă�ĐŽŵƉůĞǆ�ŽĨ�ƐƵƉĞƌƐƉĞĐŝĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�
^ĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶ� ;&ĂůĐŽ� �ŚĞƌƌƵŐͿ͕� 'ǇƌĨĂůĐŽŶ� ;&͘� ƌƵƐƟĐŽůƵƐͿ͕� >ĂŶŶĞƌ� ĨĂůĐŽŶ� ;&͘� ďŝĂƌŵŝĐƵƐͿ͕�
>ĂŐŐĂƌ�ĨĂůĐŽŶ�;&͘�ũƵŐŐĞƌͿ͕�ĂŶĚ��ƵƐƚƌĂůŝĂŶ��ůĂĐŬ�ĨĂůĐŽŶ�;&͘�ƐƵďŶŝŐĞƌͿ�;EŝƫŶŐĞƌ�Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϬϱͿ͘� 
 

&ĂůĐŽŶƐ͛� ƉůĂĐĞŵĞŶƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƚƌĞĞ�ŽĨ� ůŝĨĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�Ă�ĚĞďĂƚĂďůĞ�ƋƵĞƐƟŽŶ͖� ŝƚ� ŚĂƐ� ŝŶƚƌŝŐƵĞĚ�
ŵĂŶǇ�ĂŶĚ�ĂƩƌĂĐƚĞĚ�ƚŚĞ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ŽĨ�ŐĞŶĞƟĐŝƐƚƐ͕�ĞĐŽůŽŐŝƐƚƐ�ĂŶĚ�ƚĂǆŽŶŽŵŝƐƚƐ͘�,ŝƐƚŽƌŝĐĂůůǇ͕�
ĂŶĚ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŵŽƌƉŚŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ƉƌĞĚĂƚŽƌǇ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ͕� ĨĂůĐŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ŐƌŽƵƉĞĚ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�
ĚŝƵƌŶĂů� ďŝƌĚƐ� ŽĨ� ƉƌĞǇ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ĞĂŐůĞƐ� ĂŶĚ� ŚĂǁŬƐ� ;^ĂůĞ� ϮϬϭϲͿ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕� Ă� ĚƌĂƐƟĐĂůůǇ�
ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ�ǁĂƐ�ƌĞĂĐŚĞĚ�ďǇ�Ă�ůĂŶĚŵĂƌŬ�ƐƚƵĚǇ�ďǇ�,ĂĐŬĞƩ�ĂŶĚ�ĐŽůůĞĂŐƵĞƐ�;ϮϬϬϴͿ�
ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ��ϯϮ�Ŭď�ŽĨ�ĂůŝŐŶĞĚ�ŶƵĐůĞĂƌ��E��ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ĨƌŽŵ�ϭϵ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�
ůŽĐŝ� ĨŽƌ�ϭϲϵ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�dŚĞ�ƐƚƵĚǇ� ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ� ĨĂůĐŽŶƐ�ĂƌĞ�Ă�ĚŝƐƟŶĐƚ�ŽƌĚĞƌ� ;&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐͿ͕�
ƐĞƉĂƌĂƚĞ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƌĞƐƚ�ŽĨ�ĚŝƵƌŶĂů�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞŶ�ƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚ�ĂƐ�Ă�ŶĞǁ�
ŽƌĚĞƌ� ĐĂůůĞĚ� �ĐĐŝƉŝƚƌŝĨŽƌŵĞƐ͘� /ƚ� ŚĂƐ� ĂůƐŽ� ďĞĞŶ� ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ� ƚŚĂƚ͕� ŐĞŶĞƟĐĂůůǇ͕� ĨĂůĐŽŶƐ� ĂƌĞ�
ĐůŽƐĞƌ�ƚŽ�ƉĂƌƌŽƚƐ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƚŽ�ŽƚŚĞƌ�ĚŝƵƌŶĂů�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ͘�dŚĞ�ƐĂŵĞ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ�ǁĂƐ�
ĨƵƌƚŚĞƌ� ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ďǇ�Ă�ŐĞŶŽŵĞ-ƐĐĂůĞ�ƉŚǇůŽŐĞŶĞƟĐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ϰϴ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƟŶŐ�
Ăůů�ŽƌĚĞƌƐ�ŽĨ�EĞŽĂǀĞƐ͕�Ă�ĐůĂĚĞ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�Ăůů�ŵŽĚĞƌŶ�ďŝƌĚƐ�;:ĂƌǀŝƐ�Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϭϰͿ͘�dŚĞƐĞ�
ƐƚƵĚŝĞƐ� ŚĂǀĞ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ� ŚŽǁ� ŐĞŶĞƟĐƐ� ĂŶĚ� ŐĞŶŽŵŝĐƐ� ĐĂŶ� ŝŵƉĂĐƚ� ǁŚĂƚ� ǁĂƐ� ŽŶĐĞ�
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ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĐŽŵŵŽŶ�ǁŝƐĚŽŵ�ďǇ�ĂǀŝĂŶ�ďŝŽůŽŐŝƐƚƐ͘� 
 
^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ͗����ůŽƐĞƌ�>ŽŽŬ 
�ŝīĞƌĞŶƚ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƐ� ĐĂŶ� ďĞ� ĚŝīĞƌĞŶƟĂƚĞĚ� ƚŽ� Ă� ĐĞƌƚĂŝŶ� ĞǆƚĞŶƚ� ďǇ� ŵŽƌƉŚŽůŽŐǇ�
;ƉůƵŵĂŐĞ�ĐŽůŽƵƌ͕�ƐŝǌĞ͕�ĞƚĐͿ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ĞǀĞŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǁĞůů-ƚƌĂŝŶĞĚ�ĞǇĞ͕�ƐŽŵĞ�ĐŽŶĨƵƐŝŽŶ�ŵĂǇ�
ŽĐĐƵƌ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĐůŽƐĞůǇ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�;Ğ͘Ő͘�ŚĞŝƌŽĨĂůĐŽŶƐͿ͘�EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�Ă�ĐůŽƐĞƌ�ůŽŽŬ�Ăƚ�
ƚŚĞ�ŐĞŶŽŵĞƐ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŐƌĂŶƚƐ�Ă�ŵŽƌĞ�ĚĞƚĂŝůĞĚ�ŝŶƐŝŐŚƚ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƐŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�
ƚŚĞ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ͕� ƚŚĞ� ƐĂŬĞƌ͛Ɛ� ŐĞŶŽŵĞ� ƐŝǌĞ� ǁĂƐ� ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞĚ� ƚŽ� ďĞ� ϭ͘Ϯ� 'ď� ŝŶ� ůĞŶŐƚŚ͕�
ĞŶĐŽĚŝŶŐ� ĂďŽƵƚ� ϭϲ͕ϮϬϬ� ŐĞŶĞƐ� ;�ŚĂŶ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϭϯͿ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕� Ă� ŐĞŶĞ-ďĂƐĞĚ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ŽĨ�
ďŽƚŚ� ŐĞŶŽŵĞƐ� ƵŶĚĞƌůŝŶĞĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ-ƐƉĞĐŝĮĐ� ĞǀŽůƵƟŽŶĂƌǇ� ĂĚĂƉƚĂƟŽŶƐ͖� ŚŽŵĞŽƐƚĂƐŝƐ-
ƌĞůĂƚĞĚ� ŐĞŶĞƐ� ŝŶ� ƐĂŬĞƌƐ� ǁĞƌĞ� ĨŽƵŶĚ� ƚŽ� ďĞ� ĂĚĂƉƚĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĂƌŝĚ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕� ǁŚŝĐŚ�
ƉƌĞƐƵŵĂďůǇ�ĞǆƉůĂŝŶƐ�ƚŚĞŝƌ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞƐĞƌƚ͘� 
 
dŚĞ� ƐĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶ� ŝƐ� Ă� WĂůĞĂƌĐƟĐ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ƚŚĂƚ� ĐŽǀĞƌƐ� ĂƌŽƵŶĚ� ϭϬ͕ϯϬϬŬŵϮ� ŽĨ� ŚĂďŝƚĂƚ� ĂŶĚ�
ŶĞƐƟŶŐ� ĂƌĞĂƐ͘� /Ŷ� ĐŽŶƚƌĂƐƚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ǁŽƌůĚǁŝĚĞ-ƐƉƌĞĂĚ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ͕� ƐĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶƐ� ŚĂǀĞ� Ă�
ƌĞůĂƟǀĞůǇ� ĐŽŶĮŶĞĚ� ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů� ƌĂŶŐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŶŽƌƚŚĞƌŶ� ŚĞŵŝƐƉŚĞƌĞ͕� ƐƚƌĞƚĐŚŝŶŐ� ĨƌŽŵ�
ŶŽƌƚŚ� �ŚŝŶĂ� ĂŶĚ� DŽŶŐŽůŝĂ� ƚŽ� �ƵƐƚƌŝĂ� ;EŝƫŶŐĞƌ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϬϳͿ͘� dŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ǁĂƐ� ĮƌƐƚ�
ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ďǇ� �ƌŝƟƐŚ� ǌŽŽůŽŐŝƐƚ� :ŽŚŶ� �͘� 'ƌĂǇ� ŝŶ� ϭϴϯϰ͘� ^ŝŶĐĞ� ƚŚĞŶ͕� ŵĂŶǇ� ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�
ĂƩĞŵƉƚĞĚ� ƚŽ� ĂĚĚƌĞƐƐ� ǁŚĞƚŚĞƌ� &͘� ĐŚĞƌƌƵŐ� ŝƐ� Ă� ŵŽŶŽƚǇƉŝĐ� Žƌ� ƉŽůǇƚǇƉŝĐ� ƐƉĞĐŝĞƐ͘� dŚĞ�
ƋƵĞƐƟŽŶ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ŽƉĞŶ͘��ĂƐĞĚ�ŽŶ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ͕�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ĂŶĚ�ŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂů�
ǀĂƌŝĂƟŽŶƐ͕�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚ�ƵƉ�ƚŽ�ĞŝŐŚƚ�ƐƵďƐƉĞĐŝĞƐ�;WĨĞīĞƌ͕�ϮϬϬϵͿ͘�dŚĞ�ŵĂŝŶ�
ƌĞĂƐŽŶ�ďĞŚŝŶĚ�ƚŚŝƐ�ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶĐǇ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐůŝŶĂů�ŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂů�ĚŝīĞƌĞŶƟĂƟŽŶ�
ĂŵŽŶŐ� ƐĞǀĞƌĂů� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŽĨ� ƐĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶ� ;ZĂŐǇŽǀ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϭϰͿ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ�
ĂĐĐĞƉƚĞĚ�ƚŚĞŽƌǇ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĚŝǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�&͘�ĐŚĞƌƌƵŐ�ƚŽ�ƚǁŽ�ƐƵďƐƉĞĐŝĞƐ͖��ĂƐƚĞƌŶ�ƐĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�;&͘�
Đ͘�DŝůǀŝƉĞƐͿ�ĂŶĚ�tĞƐƚĞƌŶ� ƐĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ� ;&͘�Đ͘�ĐŚĞƌƌƵŐͿ� ;WŽŵŝĐŚĂů͕�sĄŐŝ�Θ��ƐƂƌŐƅ͕�ϮϬϭϰͿ͘�
dŚŝƐ� ǀŝĞǁ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĐƌŝƟĐŝǌĞĚ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕� ĨŽƌ�ďĞŝŶŐ� ͞ŽǀĞƌƐŝŵƉůŝĮĞĚ͟� ;<ĂƌǇĂŬŝŶ�Θ�WĨĞīĞƌ͕�
ϮϬϬϵͿ͘� �� ŵŽƌĞ� ƌĞĐĞŶƚ� ƚĂŬĞ� ŽŶ� ƚŚŝƐ� ŝƐƐƵĞ� ǁĂƐ� ĚĞƚĂŝůĞĚ� ŝŶ� Ă� ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ� ƐƚƵĚǇ� ďǇ�
WĨĞīĞƌ�;ϮϬϬϵͿ�ǁŚĞƌĞ�ŚĞ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ƚŚĞ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ǁŝƚŚ�ŚŝƐ�ŽǁŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�
ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƐĂŬĞƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ĂŶĚ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀŝƚǇ͘�,ŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ĞŝŐŚƚ�ƐƵďƐƉĞĐŝĞƐ͘�
/Ŷ�Ă�ϭϮ-ǇĞĂƌ�ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ƐƵƌǀĞǇƐ͕�<ĂƌǇĂŬŝŶ�;ϮϬϭϭͿ�ƌĞĂĐŚĞĚ�Ă�ƐŝŵŝůĂƌ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�
ƐƉĂƟĂů� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ŽĨ� ƉŚĞŶŽƚǇƉŝĐ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐ� ŽĨ� ϴϮϬ� ĂĚƵůƚ� ĂŶĚ� ϵϯϲ� ǇŽƵŶŐ� ƐĂŬĞƌƐ� ŽŶ� ϲϬϳ�
ŶĞƐƟŶŐ� ƐŝƚĞƐ͘� EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕� ŶĞŝƚŚĞƌ� ƚŚĞ� ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů� ŚĂƉůŽƚǇƉĞ� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ� ŶŽƌ� ƚŚĞ�
ŵŝĐƌŽƐĂƚĞůůŝƚĞ� ĂŶĂůǇƐĞƐ� ƉƌŽǀŝĚĞ� Ă� ĐŽŶĐůƵƐŝǀĞ� ĞǀŝĚĞŶĐĞ� ĨŽƌ� ƚŚĞƐĞ� ƐƵď-ƐƉĞĐŝĮĐ� ĚŝǀŝƐŝŽŶƐ�
;EŝƫŶŐĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϳͿ͕�ŬĞĞƉŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚŽŽƌ�ŽƉĞŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞďĂƚĞ͘ 
 
^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶ͗��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�^ƚĂƚƵƐ 
dŚĞ�ƐĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶ�;&͘�ĐŚĞƌƌƵŐͿ�ŝƐ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ŽŶ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�hŶŝŽŶ�ĨŽƌ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�
EĂƚƵƌĞ� ;/h�EͿ� ZĞĚ� >ŝƐƚ� ĂƐ� ĂŶ� ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ;ZKt�͕� ϮϬϭϱͿ͘� �ůĞĐƚƌŽĐƵƟŽŶ͕�
ƵŶƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ŽǀĞƌŚƵŶƟŶŐ͕� ĚĞƐƚƌƵĐƟŽŶ� ŽĨ� ŚĂďŝƚĂƚ͕� ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ� ƉŽŝƐŽŶŝŶŐ͕� ĐŽůůŝƐŝŽŶ�ǁŝƚŚ�
ŵĂŶ-ŵĂĚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ĂŶĚ�ĐůŝŵĂƟĐ�ĐŚĂŶŐĞ�ŚĂƐ� ůĞĚ� ƚŽ�Ă� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĚĞĐůŝŶĞ�ŽĨ� ƚŚĞ� ƐĂŬĞƌ�
ĨĂůĐŽŶ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘� dŚĞ� ŶĞĂƌ-ůŽĐĂů� ĞǆƟŶĐƟŽŶ� ŽĨ� ƐŽŵĞ� ůŝŶĞĂŐĞƐ� ĂŶĚ� ůŽĐĂů� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�
ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ƌĞƉŽƌƚĞĚ� ;ZĞĂĚŝŶŐ͕� �ĞĚƵŶĂŚ� Θ� �ŵŐĂůĂŶďĂĂƚĂƌ͕� ϮϬϭϬͿ͖� �ůůŝƐ͕� <ŝƚŽǁƐŬŝ͕� Θ�
ZŽƵŶĚǇ͕� ϮϬϭϭͿ͘� dŚĞ� ĐƌŝƟĐĂů� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƐƚĂƚƵƐ� ŽĨ� ƐĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶƐ� ŚĂƐ� ĂƩƌĂĐƚĞĚ� ƚŚĞ�
ĂƩĞŶƟŽŶ� ŽĨ� ƐĞǀĞƌĂů� ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘� KŶŐŽŝŶŐ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĞīŽƌƚ� ŚĂƐ� ŝŶĐůƵĚĞĚ�
ďƌĞĞĚ-ĂŶĚ-ƌĞůĞĂƐĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�;'ĂůƵƐŚŝŶ͕�DŽƐĞŝŬŝŶ͕�^ĂŶŝŶ͕�ϮϬϬϬͿ͕�ƉŽǁĞƌ�ůŝŶĞ�ŝŶƐƵůĂƟŽŶ�
;�ĂŐǇƵƌĂ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϭϮͿ͕� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ� ĂŶĚ� ĂƌƟĮĐŝĂů� ŶĞƐƚƐ� ;Ğ͘Ő͘� 'ĂůƵƐŚŝŶ͕�
ϮϬϬϰͿ͘� 
 
YĂƚĂƌ�&ĂůĐŽŶ�'ĞŶŽŵĞ�WƌŽũĞĐƚ� 
dŚĞ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ŚĂǀĞ�ƉƌŽǀĞĚ� ƚŽ�ďĞ�ĞīĞĐƟǀĞ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ŝŶ�
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�ĂƐƚĞƌŶ� �ƵƌŽƉĞ͘� dŚĞ� ƌĞŐƌŽǁƚŚ� ŽĨ� ůŽĐĂů� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŽĨ� ƐĂŬĞƌƐ� ƉƌŽŵŝƐĞƐ� Ă� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�
ƌĞĐŽǀĞƌǇ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĨƵƚƵƌĞ͕� ŽƉƟŵŝƐƟĐĂůůǇ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ǁŚŽůĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕� ƚŚĞ� ĨƵůů�
ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĞĸĐĂĐǇ� ŽĨ� ƐĂŝĚ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƉƌŽŐƌĂŵƐ� ƌĞƋƵŝƌĞƐ� Ă� ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ�
ŐĞŶĞƟĐ�ĂŶĚ�ŐĞŶŽŵŝĐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĐŽǀĞƌĞĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘�dŚĞ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĐŽǀĞƌĞĚ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ;Ğ͘Ő͘� ŐĞŶĞƟĐ� ĚŝǀĞƌƐŝƚǇͿ� ŝƐ� ŵŽƌĞ� ŝŵƉĞƌĂƟǀĞ� ĂŶĚ� ĐƌƵĐŝĂů� ƚŽ� ĞǀĂůƵĂƚĞ� ƚŚĞ�
ƐƵĐĐĞƐƐ�ŽĨ�Ă�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ƐŚĞĞƌ�ƋƵĂŶƟƚǇ͘� 
 
/Ŷ� ůĂƚĞ� ϮϬϭϱ͕� �ů-'ĂŶŶĂƐ� YĂƚĂƌŝ� ^ŽĐŝĞƚǇ� ĂĚŽƉƚĞĚ� ĂŶĚ� ƐƉŽŶƐŽƌĞĚ� Ă� ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ�
ĂƉƉƌŽĂĐŚ͕� ƉƌŽƉŽƐĞĚ� ďǇ� ƚŚĞ� ĂƵƚŚŽƌ͕� ƚŽ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ� ƐĂŬĞƌƐ� ƚŚĂƚ� ĞŵƉůŽǇƐ� ƚŚĞ�
ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ĂŶĚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŐĞŶĞƟĐƐ�ĂŶĚ�ŐĞŶŽŵŝĐƐ͘�>ĂƵŶĐŚĞĚ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�
ŶĂŵĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� YĂƚĂƌ� &ĂůĐŽŶ� 'ĞŶŽŵĞ� WƌŽũĞĐƚ� ;Y&'WͿ͕� ƐƵĐŚ� Ă� ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ� ĂƉƉƌŽĂĐŚ͕�
ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ŶĞǁůǇ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĂŶĚ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŽĨ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŐĞŶŽŵŝĐƐ�
ĂŶĚ�ŐĞŶĞƟĐƐ͕�ŚĂƐ�ŶĞǀĞƌ�ďĞĞŶ�ĂƉƉůŝĞĚ�ƚŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ� ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƐ͕�
ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ƐĂŬĞƌƐ͘��ŝĚĞĚ�ďǇ�ǁŚŽůĞ-ŐĞŶŽŵĞ� ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ͕� ĂŶŶŽƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�Y&'W�
ŚĂƐ� ĚĞǀĞůŽƉĞĚ� Ă� ŶŽǀĞů� ĂŶŐůĞ� ƚŽ� ůĞĂĚ� ƚŚĞ� ƐĂŬĞƌ͛Ɛ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĞīŽƌƚƐ͘� �ŽŵďŝŶŝŶŐ�
ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶƐ� ŽĨ� ƐĞǀĞƌĂů� ĮĞůĚƐ͕�Y&'W� ŝŶǀŽůǀĞƐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŐĞŶĞƟĐƐ͕�ŵŽůĞĐƵůĂƌ� ĞĐŽůŽŐǇ͕�
ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ďŝŽůŽŐǇ͕�ĞǀŽůƵƟŽŶĂƌǇ�ďŝŽůŽŐǇ͕�ƐǇƐƚĞŵĂƟĐƐ͕�ĨŽƌĞŶƐŝĐƐ͕�ĞƚĐ͘� 
 
�ŵƉůŽǇĞĚ�ĂƐ�ĂŶ�ĞĂƌůǇ�ǁĂƌŶŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ͕�Y&'W�ĂŝŵƐ�ƚŽ�ĂŝĚ�ƚŚĞ�ŽŶŐŽŝŶŐ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĞīŽƌƚ�
ŝŶ� ƐĞǀĞƌĂů� ǁĂǇƐ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ͕� ǇĞƚ� ŶŽƚ� ůŝŵŝƚĞĚ� ƚŽ͕� ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ� ŐĞŶĞƟĐ� ĐŚĂŶŐĞƐ͕� ƌĞƐŽůǀŝŶŐ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͕�ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͕�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ďŝŽůŽŐǇ�ŽĨ�
ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ͕� ĚĞƚĞĐƟŶŐ� ŚǇďƌŝĚŝǌĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ĚĞĮŶŝŶŐ� ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ� ůŽĐĂƟŽŶ� ĨŽƌ� ƌĞůĞĂƐĞ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ͘� Y&'W� ůŽŽŬƐ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƐƚĂƚƵƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶ� ĨƌŽŵ� ƚǁŽ�
ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂŶŐůĞƐ͖�/Ŷ�ƐŝƚƵ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ��ǆ�ƐŝƚƵ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͘� 
 
/Ŷ� ƐŝƚƵ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĂƉƉůŝĞƐ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ǁŝůĚ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŽĨ� ƐĂŬĞƌƐ� ŝŶ� ƚŚĞŝƌ�
ŶĂƚƵƌĂů�ŚĂďŝƚĂƚ͕�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ� ůĞĂƐƚ� ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ŐĞŶĞƟĐ� ŝŶƚĞŐƌŝƚǇ͘�Y&'W�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞƐ�ƚŚŝƐ�
ĂƌĞĂ� ďǇ� ƐĞĞŬŝŶŐ� ƚŽ� ĐŽŶĐůƵƐŝǀĞůǇ� ƌĞƐŽůǀĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶͬŵĞƚĂ-ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐƵďĚŝǀŝƐŝŽŶ͕�
ĞƐƟŵĂƟŽŶ� ŽĨ� ĞīĞĐƟǀĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐŝǌĞ͕� ƚŚĞ� ĐĂƉĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ƚŽ� ĂĚĂƉƚ� ƚŽ�
ĂŶƚŚƌŽƉŽŐĞŶŝĐ�ĂŶĚ�ĐůŝŵĂƟĐ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�ĂŶĚ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ��ǀŽůƵƟŽŶĂƌǇ�^ŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�hŶŝƚƐ�
;�^hͿ͘� 
 
KŶ� ƚŚĞ� ŽƚŚĞƌ� ŚĂŶĚ͕� ƚŚĞ� ƐĐŽƉĞ� ŽĨ� �ǆ� ƐŝƚƵ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŵĂŝŶůǇ� ŝŶǀŽůǀĞƐ� ƚŚĞ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ŽĨ�
ŝŶƚƌĂƐƉĞĐŝĮĐ� ĂŶĚ� ŝŶƚĞƌƐƉĞĐŝĮĐ� ďƌĞĞĚŝŶŐ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ŝŶďƌĞĞĚŝŶŐ� ĂŶĚ� ŽƵƚďƌĞĞĚŝŶŐ�
ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͕�ĂĚĂƉƟŽŶ�ƚŽ�ĐĂƉƟǀŝƚǇ�ĂŶĚ�ĂĚŵŝǆƚƵƌĞ͘� 
 
�ŽŶĐůƵƐŝŽŶ 
dŚĞ� ƵůƟŵĂƚĞ� ŽďũĞĐƟǀĞ� ŽĨ� Y&'W� ŝƐ� ƚŽ� ďƵŝůĚ� Ă� ŵƵůƟĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ� ĞīŽƌƚ� ƚŚĂƚ� ŝŶǀŽůǀĞƐ�
ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ� ĂŶĚ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ƚŽ� ĚĞǀĞůŽƉ� Ă� ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ͕� ůŽŶŐ-ƚĞƌŵ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƐƚƌĂƚĞŐǇ�
ĨŽƌ� ƐĂŬĞƌƐ� ǁŝƚŚ� ĐůĞĂƌ� ƉƌŝŽƌŝƟĞƐ� ĂŶĚ� ǁĞůů-ŝŶĨŽƌŵĞĚ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ͘� ^ƵĐŚ� Ă�
ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ŝƐ�ƚŽ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƐƚĂƌƟŶŐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ͕�ŐĞŶĞƟĐ�ůĞǀĞů͘� 

 
 
ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ 
;ZKt�Ϳ͕�/ZK�ĨŽƌ�t��ϮϬϭϱ͘���&ŝĞůĚ�'ƵŝĚĞ͗�<ĞǇ�^ƉĞĐŝĞƐ�ŝŶ�>ĞďĂŶŽŶ�Θ�:ŽƌĚĂŶ͗�<ĞǇ�^ƉĞĐŝĞƐ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�/h�E�Z��>/^d͕�/h�E͘ 
 
�ĂŐǇƵƌĂ�:͕͘�^ǌŝƩĂ�d͕͘�,ĂƌĂƐǌƚŚǇ�>͕͘�sŝƐǌůſ�>͕͘�&ŝĚůſĐǌŬǇ�:͘�ĂŶĚ�WƌŽŵŵĞƌ�D͕͘�ϮϬϭϮ͘�͚ZĞƐƵůƚƐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�;&ĂůĐŽ�ĐŚĞƌƌƵŐͿ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�,ƵŶŐĂƌǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϭϵϴϬ–
ϮϬϭϬ͛͘��ƋƵŝůĂ͕�ϭϭϵ͕�ƉƉ͘ϭϬϱ-ϭϭϬ͘ 

Qatar Falcon Genome Project: Genetic and genomic 
approach, novel to the conservation of sakers (Falco Cherrug) 
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�ŽĚŝŽ� ^͕͘� ϮϬϭϱ͘� �� ZĂŐĞ� ĨŽƌ� &ĂůĐŽŶƐ͗� �Ŷ� �ůůŝĂŶĐĞ� �ĞƚǁĞĞŶ� DĂŶ� ĂŶĚ� �ŝƌĚ͘� ^ŬǇŚŽƌƐĞ�
WƵďůŝƐŚŝŶŐ��ŽŵƉĂŶǇ͕�/ŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞĚ͘ 
 
�ůůŝƐ� �͘,͕͘� <ŝƚŽǁƐŬŝ� /͘'͘E͘�͘�͘z͘� ĂŶĚ� ZŽƵŶĚǇ� d͘�͕͘� ϮϬϭϭ͘� EŽŵĂĚŝƐŵ� ŝŶ� ůĂƌŐĞ� ĨĂůĐŽŶƐ͗�
ůĞƐƐŽŶƐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ^ĂŬĞƌ� &ĂůĐŽŶ� ŝŶ�DŽŶŐŽůŝĂ͘�tĂƚƐŽŶ�Zd͕��ĂĚĞ�d:͕� &ƵůůĞƌ�D͕͘�,ƵŶƚ�'͘�Θ�
WŽƚĂƉŽǀ��͘;ĞĚƐ͘Ϳ͕�ƉƉ͘Ϯϵϭ-ϯϬϲ 
&ƵĐŚƐ͕�:ŽŚŶƐŽŶ�:�Θ��Ɖ͕�D�ϮϬϭϱ͕�͚ZĂƉŝĚ�ĚŝǀĞƌƐŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƐ�;�ǀĞƐ͗�&ĂůĐŽŶŝĚĂĞͿ�ĚƵĞ�
ƚŽ� ĞǆƉĂŶƐŝŽŶ� ŽĨ� ŽƉĞŶ� ŚĂďŝƚĂƚƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� >ĂƚĞ� DŝŽĐĞŶĞ͛͘� DŽůĞĐƵůĂƌ� ƉŚǇůŽŐĞŶĞƟĐƐ� ĂŶĚ�
ĞǀŽůƵƟŽŶ͕�ǀŽů͘�ϴϮ�Wƚ��͕�ƉƉ͘�ϭϲϲ–ϭϴϮ͘ 
 
'ĂůƵƐŚŝŶ� s͕͘� DŽƐĞŝŬŝŶ� s͘� ĂŶĚ� ^ĂŶŝŶ� E͕͘� ϮϬϬϬ͕� :ƵůǇ͘� ͚^ĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƌĂŶŐĞ� ĂŶĚ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞĂŶ�ZƵƐƐŝĂ͛͘�/Ŷ�WƌŽĐĞĞĚŝŶŐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�//�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�
^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�ĂŶĚ�,ŽƵďĂƌĂ��ƵƐƚĂƌĚ͘�DŽŶŐŽůŝĂ�;ƉƉ͘�ϯϰ-ϰϯͿ͘ 
 
'ĂůƵƐŚŝŶ� s͘D͕͘� ϮϬϬϰ͘� ͚^ƚĂƚƵƐ� ŽĨ� ^ĂŬĞƌ� ŝŶ� ZƵƐƐŝĂ� ĂŶĚ� �ĂƐƚĞƌŶ� �ƵƌŽƉĞ͛͘� &ĂůĐŽ͕� ƚŚĞ�
ŶĞǁƐůĞƩĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ�&ĂůĐŽŶ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�'ƌŽƵƉ͕�Ϯϰ͕�ƉƉ͘ϯ-ϴ͘ 
 
,ĂĐŬĞƩ�^:͕͘�<ŝŵďĂůů�Zd͕͘�ZĞĚĚǇ�^͕͘��ŽǁŝĞ�Z�<͕͘��ƌĂƵŶ��>͕͘��ƌĂƵŶ�D:͕͘��ŚŽũŶŽǁƐŬŝ�:>͕͘��Žǆ�
t�͕͘�,ĂŶ�<->͕͘�,ĂƌƐŚŵĂŶ�:͕͘�,ƵĚĚůĞƐƚŽŶ��:͕͘�DĂƌŬƐ���͕͘�DŝŐůŝĂ�<:͕͘�DŽŽƌĞ�t^͕͘�^ŚĞůĚŽŶ�
&,͕͘� ^ƚĞĂĚŵĂŶ��t͕͘�tŝƩ���͘�Θ�zƵƌŝ� d͕͘� ϮϬϬϴ͕� ͚��WŚǇůŽŐĞŶŽŵŝĐ� ^ƚƵĚǇ�ŽĨ��ŝƌĚƐ�ZĞǀĞĂůƐ�
dŚĞŝƌ��ǀŽůƵƟŽŶĂƌǇ�,ŝƐƚŽƌǇ͛͘�^ĐŝĞŶĐĞ͕�sŽů͘�ϯϮϬ͕�ŶŽ͘�ϱϴϴϰ͕�ƉƉ͘�ϭϳϲϯ–ϭϳϲϴ͘ 
 
:ĂƌǀŝƐ���͕͘�DŝƌĂƌĂď�^͕͘��ďĞƌĞƌ��:͕͘�>ŝ��͕͘�,ŽƵĚĞ�W͕͘�>ŝ��͕͘�,Ž�^zt͕͘�&ĂŝƌĐůŽƚŚ���͕͘�EĂďŚŽůǌ�
�͕͘�,ŽǁĂƌĚ�:d͕͘�^ƵŚ��͕͘�tĞďĞƌ���͕͘�&ŽŶƐĞĐĂ�ZZ�ĚĂ͕͘�>ŝ�:͕͘��ŚĂŶŐ�&͕͘�>ŝ�,͕͘��ŚŽƵ�>͕͘�EĂƌƵůĂ�
E͕͘� >ŝƵ� >͕͘� 'ĂŶĂƉĂƚŚǇ� '͕͘� �ŽƵƐƐĂƵ� �͕͘� �ĂǇǌŝĚ� D^͕͘� �ĂǀŝĚŽǀǇĐŚ� s͕͘� ^ƵďƌĂŵĂŶŝĂŶ� ^͕͘�
'ĂďĂůĚſŶ�d͕͘��ĂƉĞůůĂ-'ƵƟĠƌƌĞǌ�^͕͘�,ƵĞƌƚĂ-�ĞƉĂƐ�:͕͘�ZĞŬĞƉĂůůŝ��͕͘�DƵŶĐŚ�<͕͘�^ĐŚŝĞƌƵƉ�D͕͘�
>ŝŶĚŽǁ��͕͘�tĂƌƌĞŶ�t�͕͘�ZĂǇ��͕͘�'ƌĞĞŶ�Z�͕͘��ƌƵĨŽƌĚ�Dt͕͘��ŚĂŶ�y͕͘��ŝǆŽŶ��͕͘�>ŝ�^͕͘�>ŝ�E͕͘�
,ƵĂŶŐ�z͕͘��ĞƌƌǇďĞƌƌǇ��W͕͘��ĞƌƚĞůƐĞŶ�D&͕͘� ^ŚĞůĚŽŶ�&,͕͘��ƌƵŵĮĞůĚ�Zd͕͘�DĞůůŽ��s͕͘� >ŽǀĞůů�
Ws͕͘�tŝƌƚŚůŝŶ�D͕͘�^ĐŚŶĞŝĚĞƌ�DW�͕͘�WƌŽƐĚŽĐŝŵŝ�&͕͘�^ĂŵĂŶŝĞŐŽ�:�͕͘�sĞůĂǌƋƵĞǌ��Ds͕͘��ůĨĂƌŽ
-EƷŹĞǌ� �͕͘� �ĂŵƉŽƐ� W&͕͘� WĞƚĞƌƐĞŶ� �͕͘� ^ŝĐŚĞƌŝƚǌ-WŽŶƚĞŶ� d͕͘� WĂƐ� �͕͘� �ĂŝůĞǇ� d͕͘� ^ĐŽĮĞůĚ� W͕͘�
�ƵŶĐĞ�D͕͘�>ĂŵďĞƌƚ��D͕͘��ŚŽƵ�Y͕͘�WĞƌĞůŵĂŶ�W͕͘��ƌŝƐŬĞůů���͕͘�^ŚĂƉŝƌŽ��͕͘�yŝŽŶŐ��͕͘��ĞŶŐ�z͕͘�
>ŝƵ�^͕͘�>ŝ��͕͘�>ŝƵ��͕͘�tƵ�<͕͘�yŝĂŽ�:͕͘�zŝŶƋŝ�y͕͘��ŚĞŶŐ�Y͕͘��ŚĂŶŐ�z͕͘�zĂŶŐ�,͕͘�tĂŶŐ�:͕͘�^ŵĞĚƐ�>͕͘�
ZŚĞŝŶĚƚ� &�͕͘� �ƌĂƵŶ� D͕͘� &ũĞůĚƐĂ� :͕͘� KƌůĂŶĚŽ� >͕͘� �ĂƌŬĞƌ� &<͕͘� :ƆŶƐƐŽŶ� <�͕͘� :ŽŚŶƐŽŶ� t͕͘�
<ŽĞƉŇŝ� <-W͕͘� K͛�ƌŝĞŶ� ^͕͘� ,ĂƵƐƐůĞƌ͘� �͕� ZǇĚĞƌ� K�͕͘� ZĂŚďĞŬ� �͕͘�tŝůůĞƌƐůĞǀ� �͕͘� 'ƌĂǀĞƐ� 'Z͕͘�
'ůĞŶŶ�d�͕͘�DĐ�ŽƌŵĂĐŬ� :͕͘��Ƶƌƚ��͕͘��ůůĞŐƌĞŶ�,͕͘��ůƐƚƌƂŵ�W͕͘��ĚǁĂƌĚƐ�^s͕͘�^ƚĂŵĂƚĂŬŝƐ��͕͘�
DŝŶĚĞůů��W͕͘�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϰ͘�͚tŚŽůĞ-ŐĞŶŽŵĞ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ƌĞƐŽůǀĞ�ĞĂƌůǇ�ďƌĂŶĐŚĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚƌĞĞ�ŽĨ�
ůŝĨĞ�ŽĨ�ŵŽĚĞƌŶ�ďŝƌĚƐ͛͘�^ĐŝĞŶĐĞ͕�ǀŽů͘�ϯϰϲ͕�ŶŽ͘�ϲϮϭϱ͕�ƉƉ͘�ϭϯϮϬ–ϭϯϯϭ͘ 
 
<ĂƌǇĂŬŝŶ�/�Θ�WĨĞīĞƌ�Z͕�ϮϬϬϵ͘�͚�ďŽƵƚ�^ƵďƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�^ĐŝĞŶƟĮĐ�EĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�
ŝŶ�EŽƌƚŚ-tĞƐƚĞƌŶ�DŝĚĚůĞ��ƐŝĂ͛͘�ZĂƉƚŽƌƐ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͕�ŶŽ͘�ϭϳ͘ 
 
<ĂƌǇĂŬŝŶ�/s͕�ϮϬϭϭ͘�͚^ƵďƐƉĞĐŝĞƐ�WŽƉƵůĂƟŽŶ�^ƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ�ZĂŶŐĞ͛͘�ZĂƉƚŽƌƐ�
�ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͕�ŶŽ͘�Ϯϭ͘ 
 
EŝƫŶŐĞƌ� &͕͘� 'ĂŵĂƵĨ��͕͘� WŝŶƐŬĞƌ�t͕͘�tŝŶŬ�D͘�Θ�,ĂƌŝŶŐ��͕͘� ϮϬϬϳ͘� ͚WŚǇůŽŐĞŽŐƌĂƉŚǇ�ĂŶĚ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶ� ;&ĂůĐŽ� ĐŚĞƌƌƵŐͿ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŝŶŇƵĞŶĐĞ� ŽĨ�
ŚǇďƌŝĚŝǌĂƟŽŶ͗�ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů�ĂŶĚ�ŵŝĐƌŽƐĂƚĞůůŝƚĞ�ĚĂƚĂ͛͘�DŽůĞĐƵůĂƌ��ĐŽůŽŐǇ͕�ǀŽů͘�ϭϲ͕�ŶŽ͘�ϳ͕�
ƉƉ͘�ϭϰϵϳ–ϭϱϭϳ͘ 
 
EŝƫŶŐĞƌ� &͕͘� ,ĂƌŝŶŐ� �͕͘� WŝŶƐŬĞƌ� t͕͘� tŝŶŬ� D͘� Θ� 'ĂŵĂƵĨ� �͕͘� ϮϬϬϱ͘� ͚KƵƚ� ŽĨ� �ĨƌŝĐĂ͍�
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WŚǇůŽŐĞŶĞƟĐ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ� ďĞƚǁĞĞŶ� &ĂůĐŽ� ďŝĂƌŵŝĐƵƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŽƚŚĞƌ� ŚŝĞƌŽĨĂůĐŽŶƐ� ;�ǀĞƐ͗�
&ĂůĐŽŶŝĚĂĞͿ͛͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŽŽůŽŐŝĐĂů�^ǇƐƚĞŵĂƟĐƐ�ĂŶĚ��ǀŽůƵƟŽŶĂƌǇ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͕�ǀŽů͘�ϰϯ͕�ŶŽ͘�ϰ͕�ƉƉ͘�
ϯϮϭ–ϯϯϭ͘ 
 
WĨĞīĞƌ�Z͕͘� ϮϬϬϵ͘� ͚�ďŽƵƚ�'ĞŽŐƌĂƉŚŝĐ�sĂƌŝĂŶĐĞƐ�ŽĨ� ƚŚĞ� ^ĂŬĞƌ� &ĂůĐŽŶ͛͘�ZĂƉƚŽƌƐ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͕�
ŶŽ͘�ϭϲ͕�ƉƉ͘�ϲϴ–ϵϱ͘ 
 
WŽŵŝĐŚĂů�<͕͘�sĄŐŝ��͘�Θ��ƐƂƌŐƅ�d͕͘�ϮϬϭϰ͘�͚��ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚǇ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉŚǇůŽŐĞŶǇ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�
^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ͛͘�KƌŶŝƐ�,ƵŶŐĂƌŝĐĂ͕�ǀŽů͘�ϮϮ͕�ŶŽ͘�ϭ͕�ƉƉ͘�ϭ–ϭϰ͘ 
 
ZĂŐǇŽǀ��͕͘��ŝƐĞƌŬŽǀ�s͕͘�'ƌĂĚĞǀ�'͕͘�/ǀĂŶŽǀ�/͕͘�^ƚŽǇŶŽǀ��͕͘�^ƚŽǇĂŶŽǀ�'͕͘��ŽŵƵƐĐŚŝĞǀ��͘�Θ��ŝǆŽŶ�
�͕͘�ϮϬϭϰ͘� ͚WĂƐƚ�ĂŶĚ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ� ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ͕�&ĂůĐŽ�ĐŚĞƌƌƵŐ� ;�ǀĞƐ͗�&ĂůĐŽŶŝĚĂĞͿ� ŝŶ�
�ƵůŐĂƌŝĂ͛͘��ĐƚĂ��ŽŽů��ƵůŐ͕�ǀŽů͘�ϲϲ͕�ƉƉ͘�Ϯϵϵ–ϯϬϴ͘ 
 
ZĞĂĚŝŶŐ�Z͘W͕͘��ĞĚƵŶĂŚ��͘�ĂŶĚ��ŵŐĂůĂŶďĂĂƚĂƌ�^͕͘�ϮϬϭϬ͘� ͚�ŽŶƐĞƌǀŝŶŐ�DŽŶŐŽůŝĂΖƐ�ŐƌĂƐƐůĂŶĚƐ͕�
ǁŝƚŚ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ͕�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ͕�ĂŶĚ� ůĞƐƐŽŶƐ� ĨŽƌ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂΖƐ�'ƌĞĂƚ�WůĂŝŶƐ͛͘�'ƌĞĂƚ�WůĂŝŶƐ�
ZĞƐĞĂƌĐŚ͕�ƉƉ͘ϴϱ-ϭϬϳ͘ 
 
^ĂůĞ�Z͕͘�ϮϬϭϲ͘�&ĂůĐŽŶƐ͘�,ĂƌƉĞƌ�ŽůůŝŶƐ�h<͘ 
 
tŝŶŬ�D͕͘�Θ� ^ĂƵĞƌ-'ƺƌƚŚ�,͕͘� ϮϬϬϰ͘� ͚WŚǇůŽŐĞŶĞƟĐ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ� ŝŶ�ĚŝƵƌŶĂů� ƌĂƉƚŽƌƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�
ŶƵĐůĞŽƟĚĞ� ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ� ŽĨ� ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů� ĂŶĚ� ŶƵĐůĞĂƌ� ŵĂƌŬĞƌ� ŐĞŶĞƐ͛͘� ZĂƉƚŽƌƐ� tŽƌůĚǁŝĚĞ͕�
tt'�W͕��ĞƌůŝŶ͕�ƉƉ͘ϰϴϯ-ϰϵϴ͘ 
 
�ŚĂŶ�y͕͘�WĂŶ�^͕͘�tĂŶŐ�:͕͘��ŝǆŽŶ��͕͘�,Ğ�:͕͘�DƵůůĞƌ�D'͕͘�Eŝ�W͕͘�,Ƶ�>͕͘�>ŝƵ�z͕͘�,ŽƵ�,͕͘��ŚĞŶ�z͕͘�yŝĂ�
:͕͘�>ƵŽ�Y͕͘�yƵ�W͕͘��ŚĞŶ�z͕͘�>ŝĂŽ�^͕͘��ĂŽ��͕͘�'ĂŽ�^͕͘�tĂŶŐ��͕͘�zƵĞ��͕͘�>ŝ�'͕͘�zŝŶ�z͕͘�&Žǆ�E�͕͘�tĂŶŐ�
:͘�Θ��ƌƵĨŽƌĚ�Dt͘�ϮϬϭϯ͘�͚WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĂŶĚ�ƐĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶ�ŐĞŶŽŵĞ�ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ŝŶƐŝŐŚƚƐ�ŝŶƚŽ�
ĞǀŽůƵƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƉƌĞĚĂƚŽƌǇ�ůŝĨĞƐƚǇůĞ͛͘�EĂƚƵƌĞ�'ĞŶĞƟĐƐ͕�ǀŽů͘�ϰϱ͕�ŶŽ͘�ϱ͕�ƉƉ͘�ϱϲϯ–ϱϲϲ͘ 

WŽŵŝĐŚĂů͕�<͕�sĄŐŝ͕���Θ��ƐƂƌŐƅ͕�d�ϮϬϭϰ͕�͚��ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚǇ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉŚǇůŽŐĞŶǇ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�
^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ͕͛�KƌŶŝƐ�,ƵŶŐĂƌŝĐĂ͕�ǀŽů͘�ϮϮ͕�ŶŽ͘�ϭ͕�ƉƉ͘�ϭ–ϭϰ͘ 
 
ZĂŐǇŽǀ͕� �͕� �ŝƐĞƌŬŽǀ͕� s͕� 'ƌĂĚĞǀ͕� '͕� /ǀĂŶŽǀ͕� /͕� ^ƚŽǇŶŽǀ͕� �͕� ^ƚŽǇĂŶŽǀ͕� '͕� �ŽŵƵƐĐŚŝĞǀ͕� �� Θ�
�ŝǆŽŶ͕���ϮϬϭϰ͕�͚WĂƐƚ�ĂŶĚ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶ͕�&ĂůĐŽ�ĐŚĞƌƌƵŐ�;�ǀĞƐ͗�&ĂůĐŽŶŝĚĂĞͿ�
ŝŶ��ƵůŐĂƌŝĂ͕͛��ĐƚĂ��ŽŽů��ƵůŐ͕�ǀŽů͘�ϲϲ͕�ƉƉ͘�Ϯϵϵ–ϯϬϴ͘ 
 
ZĞĂĚŝŶŐ͕�Z͘W͕͘��ĞĚƵŶĂŚ͕��͘�ĂŶĚ��ŵŐĂůĂŶďĂĂƚĂƌ͕�^͕͘�ϮϬϭϬ͘�͚�ŽŶƐĞƌǀŝŶŐ�DŽŶŐŽůŝĂΖƐ�ŐƌĂƐƐůĂŶĚƐ͕�
ǁŝƚŚ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ͕�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ͕�ĂŶĚ� ůĞƐƐŽŶƐ� ĨŽƌ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂΖƐ�'ƌĞĂƚ�WůĂŝŶƐ͛͘�'ƌĞĂƚ�WůĂŝŶƐ�
ZĞƐĞĂƌĐŚ͕�ƉƉ͘ϴϱ-ϭϬϳ͘ 
 
^ĂůĞ͕�Z�ϮϬϭϲ͕�&ĂůĐŽŶƐ͕�,ĂƌƉĞƌ�ŽůůŝŶƐ�h<͘ 
 
tŝŶŬ͕�D͘�ĂŶĚ�^ĂƵĞƌ-'ƺƌƚŚ͕�,͕͘�ϮϬϬϰ͘�WŚǇůŽŐĞŶĞƟĐ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ�ŝŶ�ĚŝƵƌŶĂů�ƌĂƉƚŽƌƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�
ŶƵĐůĞŽƟĚĞ� ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ� ŽĨ� ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů� ĂŶĚ� ŶƵĐůĞĂƌ� ŵĂƌŬĞƌ� ŐĞŶĞƐ͘� ZĂƉƚŽƌƐ� ǁŽƌůĚǁŝĚĞ͘�
tt'�W͕��ĞƌůŝŶ͕�ƉƉ͘ϰϴϯ-ϰϵϴ͘ 
 
�ŚĂŶ͕�y͕�WĂŶ͕�^͕�tĂŶŐ͕�:͕��ŝǆŽŶ͕��͕�,Ğ͕�:͕�DƵůůĞƌ͕�D'͕�Eŝ͕�W͕�,Ƶ͕�>͕�>ŝƵ͕�z͕�,ŽƵ͕�,͕��ŚĞŶ͕�z͕�yŝĂ͕�
:͕�>ƵŽ͕�Y͕�yƵ͕�W͕��ŚĞŶ͕�z͕�>ŝĂŽ͕�^͕��ĂŽ͕��͕�'ĂŽ͕�^͕�tĂŶŐ͕��͕�zƵĞ͕��͕�>ŝ͕�'͕�zŝŶ͕�z͕�&Žǆ͕�E�͕�tĂŶŐ͕�:�
Θ��ƌƵĨŽƌĚ͕�Dt�ϮϬϭϯ͕� ͚WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĂŶĚ�ƐĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶ�ŐĞŶŽŵĞ�ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ƉƌŽǀŝĚĞ� ŝŶƐŝŐŚƚƐ� ŝŶƚŽ�
ĞǀŽůƵƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƉƌĞĚĂƚŽƌǇ�ůŝĨĞƐƚǇůĞ͕͛�EĂƚƵƌĞ�'ĞŶĞƟĐƐ͕�ǀŽů͘�ϰϱ͕�ŶŽ͘�ϱ͕�ƉƉ͘�ϱϲϯ–ϱϲϲ͘ 
 

Qatar Falcon Genome Project: Genetic and genomic 
approach, novel to the conservation of sakers (Falco Cherrug) 
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�ƌ�DŝĐŚĂĞů�EŝĐŚŽůůƐϭ͕�Ϯ͕�:ŽŶ�&ƌĂŶŬůŝŶϭ͕�ZŽĚƌŝŐŽ�sĞŐĂϭ͕�Ϯ�ĂŶĚ�,ĂǌĞů�:ĂĐŬƐŽŶϭ͕�ϯ 
ϭ^ƵƐƐĞǆ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�^ƚƵĚǇ�;ǁǁǁ͘ƐƵƐƐĞǆƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͘ĐŽ͘ƵŬͿ 
Ϯ�ĐŽůŽŐǇ� ZĞƐĞĂƌĐŚ� 'ƌŽƵƉ͕� ^ĞĐƟŽŶ� ŽĨ� >ŝĨĞ� ^ĐŝĞŶĐĞƐ͕� �ĂŶƚĞƌďƵƌǇ� �ŚƌŝƐƚ� �ŚƵƌĐŚ�

 ��hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕�h< 
ϯ�ƵƌƌĞůů�/ŶƐƟƚƵƚĞ�ŽĨ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�Θ��ĐŽůŽŐǇ͕�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�<ĞŶƚ͕�h< 

 
/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͗ 
WƌŝŵĂƌŝůǇ� ĚƵĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĚĞůĞƚĞƌŝŽƵƐ� ĞīĞĐƚƐ� ŽĨ� ŽƌŐĂŶŽĐŚůŽƌŝŶĞ� ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ͕� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŽĨ�
ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶƐ� ;&ĂůĐŽ� ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ� ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐͿ� ŝŶ� ƚŚĞ� h<� ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ� ƐĞǀĞƌĞ� ĚĞĐůŝŶĞƐ�
ĂŶĚ�ůŽĐĂů�ĞǆƟŶĐƟŽŶƐ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵŝĚ-ϮϬƚŚ�ĐĞŶƚƵƌǇ�;ZĂƚĐůŝīĞ͕�ϭϵϴϬͿ͘� /Ŷ�ŵƵĐŚ�ŽĨ��ŶŐůĂŶĚ͕�
tĂůĞƐ� ĂŶĚ� EŽƌƚŚĞƌŶ� /ƌĞůĂŶĚ� ďǇ� ϭϵϲϬ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ǁĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůůǇ� ĞǆƟŶĐƚ͕� ǁŝƚŚ� ŵƵĐŚ�
ƌĞĚƵĐĞĚ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐŝǌĞƐ� ŝŶ� ^ĐŽƚůĂŶĚ͘� /Ŷ� ^ƵƐƐĞǆ͕� ǁŚŝĐŚ� ŶŽǁ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� ƚǁŽ� ĂĚũĂĐĞŶƚ�
ĐŽƵŶƟĞƐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ƐŽƵƚŚ� ĐŽĂƐƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� h<� ;&ŝŐƵƌĞƐ� ϭ� Θ� ϮͿ͕� ƚŚĞ� ƉĂƩĞƌŶ� ŽĨ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĐƌĂƐŚ�ƉĂƌĂůůĞůƐ�ƚŚŽƐĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ƐĞĞŶ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�h<͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ĂŌĞƌ�ŵŽƌĞ�
ƚŚĂŶ�ϯϬ�ǇĞĂƌƐ�ŽĨ�ƉŽƐƚ-ƉĞƐƟĐŝĚĞ�ĂďƐĞŶĐĞ�ĨƌŽŵ�^ƵƐƐĞǆ͕�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƚŚĞƌĞ�ŚĂƐ�ŵĂĚĞ�Ă�
ƐƉĞĐƚĂĐƵůĂƌ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ĨŽƵƌ�ƟŵĞƐ�ƉƌĞ-ƉĞƐƟĐŝĚĞ�ŶƵŵďĞƌƐ͘� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 &ŝŐƵƌĞƐ�Ϯ͗��WĞƌĞŐƌŝŶĞ�dĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ�ŝŶ�^ƵƐƐĞǆ͘ 
 
KƵƌ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ŝƐ�ǁŚĞƌĞ�ŚĂƐ�ƚŚŝƐ�ǀŝĂďůĞ�ƌĞĐŽǀĞƌĞĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĐŽŵĞ�ĨƌŽŵ͍�KŶĞ�ƐƵŐŐĞƐƟŽŶ�
ŝƐ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ŽƌŝŐŝŶĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ĐŽŵŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƌĞƐŝĚƵĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ƌĞĨƵŐŝĂ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ŶŽƌƚŚ�ĂŶĚ�ǁĞƐƚ�ŽĨ�ŵĂŝŶůĂŶĚ�h<�;Ğ͘Ő͘��ŽƌŶǁĂůů͕�tĂůĞƐ͕�^ĐŽƚůĂŶĚͿ�ǁŚĞƌĞ�Ă�ĨĞǁ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�
ƉĂŝƌƐ� ůŝŶŐĞƌĞĚ� ŽŶ͘� dŚŝƐ� ƚŚĞŽƌǇ� ŚŽǁĞǀĞƌ�ǁŽƵůĚ� ƐƵŐŐĞƐƚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĐƵƌƌĞŶƚ� ƌĞ-ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�
^ƵƐƐĞǆ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ŽĨ�Ă�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�͞ďŽƩůĞŶĞĐŬ͟�ĂŶĚ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ŝŶďƌĞĚ͕�
ŐĞŶĞƟĐĂůůǇ�ŝŵƉŽǀĞƌŝƐŚĞĚ�ĨŽƵŶĚĞƌƐ͘� 
 
DŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ƵƐƐĞǆ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĨƌŽŵ�ϭϵϵϬ�ƚŽ�ĚĂƚĞ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĂƚ�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ƐĂƚƵƌĂƟŽŶ� ŝƚ� ƐŚŽǁƐ� ŶŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐǇŵƉƚŽŵƐ� ŽĨ� ŝŶďƌĞĞĚŝŶŐ͗� ŝƚ� ŝƐ�
ŚŝŐŚůǇ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ĞǆŚŝďŝƚƐ�ŚŝŐŚ�ƉŚĞŶŽƚǇƉŝĐ�ǀĂƌŝĂƟŽŶ͘�dŚĞƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ�ƌĂŝƐĞ�ƚŚĞ�

&ŝŐƵƌĞ�ϭ͗��^ƵƐƐĞǆ͕�^ŽƵƚŚ��ĂƐƚ�

�ŶŐůĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�h<�

ĂŶĚ�/ƌĞůĂŶĚ͘ 
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ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĂƐ� ƚŽ�ŚŽǁ�ŐĞŶĞƟĐ� ǀĂƌŝĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŵĂŝŶƚĂŝŶĞĚ� ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ� ƚŚĞ�ƉƌĞƐƵŵĞĚ�
ďŽƩůĞŶĞĐŬ͕�ĂŶĚ͕� ŝŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚĞ�ŵŽĚĞƌŶ�^ƵƐƐĞǆ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ŝƐ�ŐĞŶĞƟĐĂůůǇ� ƚŚĞ�
ƐĂŵĞ� ĂƐ� ƚŚĞ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĮƌƐƚ� ŚĂůĨ� ŽĨ� ƚŚĞ� ϮϬƚŚ� �ĞŶƚƵƌǇ͘�tĞ� ƐƉĞĐƵůĂƚĞ� ƚŚĂƚ� ŽƚŚĞƌ�
ƐŽƵƌĐĞƐ� ŽĨ� ĨŽƵŶĚĞƌ� ǀĂƌŝĂƟŽŶ͕� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ŝŵŵŝŐƌĂƟŽŶ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ŶĞĂƌ� �ŽŶƟŶĞŶƚ� Žƌ� ĞǀĞŶ�
ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĞƐĐĂƉĞƐ�ŵĂǇ�ŚĂǀĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ĂŶĚ�ǁĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƉƌĞůŝŵŝŶĂƌǇ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�
�E�� ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ� ǁŚŝĐŚ� ĐŽŵƉĂƌĞ� ^ƵƐƐĞǆ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ǁŝƚŚ� ƉĂƌĂƉĂƚƌŝĐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŝŶ�
�ƵƌŽƉĞ�ĂŶĚ�ŝŶ�ĚŽŵĞƐƟĐŝƚǇ͘ 
 
WŽƉƵůĂƟŽŶ�^ƚƵĚŝĞƐ 
/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ŽĨ�^ƵƐƐĞǆ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĨƌŽŵ�ϭϵϬϰ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵŝĚĚůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϭϵϬϬƐ�
ĐŽŵĞ� ůĂƌŐĞůǇ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƵŶƉƵďůŝƐŚĞĚ�ĚŝĂƌŝĞƐ�ŽĨ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ĞŐŐ�ĐŽůůĞĐƚŽƌ� :ŽŚŶ�tĂůƉŽůĞ-
�ŽŶĚ�;:�t-�Ϳ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ĞůƐĞǁŚĞƌĞ�;&ƌĂŶŬůŝŶ�ĂŶĚ��ǀĞƌŝƩ͕�ϮϬϬϵͿ͘��ĞƐƉŝƚĞ�ǀŝƌƚƵĂůůǇ�
ϭϬϬй�ƉƌĞĚĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞŐŐƐ�ďǇ� :�t-��ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ϱϬ-ǇĞĂƌ�ƉĞƌŝŽĚ͕� ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƌĞŵĂŝŶĞĚ�
ƌĞŵĂƌŬĂďůǇ� ƌĞƐŝůŝĞŶƚ� Ăƚ� ďĞƚǁĞĞŶ� ϱ� ĂŶĚ� ϭϮ� ƉƌŽĚƵĐƟǀĞ� ƉĂŝƌƐ� ;&ŝŐƵƌĞƐ� ϯ� Θ� ϰͿ͘� dŚĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĐƌĂƐŚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ϭϵϱϬ͛Ɛ�ŝƐ�ƉƌĞƐƵŵĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ĚƵĞ�ƚŽ�ĐƵŵƵůĂƟǀĞ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ĞŐŐ�
ƌĞŵŽǀĂů�ĂŶĚ�ĚŝƌĞĐƚ�ƉĞƌƐĞĐƵƟŽŶ͕�ďƵƚ�ŵŽƐƚůǇ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ŽƌŐĂŶŽĐŚůŽƌŝĚĞ�
ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ�ĐĂƵƐŝŶŐ�ĂĚƵůƚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ͘�^ƵĐŚ�Ă�ĐĂƵƐĞ� ŝƐ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ�ƚŽ� /ĂŶ�EĞǁƚŽŶ͛Ɛ� ;ϭϵϴϲͿ�
ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ĂƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĐƌĂƐŚ�ŽĨ�ƐƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬƐ�ŝŶ��ŶŐůĂŶĚ�ĚƵƌŝŶŐ�
ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ�ƉĞƌŝŽĚ͘ 
 
dŚĞƌĞ� ƚŚĞŶ� ĨŽůůŽǁĞĚ�Ă�ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ĂďƐĞŶĐĞ� ĨƌŽŵ�ϭϵϱϱ�ƵŶƟů�ϭϵϵϬ�ǁŚĞŶ��Ăƌƚ��ƞŝĞůĚ͕� ĐŽ-
ĨŽƵŶĚĞƌ� ŽĨ� ƚŚĞ� ^ƵƐƐĞǆ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� ^ƚƵĚǇ͕� ĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ� ƚŚĞ� ĮƌƐƚ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƉĂŝƌ� ĨŽƌ� ŽǀĞƌ� ϯϬ�
ǇĞĂƌƐ͘� ^ŝŶĐĞ� ƚŚĞŶ� ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ� ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ� ďǇ� ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ� ŚĂƐ� ƌĞĐŽƌĚĞĚ� ĂŶ� ĞǆƉŽŶĞŶƟĂů�
ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ�ĨƌŽŵ�ŽŶĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ƉĂŝƌ�ŝŶ�ϭϵϵϬ�ƚŽ�ϯϱ�ŝŶ�ϮϬϭϲ�ǁŚŝĐŚ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�
Ă�ƚŽƚĂů�ŽĨ�ϰϲ�ǀŝĂďůĞ�ǇŽƵŶŐ�;&ŝŐƵƌĞ�ϱͿ͘��ǆƉĂŶƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ƌĞůŝĞĚ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ŽŶ�
ƚŚĞ� ŽĐĐƵƉĂƟŽŶ� ŽĨ� ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů� ĐŽĂƐƚĂů� Đůŝī� ŶĞƐƚ� ƐŝƚĞƐ͕� ďƵƚ� ĂůƐŽ� ŽŶ� ƚŚĞ� ĞǆƉůŽŝƚĂƟŽŶ� ŽĨ�
ŝŶůĂŶĚ�ƋƵĂƌƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ƐŝƚĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŚŽƵƐŝŶŐ�ďůŽĐŬƐ�ĂŶĚ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƐŝƚĞƐ͘ 

dŚĞ�^ƵƐƐĞǆ��ŽĂƐƚůŝŶĞ͕�

ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ��ƐƵŝƚĂďůĞ�

ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ�ĨŽƌ�

ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ 

;�ĞůŽǁͿ͗�:ŽŚŶ�tĂůƉŽůĞ-

�ŽŶ�ĂŶĚ�ŚŝƐ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŽĨ� 

WĞƌĞŐƌŝŶĞ��ŐŐƐ͘ 
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&ŝŐƵƌĞ�ϰ͗ 

&ŝŐƵƌĞ�ϯ͗ 
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Return of the Sussex Peregrine:  

Where have they come from? 

 
&ŝŐƵƌĞ�ϱ͗ 
 
KƌŝŐŝŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞƌŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ 
��ĐŽŵŵŽŶůǇ�ŚĞůĚ�ďĞůŝĞĨ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶƐ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŵŽĚĞƌŶ�^ƵƐƐĞǆ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ŝƐ� ĨƌŽŵ�Ă� ĨĞǁ�
ĨŽƵŶĚĞƌ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ� ĚĞƌŝǀĞĚ� ĨƌŽŵ� ƐŵĂůů� ƌĞƐŝĚƵĂů� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�ǁĞƐƚ� ĂŶĚ� ŶŽƌƚŚ� ŽĨ�
�ŶŐůĂŶĚ͕� ĨƌŽŵ�tĂůĞƐ� ĂŶĚ�ƉŽƐƐŝďůǇ�ŵŝŐƌĂƟŽŶ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚ�ŽĨ� ^ĐŽƚůĂŶĚ�ǁŚĞƌĞ� ƐƚŽĐŬƐ�
ƌĞŵĂŝŶĞĚ� ƌĞůĂƟǀĞůǇ� ŚĞĂůƚŚǇ͘� tĞ� ŚĂǀĞ� ƐƉĞĐƵůĂƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ŝĨ� ƚŚŝƐ� ŝƐ� ƐŽ� ƚŚĞŶ� ƚŚĞ� ŵŽĚĞƌŶ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁŽƵůĚ� ďĞ� ŐĞŶĞƟĐĂůůǇ� ŝŵƉŽǀĞƌŝƐŚĞĚ͕� ƚŚĞ� ƉƌŽĚƵĐƚ� ŽĨ� Ă� ŐĞŶĞƟĐ� ͚ďŽƩůĞŶĞĐŬ͛͘�
,ŽǁĞǀĞƌ͕� ƚŚĞ� ^ƵƐƐĞǆ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŝƐ� ŶŽǁ� ƉŚĞŶŽƚǇƉŝĐĂůůǇ� ĞǆƚƌĞŵĞůǇ� ǀĂƌŝĂďůĞ� ĂŶĚ�
ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞůǇ�ǀŝŐŽƌŽƵƐ͕�ƐĞĞŵŝŶŐůǇ�ƐŚŽǁŝŶŐ�ŶŽ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ŽĨ�ŝŶďƌĞĞĚŝŶŐ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ͘�dŚŝƐ�
ŝŶ�ƚƵƌŶ�ƐƵŐŐĞƐƚƐ�ƚŚĂƚ�ŽƚŚĞƌ�ƐŽƵƌĐĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŵŝŐƌĂŶƚƐ� ĨƌŽŵ�ŶĞĂƌďǇ�ĐŽŶƟŶĞŶƚĂů��ƵƌŽƉĞ͕�
ĨƵƌƚŚĞƌ� ǁĞƐƚ� ĨƌŽŵ� /ƌĞůĂŶĚ� Žƌ� ĨƌŽŵ� ĂƌƟĮĐŝĂůůǇ� ƉƌŽƉĂŐĂƚĞĚ� ;͚ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ͛Ϳ� ĨĂůĐŽŶƌǇ�
ĞƐĐĂƉĞĞƐ͕�ŵĂǇ�ŚĂǀĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ� ĨŽƵŶĚĞƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘��ŽŵŵĞƌĐŝĂůůǇ�
ĂǀĂŝůĂďůĞ͕�ĂƌƟĮĐŝĂůůǇ�ƉƌŽƉĂŐĂƚĞĚ�;͚ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ͛Ϳ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ŝŶ�ƚŚĞ�h<�ĂƌĞ�ĚĞƌŝǀĞĚ� ĨƌŽŵ�
ŵĂŶǇ� ƐƵďƐƉĞĐŝĞƐ� ĂŶĚ� ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů� ƌĂĐĞƐ͕� ĂŶĚ� ŐĞŶĞƟĐ� ŝŶƚƌŽŐƌĞƐƐŝŽŶ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ǁŝůĚ� h<�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĐĞƌƚĂŝŶůǇ� ƐĞĞŵƐ�ƉůĂƵƐŝďůĞ� ;&ůĞŵŵŝŶŐ�Ğƚ�Ăů͕͘� ϮϬϭϭͿ͘�tĞ�ŚĂǀĞ� ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ƵƐĞĚ�
ŵŽůĞĐƵůĂƌ��E��ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƚŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�^ƵƐƐĞǆ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ǁŝƚŚ�ƉĂƌĂƉĂƚƌŝĐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŝŶ�
ŽƚŚĞƌ��ƵƌŽƉĞĂŶ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚŽƐĞ�ŚĞůĚ�ďǇ�ďŝƌĚ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ŬĞĞƉĞƌƐ͘ 
 
DŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů��E��ƐƚƵĚŝĞƐ 
dŽ�ŚĞůƉ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ� ŽƌŝŐŝŶƐ͕�ǁĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƉƌĞůŝŵŝŶĂƌǇ� ƌĞƐƵůƚƐ�ƵƐŝŶŐ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ��E��
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ� ;ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů� �E�� ƉŚǇůŽŐĞŽŐƌĂƉŚǇͿ� ǁŚŝĐŚ� ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ŵŽĚĞƌŶ� ^ƵƐƐĞǆ�
ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ǁŝƚŚ� ƚŚŽƐĞ� ĞůƐĞǁŚĞƌĞ� ŝŶ� �ƵƌŽƉĞ� ĂŶĚ� ŝŶ� ĐĂƉƟǀŝƚǇ͘� ^ĂŵƉůĞƐ� ŽĨ� ŵŽƵůƚĞĚ�
ĨĞĂƚŚĞƌƐ�ŽĨ�ĂĚƵůƚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ĂŶĚ�ĚŽǁŶ� ĨƌŽŵ�ĞǇĂƐƐĞƐ�ǁĞƌĞ�ŽďƚĂŝŶĞĚ� ĨƌŽŵ�ǁŝůĚ�^ƵƐƐĞǆ͕�
/ƌŝƐŚ͕�'ĞƌŵĂŶ�ĂŶĚ�ĂƌƟĮĐŝĂůůǇ�ƉƌŽƉĂŐĂƚĞĚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ďƌĞĚ�ďǇ�h<�ďƌĞĞĚĞƌƐ�;ǁĞ�ŚĞƌĞ�ƌĞĨĞƌ�
ƚŽ� ĂƐ� ͚ĚŽŵĞƐƟĐ͛Ϳ͘� dŽƚĂů� ŐĞŶŽŵŝĐ� �E�� ǁĂƐ� ĞǆƚƌĂĐƚĞĚ� ƵƐŝŶŐ� Ă� ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů� Ŭŝƚ� ;dŚĞƌŵŽ�
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^ĐŝĞŶƟĮĐͿ͘�tĞ� ƵƐĞĚ� W�Z� ƚŽ� ĂŵƉůŝĨǇ� ƚŚĞ�ŵƚ� ;ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂůͿ� �E�� ĐŽŶƚƌŽů� ƌĞŐŝŽŶ� ƵƐŝŶŐ�
ƉƌŝŵĞƌƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ĂůƌĞĂĚǇ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ�ďǇ��ƌŽǁŶ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϬϳͿ͘�W�Z�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ǁĞƌĞ�
ƉƵƌŝĮĞĚ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů�Ŭŝƚ�;dŚĞƌŵŽ�^ĐŝĞŶƟĮĐͿ�ĂŶĚ�ƐĞƋƵĞŶĐĞĚ�;^ŽƵƌĐĞ��ŝŽƐĐŝĞŶĐĞͿ͘ 
 
dŽ�ŝŶĨĞƌ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶƐ͕�ŵƚ�E��ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ǁĞƌĞ�ĂůŝŐŶĞĚ�ŝŶ�
�ŝŽ�Ěŝƚ�;,Ăůů͕�ϮϬϭϭͿ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƟŽŶ��ůƵƐƚĂůt͕�ŚĂƉůŽƚǇƉĞƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶĨĞƌƌĞĚ�ƵƐŝŶŐ��ŶĂ^W�
;>ŝďƌĂĚŽ� ĂŶĚ� ZŽǌĂƐ͕� ϮϬϬϵͿ͕� ĂŶĚ� Ă� EĞŝŐŚďŽƵƌ-:ŽŝŶŝŶŐ� ƉŚǇůŽŐĞŶĞƟĐ� ƚƌĞĞ� ĂŶĚ� DĞĚŝĂŶ-
:ŽŝŶŝŶŐ� ŚĂƉůŽƚǇƉĞ� ŶĞƚǁŽƌŬ� ǁĞƌĞ� ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ� ƵƐŝŶŐ� D�'�ϲ� ;dĂŵƵƌĂ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϭϯͿ� ĂŶĚ�
EĞƚǁŽƌŬ� ;�ĂŶĚĞůƚ�Ğƚ�Ăů͕͘� ϭϵϵϵ͖�ŇƵǆƵƐ-ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ͘ĐŽŵͿ͕� ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇ͘�'ĞŶĞƟĐ�ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�
ŝŶĚŝĐĞƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŚĂƉůŽƚǇƉĞƐ͕�ŚĂƉůŽƚǇƉĞ�ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�;ŚͿ�ĂŶĚ�ŶƵĐůĞŽƟĚĞ�
ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�;ƉͿ͕�ĂŶĚ�ŵĞĂŶ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƉĂŝƌǁŝƐĞ�ŶƵĐůĞŽƟĚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŚĂƉůŽƚǇƉĞƐ�
;ŬͿ�ǁĞƌĞ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ƵƐŝŶŐ��ŶĂ^W�ƚŽ�ĂƐƐĞƐƐ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƟĐ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘ 
 
dĂďůĞ�ϭ�ƐƵŵŵĂƌŝƐĞƐ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ŚĂƉůŽƚǇƉĞƐ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐĂŵƉůĞ͘�ZĞƐƵůƚƐ�ĨƌŽŵ�
ƚŚĞ� 'ĞŶ�ĂŶŬ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƉƌŽǀŝĚĞ� Ă� ďĞŶĐŚŵĂƌŬ� ĨŽƌ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ŚĂƉůŽƚǇƉĞƐ� ;ϭϱͿ� ŝŶ� Ă�
ƌĂŶĚŽŵ�ƐĂŵƉůĞ� ;ŶсϴϯͿ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͗�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƟŶŐ�ƚŽ�ϭϴ�
ŚĂƉůŽƚǇƉĞƐ� ƉĞƌ� ϭϬϬ� ďŝƌĚƐ͘� dŚĞ� �ŶŐůŝƐŚ� ^ŽƵƚŚ� ĐŽĂƐƚ� ;ŶсϮϬͿ͕� /ƌŝƐŚ� ;ŶсϮϮͿ� ĂŶĚ� �ŽŵĞƐƟĐ�
;ŶсϭϰͿ�Ăůů� ƐŚĂƌĞ�ϰ�ŚĂƉůŽƚǇƉĞƐ� ŝŶ�ĐŽŵŵŽŶ͕�ǁŚŝůĞ� ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ� ;ŶсϮϮͿ� ĨƌŽŵ�'ĞƌŵĂŶǇ�ŚĂƐ�
ƚǁŽ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ŚĂƉůŽƚǇƉĞƐ͘ 
 

          Number of Haplotypes
�World sample* from GENBANK (83 birds) 15
�English sample      (20 birds)   4
�Domestic sample (14 birds) 4
�Irish sample  **         (22 birds) 4
�German sample    (22 birds) 2
(* from North America, South America, Australia, Fiji, Russia, Europe, etc.......)

Preliminary mt DNA results – Number of Genetic Haplotypes

;ZŝŐŚƚͿ͗�^ĂŵƉůĞ�ƉŚŽƚŽƐ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ǀĂƌŝĂƟŽŶ�ŽĨ�ŵĂƌŬŝŶŐƐ�
ĂŶĚ�ĐŽůŽƵƌŝŶŐ�ŽŶ�WĞƌĞͲ
ŐƌŝŶĞƐ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�^ƵƐƐĞǆ͕�
ƐƉĞĐƵůĂƟŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ŽƌŝŐŝŶƐ 
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Return of the Sussex Peregrine:  

Where have they come from? 

dĂďůĞ�ϭ 
^ŝŵŝůĂƌŝƚǇ� ŝŶĚŝĐĞƐ� ǁĞƌĞ� ĐŽŵƉƵƚĞĚ� ƵƐŝŶŐ� ƚŚĞ� ĐŽŵŵŽŶĂůŝƚǇ� ĂŶĚ� ĨƌĞƋƵĞŶĐŝĞƐ� ŽĨ� ĞĂĐŚ�
ŚĂƉůŽƚǇƉĞ� ŝŶ� ƉĂŝƌǁŝƐĞ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐĂŵƉůĞ� ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ͘� &Žƌ� ĞĂƐĞ� ŽĨ� ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ͕� ƚŚĞƐĞ�
ĂƌĞ� ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ� ĂƐ� ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞ� ƐŝŵŝůĂƌŝƟĞƐ� ŝŶ� dĂďůĞ� Ϯ͘� dŚĞ� �ŶŐůŝƐŚ� ƐŽƵƚŚ� ĐŽĂƐƚ� ƐĂŵƉůĞ�
ƐŚĂƌĞƐ� ϭϬϬй� ƐŝŵŝůĂƌŝƚǇ� ƚŽ� ƚŚĞ��ŽŵĞƐƟĐ� ƐĂŵƉůĞ͖� ϵϳй� ƚŽ� ƚŚĞ�'ĞŶ�ĂŶŬ� ƐĂŵƉůĞ͖� ϵϱй� ƚŽ�
/ƌŝƐŚ� ďŝƌĚƐ� ĂŶĚ� ϳϳй� ƚŽ� 'ĞƌŵĂŶ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐƚƵĚǇ͘� KƚŚĞƌ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐĂŵƉůĞ�
ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�;dĂďůĞ�ϮͿ͘ 

dĂďůĞ�Ϯ�–�WƌĞůŝŵŝŶĂƌǇ�Dd-�E��ZĞƐƵůƚƐ�–�/ŶĚŝĐĞƐ�ŽĨ�^ŝŵŝůĂƌŝƚǇ�;йͿ 

 
^Ž�ǁŚĞƌĞ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�^ƵƐƐĞǆ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĐŽŵĞ�ĨƌŽŵ͍ 
dŚĞ� ƐŵĂůů� ƐĂŵƉůĞƐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� �ŶŐůŝƐŚ� ƐŽƵƚŚ� ĐŽĂƐƚ� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ� ĨŽƌ�
�E�� ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ� ŵĂŬĞ� ŽƵƌ� ƐƚƵĚǇ� ůŝƩůĞ� ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ� Ă� ƉŝůŽƚ� ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŽŶ͘� EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�
ũƵĚŐŝŶŐ� ďǇ� ƚŚĞ� ŵƚ�E�� ƌĞƐƵůƚƐ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ƐƚƌŽŶŐ� ŐĞŶĞƟĐ� ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƚŚĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ� ŽĨ� ǁŝůĚ� �ŶŐůŝƐŚ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ĂŶĚ� �ŽŵĞƐƟĐ� ďŝƌĚƐ͘� �ůƚŚŽƵŐŚ� ƚŚŝƐ�
ƌĞƐƵůƚ�ŵĂǇ�ƐƵŐŐĞƐƚ�ŐĞŶĞ�ŇŽǁ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ǁĞ�ƐƟůů�ĐĂŶŶŽƚ�ƐĂǇ�ǁŚĞƚŚĞƌ�
ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ŐĞŶĞ�ŇŽǁ�ǁĂƐ� ŝŶŝƟĂůůǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŽŵĞƐƟĐ�ĂƐ�ĨŽƵŶĚĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ĨƌĞĞ�
ůŝǀŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�;ďǇ�Ğ͘Ő͘�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĞƐĐĂƉĞƐͿ͕�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĚŽŵĞƐƟĐ�;Ğ͘Ő͘�ĂƐ�ǁŝůĚ�
ĚŝƐĂďůĞĚ�ďŝƌĚƐ�ƚĂŬŝŶŐ�ŝŶƚŽ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉƌŽũĞĐƚƐͿ͕�Žƌ�Ă�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚǁŽ͘ 
 
&ƌŽŵ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ŬĞĞƉĞƌƐ�ĂŶĚ�ďƌĞĞĚĞƌƐ�ŽĨ��ŽŵĞƐƟĐ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ŝŶ�ƚŚĞ�h<�ǁĞ�
ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ� ƚŚĂƚ� ƐĞǀĞƌĂů� ƐƵďƐƉĞĐŝĞƐ� ;Ğ͘Ő͘� &͘� Ɖ͘� ďƌŽŽŬĞŝ͕� ĂŶĂƚƵŵ͕� ƉĞĂůĞŝ͕� ĐĂůŝĚƵƐ� ĂŶĚ�
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƐŝďůŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�&͘�ƉĞůĞŐƌŝŶŽŝĚĞƐ�ƉĞůĞŐƌŝŶŽŝĚĞƐ�ĂŶĚ�&͘�ƉĞůŐƌŝŶŽŝĚĞƐ�ďĂďǇůŽŶŝĐƵƐͿ�
ŚĂǀĞ� ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ� ƚŽ� ƚŚŝƐ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘� dŚĞ� ŚŝŐŚ� ƐŝŵŝůĂƌŝƚǇ� ;ϵϳйͿ� ďĞƚǁĞĞŶ� �ŶŐůŝƐŚ� ĂŶĚ�
'ĞŶ�ĂŶŬ� ĂŶĚ� �ŽŵĞƐƟĐ� ĂŶĚ� 'ĞŶ�ĂŶŬ� ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ� ƐĂŵƉůĞ� ŵĂǇ� ŐŝǀĞ� ƐŽŵĞ� ĐƌĞĚĞŶĐĞ� ƚŽ�
ŐĞŶĞ�ŇŽǁ�ƚŽ�ĂŶĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŶŐůŝƐŚ�ĂŶĚ�ŐĞŶĞƟĐĂůůǇ�ĞŶƌŝĐŚĞĚ��ŽŵĞƐƟĐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘��Ǉ�ƚŚĞ�
ƐĂŵĞ� ƚŽŬĞŶ͕� ŚŽǁĞǀĞƌ͕� ƚŚĞ� ŚŝŐŚ� ƐŝŵŝůĂƌŝƚǇ� ;ϵϱйͿ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƚŚĞ� �ŶŐůŝƐŚ� ĂŶĚ� /ƌŝƐŚ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ĂůƐŽ�ŐŝǀĞƐ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƚŽ�ŝŵŵŝŐƌĂƟŽŶ�ƚŽ�^ƵƐƐĞǆ�ĨƌŽŵ�ǁĞƐƚĞƌŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͕�Ğ͘Ő͘�
ĨƌŽŵ�/ƌĞůĂŶĚ͕�ƉŽƐƐŝďůǇ�ǀŝĂ�tĂůĞƐ͘�dŚĞ�'ĞƌŵĂŶ�ƐĂŵƉůĞ�ŚĂƐ�ůŽǁĞƌ�;ϳϳйͿ�ƐŝŵŝůĂƌŝƚǇ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�
�ŶŐůŝƐŚ�ƐĂŵƉůĞ�ĂŶĚ�ŝƐ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ŐĞŶĞƟĐĂůůǇ�ŝŵƉŽǀĞƌŝƐŚĞĚ�;ŽŶůǇ�Ϯ�ŚĂƉůŽƚǇƉĞƐͿ͘� 
 
dŽ� ĨƵůůǇ� ĂŶƐǁĞƌ� ƚŚĞ� ƋƵĞƐƟŽŶ� ŽĨ� ŽƌŝŐŝŶƐ� ŽĨ� ^ƵƐƐĞǆ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ƌĞƋƵŝƌĞƐ� ŶŽƚ� ŽŶůǇ�
ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ƉĂƌĂƉĂƚƌŝĐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�;ǁĞ�ŚĂǀĞ�ŚĞƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ǁŝƚŚ�/ƌŝƐŚ͕�
'ĞƌŵĂŶ�ĂŶĚ��ŽŵĞƐƟĐ�ďŝƌĚƐͿ� ďƵƚ� ĂůƐŽ� ƚŚĞ��ŶŐůŝƐŚ� ƐǇŵƉĂƚƌŝĐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ�ďǇ�
ƟŵĞ͘�tĞ�ĂƌĞ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ĂƩĞŵƉƟŶŐ�ŐĞŶĞƟĐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ŵƵƐĞƵŵ�ƐŬŝŶ� ƐĂŵƉůĞƐ�
ĨƌŽŵ��ŶŐůŝƐŚ�ƐŽƵƚŚ�ĐŽĂƐƚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ĨƌŽŵ�ďĞĨŽƌĞ�ϭϵϰϱ͕�ŝ͘Ğ͘�ďĞĨŽƌĞ�ĚĞůĞƚĞƌŝŽƵƐ�ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ�

 English German Domestic Irish GenBank 

English *     

German 77% *    

Domestic 100% 78% *   

Irish 95% 75% 91% *  

GenBank 97% 88% 097% 95% * 
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Dr Michae l  Nichol ls , Jon Frankl in , Rodrigo 
Vega and Hazel  Jackson 

ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ͘�dŽ�ĚĂƚĞ�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ůŽĐĂƚĞĚ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϱϬ�ƐƉĞĐŝŵĞŶƐ�ŝŶ�h<�ŵƵƐĞƵŵƐ�ǁŚŝĐŚ�Įƚ�
ƚŚĞƐĞ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ĂŶĚ��E��ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŝƐ�ŽŶŐŽŝŶŐ͘�tĞ�ĂůƐŽ�ďĞůŝĞǀĞ�ƚŚĂƚ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů�
ĐŽŶƚƌŽů�ƌĞŐŝŽŶ�ŵĂǇ�ďĞ�ƚŽŽ�ďůƵŶƚ�Ă�ƚŽŽů�ĨŽƌ�ĮŶĞ�ŐƌĂŝŶĞĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ͘��ƚ�ƚŚŝƐ�
ƐƚĂŐĞ͕� ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶ�ŽĨ� ƚŚĞ�^ƵƐƐĞǆ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŵƚ�E�͕�
ďƵƚ�ĂŶŽƚŚĞƌ͕�ŵŽƌĞ�ǀĂƌŝĂďůĞ͕�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ŵĂƌŬĞƌ�ǁŝůů�ďĞ�ĞŵƉůŽǇĞĚ�ƚŽ�ƐŚĞĚ�ƐŽŵĞ� ůŝŐŚƚ� ƚŽ�
ŚĞůƉ�ĂŶƐǁĞƌ�ŽƵƌ�ƋƵĞƐƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ǁĞ�ŝŶƚĞŶĚ�ƚŽ�ůŽŽŬ�Ăƚ�ŵŝĐƌŽƐĂƚĞůůŝƚĞƐ͘� 
 
ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ 
�ĂŶĚĞůƚ͕� ,-:͕� &ŽƌƐƚĞƌ͕� W͘� ĂŶĚ� ZƂŚů� �� ;ϭϵϵϵͿ͘� DĞĚŝĂŶ-ũŽŝŶŝŶŐ� ŶĞƚǁŽƌŬƐ� ĨŽƌ� ŝŶĨĞƌƌŝŶŐ�

 ŝŶƚƌĂƐƉĞĐŝĮĐ�ƉŚǇůŽŐĞŶŝĞƐ͘�DŽůĞĐƵůĂƌ��ŝŽůŽŐǇ�ĂŶĚ��ǀŽůƵƟŽŶ͕�ϭϲ͕�ϯϳ-ϰϴ͘ 
�ƌŽǁŶ͕� :t�Ğƚ�Ăů͘� ;ϮϬϬϳͿ͘��ƉƉƌĂŝƐĂů�ŽĨ� ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ŽĨ� ƚŚĞ���d-ŝŶĚƵĐĞĚ�ďŽƩůĞŶĞĐŬ�
 ŽŶ� ƚŚĞ� ůĞǀĞů� ĂŶĚ� ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ� ŽĨ� ŶĞƵƚƌĂů� ŐĞŶĞƟĐ� ǀĂƌŝĂƟŽŶ� ŝŶ�
 �ĂŶĂĚŝĂŶ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶƐ͕�&ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ͘�DŽůĞĐƵůĂƌ��ĐŽůŽŐǇ͕�ϭϲ͕�ϯϮϳ-ϯϰϯ 
&ůĞŵŵŝŶŐ͕� >s� Ğƚ� Ăů͘� ;ϮϬϭϭͿ͘� �ĂƉƟǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ŽĨ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌ� ĨĂůĐŽŶƐ� ŝŶ� 'ƌĞĂƚ�

 �ƌŝƚĂŝŶ� ĂŶĚ� ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ� ĨŽƌ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ� ǁŝůĚ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘� �ŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�
 ^ƉĞĐŝĞƐ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͕�ϭϰ͕�Ϯϰϯ-Ϯϱϳ͘ 

&ƌĂŶŬůŝŶ͕� :�ĂŶĚ��ǀĞƌŝƩ͕�W:� ;ϮϬϬϵͿ͘�WŽƉƵůĂƟŽŶ� ƚƌĞŶĚƐ�ŽĨ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶƐ�ŽŶ� ƚŚĞ�^ƵƐƐĞǆ�
 ĐŽĂƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�<ŝŶŐĚŽŵ͕�ϭϵϬϰ�–�ϮϬϬϲ͘� /Ŷ͗�^ŝĞůŝĐŬŝ͕�:͘�ĂŶĚ�DŝǌĞƌĂ͕�d͘�;�ĚƐ͘Ϳ͘�
 WĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�–� ƐƚĂƚƵƐ� ĂŶĚ� ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ϮϭƐƚ� ĐĞŶƚƵƌǇ͘� d
 ƵƌƵů�WƵďůŝƐŚŝŶŐ�ĂŶĚ�WŽǌŶĂŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�>ŝĨĞ�^ĐŝĞŶĐĞƐ�WƌĞƐƐ͕�tĂƌƐĂǁ͕�WŽůĂŶĚ͘ 

,Ăůů͕� d͘� ;ϮϬϭϭͿ͘� �ŝŽ�Ěŝƚ͗��Ŷ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƐŽŌǁĂƌĞ� ĨŽƌ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ďŝŽůŽŐǇ͘�'�Z&��ƵůůĞƟŶ�ŽĨ�
 �ŝŽƐĐŝĞŶĐĞƐ͕�Ϯ͕�ϲϬ-ϲϭ͘ 

>ŝďƌĂĚŽ͕� W͘� ĂŶĚ� ZŽǌĂƐ͕� :͘� ;ϮϬϬϵͿ͘� �ŶĂ^W� ǀϱ͗��� ƐŽŌǁĂƌĞ� ĨŽƌ� ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ŽĨ�
 �E��ƉŽůǇŵŽƌƉŚŝƐŵ�ĚĂƚĂ͘��ŝŽŝŶĨŽƌŵĂƟĐƐ͕�Ϯϱ͕�ϭϰϱϭ-ϭϰϱϮ͘ 

EĞǁƚŽŶ͕�/͘�;�ϭϵϴϲ�Ϳ͘�dŚĞ�^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ͕��ĂůƚŽŶ͗�WŽǇƐĞƌ 
ZĂƚĐůŝīĞ͕��͘�͘�;ϭϵϴϬͿ͘�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ͕��ĂůƚŽŶ͗�WŽǇƐĞƌ͘ 
dĂŵƵƌĂ͕�<͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϯͿ͘�D�'�ϲ͗�DŽůĞĐƵůĂƌ��ǀŽůƵƟŽŶĂƌǇ�'ĞŶĞƟĐƐ��ŶĂůǇƐŝƐ�sĞƌƐŝŽŶ�ϲ͘Ϭ. 

 DŽůĞĐƵůĂƌ��ŝŽůŽŐǇ�ĂŶĚ��ǀŽůƵƟŽŶ͕�ϯϬ͕�ϮϳϮϱ-ϮϳϮϵ͘ 
 
�ĐŬŶŽǁůĞĚŐĞŵĞŶƚƐ 
tĞ�ĂƌĞ�ŐƌĂƚĞĨƵů� ƚŽ�ŵĞŵďĞƌƐ�ŽĨ� ƚŚĞ� /ƌŝƐŚ�,ĂǁŬŝŶŐ��ůƵď�ǁŚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ� ĨĞĂƚŚĞƌ� ƐĂŵƉůĞƐ�
ĨƌŽŵ�ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ�ĂŶĚ�ǁŝůĚ� ŝŶũƵƌĞĚ�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͖� ƚŽ��ƌ�WĞƚĞƌ�tĞŶŐĞƌ� ĨŽƌ�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�ƐĂŵƉůĞƐ�
ĨƌŽŵ�ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ŚŝƐ�EŽƌƚŚ�ZŚŝŶĞ-tĞƐƞĂůŝĂ�ƐƚƵĚǇ�ĂƌĞĂ�ŝŶ�'ĞƌŵĂŶǇ�ĂŶĚ�ƚŽ�h<�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĂŶĚ�
ďƌĞĞĚĞƌƐ�ǁŚŽ�ĂůƐŽ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ŝŶǀĂůƵĂďůĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͘ 
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WƌŽĨ�ZŽďĞƌƚ�<ĞŶǁĂƌĚ 
 
�ďƐƚƌĂĐƚ͗� DĞŵďĞƌƐŚŝƉ� ŽĨ� ƚŚĞ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� hŶŝŽŶ� ĨŽƌ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ� EĂƚƵƌĞ� ;/h�EͿ�
ŝŶĐůƵĚĞƐ� ϴϵ� ^ƚĂƚĞƐ� ĂŶĚ� ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ� ϭ͕ϬϬϬ� E'KƐ͘� /�&� ŚĂƐ� ĨŽƌ� ϮϬ� ǇĞĂƌƐ� ďĞĞŶ� ŽŶĞ� ŽĨ� Ă�
ŚĂŶĚĨƵů� ŽĨ� ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� E'K� ŵĞŵďĞƌƐ͘� /h�E� ĂůƐŽ� ŚĂƐ� ĐĂ� ϭ͕ϬϬϬ� ƐƚĂī� ŝŶ� ϰϱ� ƌĞŐŝŽŶĂů�
ŽĸĐĞƐ�ĂŶĚ�ϮϬ͕ϬϬϬ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ͕�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ƚǁŽ�ŐƌŽƵƉƐ�;ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ�ƐĞǀĞƌĂů�/�&�ŽĸĐĞƌƐͿ�ĂƌĞ�
ĨŽƌ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ� ĂŶĚ� >ŝǀĞůŝŚŽŽĚƐ� ;^h>ŝͿ� ĂŶĚ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ� ĂŶĚ� DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ŽĨ�
�ĐŽƐǇƐƚĞŵƐ� ;^hD�Ϳ͘��ƵƌŝŶŐ� ϮϬϬϮ-ϭϭ͕�ƉƌŽũĞĐƚƐ� ĨŽƌ� �ƵƌŽƉĞĂŶ��ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ�ďǇ� ƚŚĞ� ŐƌŽƵƉ�
ƚŚĂƚ�ƉƌĞĐĞĚĞĚ�^h>ŝ�ĂŶĚ�^hD��ƌĂŝƐĞĚ�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ƐƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ŚƵŶƟŶŐ͕�
ĂŶŐůŝŶŐ͕� ŐĂƚŚĞƌŝŶŐ� ĂŶĚ� ǁĂƚĐŚŝŶŐ� ǁŝůĚ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ� ĞǆĐĞĞĚƐ� �ŽŵŵŽŶ� �ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ� WŽůŝĐǇ�
ƐƉĞŶĚŝŶŐ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĞǀĞŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌĞĚ�ƟŵĞ͘� 

� 
/ƚ� ǁĂƐ� ĂůƐŽ� ƐŚŽǁŶ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ǀĂƐƚ�ŵĂũŽƌŝƚǇ� ŽĨ� ŽŶ-ƚŚĞ-ŐƌŽƵŶĚ� ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ� ĂīĞĐƟŶŐ� ŶĂƚƵƌĞ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂƌĞ�ŵĂĚĞ�ďǇ�ƚŚĞƐĞ�ĞŶƚŚƵƐŝĂƐƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŵĂŶĂŐĞƌƐ�ŽĨ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�
ĨŽƌ� ĨĂƌŵŝŶŐ� ĂŶĚ� ĨŽƌĞƐƚƌǇ͘� dŚĞ� ĚĞƐŝƌĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ� ĚĞĐŝƐŝŽŶ-ƐƵƉƉŽƌƚ� ƚŽ� ŐƵŝĚĞ�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ĨŽƌ� ƌƵƌĂů� ŝŶĐŽŵĞƐ� ƚŚĂƚ� ďĞŶĞĮƚ� ĨƌŽŵ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ĂŶĚ� ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ� ƐĞƌǀŝĐĞƐ�
ǁĂƐ�ŶŽƚĞĚ͕�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ�ĐŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ƐƵƉƉůǇ�ǀŝƚĂů�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƚƐ�
ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�ǀŝƌƚƵŽƵƐ�ĐǇĐůĞ�ŽĨ�ŝŵƉƌŽǀŝŶŐ�ŐƵŝĚĂŶĐĞ͘� 

 
^ĂĚůǇ͕� ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ĂďŽƵƚ�ŚŽǁ�ĂŶĚ�ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŽ�ĚĞǀŽůǀĞ�ĐĂƉĂďŝůŝƟĞƐ�ŚĂǀĞ�ŚŝŶĚĞƌĞĚ� ƐĞƫŶŐ�
ƵƉ� ƚŚĞ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ-ĞǆĐŚĂŶŐĞ� ƐǇƐƚĞŵƐ� ŶĞĞĚĞĚ� ĨŽƌ� ĞīĞĐƟǀĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƚŚƌŽƵŐŚ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕� ŝŶ� ϮϬϭϱ� /�&� ũŽŝŶĞĚ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ŽŶ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�
DŝŐƌĂƚŽƌǇ�^ƉĞĐŝĞƐ�;�D^Ϳ�ƚŽ�ƉŝŽŶĞĞƌ�Ă�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŽ�ŵĂŶĂŐĞ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶ͘�/Ŷ�ϮϬϭϲ͕�/�&�
ĨŽůůŽǁĞĚ� ƚŚŝƐ� ďǇ� ŝŶŝƟĂƟŶŐ� Ă� ƐǇƐƚĞŵ� ĨŽƌ� ƌĞƐƚŽƌŝŶŐ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŽĨ� ĨĂƌŵůĂŶĚ� ĂŝŵĞĚ� Ăƚ�
ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ� ƐƚŽĐŬƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� 'ƌĞǇ� WĂƌƚƌŝĚŐĞ͘� :ƵƐƚ� ĂƐ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ƉŝŽŶĞĞƌĞĚ� ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ� ŽĨ�
ƌĂƉƚŽƌƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ϭϵϳϬƐ͕� ƐŽ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ŶŽǁ� ƉŝŽŶĞĞƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ƐŽĐŝŽ-ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ƐǇƐƚĞŵƐ� ĨŽƌ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌ�ǁŝůĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘ 
 
/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͗�/�&͛Ɛ�ŵĞŵďĞƌƐŚŝƉ�ŽĨ�/h�E 
dŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĂƵƚŚŽƌŝƚǇ�ŽŶ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�hŶŝŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�
EĂƚƵƌĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚĞĚ�ŝŶ�ϭϵϰϴ�ĂŶĚ�ŚŽůĚƐ�ƚŚĞ�ŽďƐĞƌǀĞƌ�ƐĞĂƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�Ăƚ�
ƚŚĞ� hŶŝƚĞĚ� EĂƟŽŶƐ͘� /h�E� ŝƐ� ĂŶ� ŝŶƚĞƌ-ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ŶŽŶ-ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ� ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶ͕�
ǁŚŽƐĞ�ŵĞŵďĞƌƐŚŝƉ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�ϴϵ�^ƚĂƚĞƐ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϭ͕ϬϬϬ�E'KƐ͘��Ɛ�ǁĞůů�ĂƐ�ĂďŽƵƚ�
ϭ͕ϬϬϬ� ƉĂŝĚ� ƐƚĂī͕� ŝŶ� ϰϱ� ƌĞŐŝŽŶĂů� ŽĸĐĞƐ͕� /h�E� ĂůƐŽ� ŚĂƐ� ƐŽŵĞ� ϭϱ͕ϬϬϬ� ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ͘� dŚĞ�
ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ�ĂƌĞ�ŽƌŐĂŶŝƐĞĚ�ŝŶ�Ɛŝǆ�ĐŽŵŵŝƐƐŝŽŶƐ͕�ĨŽƌ�^ƉĞĐŝĞƐ�^ƵƌǀŝǀĂů�;^^�Ϳ͕�WƌŽƚĞĐƚĞĚ��ƌĞĂƐ�
;t�W�Ϳ͕� �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� �ĐŽŶŽŵŝĐ� ĂŶĚ� ^ŽĐŝĂů� WŽůŝĐǇ� ;���^WͿ͕� �ĚƵĐĂƟŽŶ� ĂŶĚ�
�ŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�;���Ϳ͕��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�>Ăǁ�;��>Ϳ�ĂŶĚ��ĐŽƐǇƐƚĞŵ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�;��DͿ͘� 
 
/h�E�ŚŽůĚƐ�Ă�tŽƌůĚ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ��ŽŶŐƌĞƐƐ�Ăƚ�ϰ-ǇĞĂƌ�ŝŶƚĞƌǀĂůƐ͕�ŵŽƐƚ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�ŝŶ�,ĂǁĂŝŝ�
ŝŶ�^ĞƉƚĞŵďĞƌ�ϮϬϭϲ͘��ŽŶŐƌĞƐƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ƐĞƉĂƌĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ǀŽƚĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�EŽŶ
-'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�DĞŵďĞƌƐ͕�ǀŽƚĞƐ�ǁŚĞƚŚĞƌ�DŽƟŽŶƐ�ƐƵďŵŝƩĞĚ�ďǇ�DĞŵďĞƌƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞĐŽŵĞ�
ZĞƐŽůƵƟŽŶƐ�ŽĨ� ƚŚĞ�hŶŝŽŶ͕� ĂŶĚ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞƐ�ŽƚŚĞƌ� ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ� /h�E͛Ɛ�WƌŽŐƌĂŵŵĞ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�
ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƋƵĂĚƌĞŶŶŝƵŵ͘� 
 
dŚĞ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� �ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ� ĨŽƌ� &ĂůĐŽŶƌǇ� ĂŶĚ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ� �ŝƌĚƐ� ŽĨ� WƌĞǇ� ǁĂƐ�
ĨŽƵŶĚĞĚ�ŝŶ�ϭϵϲϴ�ĂŶĚ�ŶŽǁ�ŚĂƐ�ŵĞŵďĞƌ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ϴϯ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͕�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�
ǀŽƚĞ� ŝŶ� ŝƚƐ�ĂŶŶƵĂů�ŐĞŶĞƌĂů�ŵĞĞƟŶŐ͘�dŚŝƐ�ŵĂŬĞƐ� ŝƚ� ƚŚĞ� ůĂƌŐĞƐƚ�ĚĞŵŽĐƌĂƟĐĂůůǇ-ƐƚƌƵĐƚƵƌĞĚ�
ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĨŽƌ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘�/�&�ŚĂƐ�ĨŽƌ�ϮϬ�
ǇĞĂƌƐ�ďĞĞŶ�ŽŶĞ�ŽĨ�Ă�ŚĂŶĚĨƵů�ŽĨ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�E'K�ŵĞŵďĞƌƐ�ŽĨ�/h�E͕�ĂŶĚ�ƚŽŽŬ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�
ŵŽƟŽŶƐ�ƚŽ��ŽŶŐƌĞƐƐ�ŝŶ�ϮϬϬϬ�;ŽŶ�ƚŚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�&ĂůĐŽŶͿ�ĂŶĚ�ŝŶ�ϮϬϭϲ�;ŽŶ�
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�ůĞĐƚƌŽĐƵƟŽŶ� ŽĨ� ZĂƉƚŽƌƐͿ͘� dǁŽ� ŐƌŽƵƉƐ� ǁŝƚŚŝŶ� /h�E� �ŽŵŵŝƐƐŝŽŶƐ� ŚĂǀĞ� ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƟĞƐ�
ĨŽƌ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ� ŽĨ� ͞ƚŚĞ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ� ŽĨ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ǁŚŝĐŚ�
ĞŶƐƵƌĞƐ�ƚŚĞŝƌ�ƐƵƌǀŝǀĂů�ĨŽƌ�ĨƵƚƵƌĞ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶƐ͘͟���^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�hƐĞ�ĂŶĚ�>ŝǀĞůŝŚŽŽĚƐ�;^h>ŝͿ�
ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚ� ŐƌŽƵƉ� ŽƉĞƌĂƚĞƐ� ĂĐƌŽƐƐ� ^^�� ĂŶĚ� ���^W͕� ǁŚŝůĞ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ� ĂŶĚ�
DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ��ĐŽƐǇƐƚĞŵƐ� ;^hD�Ϳ� ŝƐ�Ă� ƚŚĞŵĂƟĐ�ŐƌŽƵƉ� ŝŶ���D͘��ŽƚŚ�ŐƌŽƵƉƐ�ĐŽŶƚĂŝŶ�
ƐĞǀĞƌĂů� /�&� ŽĸĐĞƌƐ� ĂŶĚ͕� Ăƚ� ƚŚĞ� ϮϬϭϲ� �ŽŶŐƌĞƐƐ͕� /�&� ĐŽŽƉĞƌĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ� ďŽƚŚ� ƚŽ� ƚĂŬĞ�
ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƚǇ� ĨŽƌ� ĐŽŽƌĚŝŶĂƟŽŶ� ŽĨ� /h�E� DĞŵďĞƌƐ� ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ� ŝŶ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƚŚƌŽƵŐŚ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ͘� 
 
/h�E�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�hƐĞ��ĐƟǀŝƟĞƐ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ 
&ŽůůŽǁŝŶŐ� ƚŚĞ� ƌĞĐŽŐŶŝƟŽŶ� ŽĨ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ƵƐĞ� ĂƐ� Ă� ƉŝůůĂƌ� ŽĨ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ� ϭϵϵϮ�
�ŽŶǀĞŶƟŽŶ� ŽŶ� �ŝŽůŽŐŝĐĂů� �ŝǀĞƌƐŝƚǇ� ;���Ϳ͕� /h�E� ƐƚĂƌƚĞĚ� Ă� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ� /ŶŝƟĂƟǀĞ͘�
ZĞŐŝŽŶĂů� ŐƌŽƵƉƐ� ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚŝƐ� ŝŶŝƟĂƟǀĞ� ǁĞƌĞ� ŝŶŚĞƌŝƚĞĚ� ŝŶ� ϮϬϬϭ� ďǇ� Ă� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ�
^ƉĞĐŝĂůŝƐƚ� 'ƌŽƵƉ� ǁŝƚŚŝŶ� ^^�͘� dŚĞ� �ƵƌŽƉĞĂŶ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� hƐĞ� ^ƉĞĐŝĂůŝƐƚ� 'ƌŽƵƉ� ;�^h^'Ϳ�
ǁĂƐ� ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ĂŵďŝƟŽƵƐ͕� ǁŝŶŶŝŶŐ� ďŝĚƐ� ĨŽƌ� Ă� ƐĞƌŝĞƐ� ŽĨ� ƚŚƌĞĞ� ůĂƌŐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ĨƵŶĚĞĚ� ďǇ�
�ƵƌŽƉĞĂŶ� �ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ͕� ƉůƵƐ� ŚĂůĨ� Ă� ĚŽǌĞŶ� ƐŵĂůůĞƌ� ĐŽŶƚƌĂĐƚƐ� ĨŽƌ� ƌĞƉŽƌƚƐ͘� dŽ� ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌ�
ƚŚĞƐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕� ŝƚ� ĐŽŶƐƟƚƵƚĞĚ�Ă�ŶŽŶ-ƉƌŽĮƚ� ůĞŐĂů� ďŽĚǇ�ƵŶĚĞƌ��ĞůŐŝĂŶ� ůĂǁ͕�ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ŶŽǁ�
ƚŚĞ��ƵƌŽƉĞĂŶ�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�hƐĞ�'ƌŽƵƉ͘��^h'� ŝƐ�ŶŽǁ�Ă� ƐƵƉƉŽƌƚ�ŐƌŽƵƉ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ�^h>ŝ�ĂŶĚ�
^hD�͕�ǁŝƚŚ�Ă�ŶĞƚǁŽƌŬ�ŽĨ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ĐŽŽƌĚŝŶĂƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĂŶĚ�ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ͘� 
 
�Ɛ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕��^h^'�ŚĞůƉĞĚ�/h�E�ŵĞŵďĞƌƐ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ�ĚƌĂŌ�Ă�ĮƌƐƚ�ĐŚĂƌƚĞƌ͕�ŽŶ�
ŚƵŶƟŶŐ�ĂŶĚ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͕�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ƵƌŽƉĞĂŶ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ŽŶ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�^ƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�
EĂƚƵƌĂů�,ĂďŝƚĂƚƐ�;ƚŚĞ��ĞƌŶ��ŽŶǀĞŶƟŽŶͿ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ĚƌĂŌĞĚ�ŝŶ�ŝƚƐ�tŝůĚ�^ƉĞĐŝĞƐ�
ZĞƐŽƵƌĐĞƐ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŐƌŽƵƉ͘�hŶůŝŬĞ�Ă��ŽĚĞ�ŽĨ��ŽŶĚƵĐƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ƉůĂĐĞƐ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƟĞƐ�ƉƵƌĞůǇ�
ŽŶ�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ�ŽĨ�ĂŶ�ĂĐƟǀŝƚǇ͕�Ă��ŚĂƌƚĞƌ�ƉůĂĐĞƐ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƟĞƐ�ĂůƐŽ�ŽŶ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�
ƚŚƵƐ� ŝŶ� ĞīĞĐƚ� ŐŝǀĞƐ� ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ� ƌŝŐŚƚƐ� ĂƐ� ǁĞůů� ĂƐ� ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƟĞƐ͘� dŚŝƐ� ŝƐ� ĐƌƵĐŝĂůůǇ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ďĞŝŶŐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ����͕�ĂŶĚ�ƌĞŇĞĐƚĞĚ�ŝŶ�ŝƚƐ��ĚĚŝƐ�
�ďĂďĂ�WƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ĂŶĚ�'ƵŝĚĞůŝŶĞƐ�ĨŽƌ�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�hƐĞ�;��W'Ϳ�ĂŶĚ�DĂůĂǁŝ�WƌŝŶĐŝƉůĞƐ�;ƚŚĞ�
�ĐŽƐǇƐƚĞŵ��ƉƉƌŽĂĐŚͿ͕�ďŽƚŚ�ƐƚƌĞƐƐĞĚ�ƚŚĞ�ĐƌƵĐŝĂů�ŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ĞŶĂďůŝŶŐ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ǁŝůĚ�
ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ� Ăƚ� ƚŚĞ� ůŽǁĞƐƚ� ƉƌĂĐƟĐĂů� ůĞǀĞů͘� /Ŷ� ŽƚŚĞƌ� ǁŽƌĚƐ͕� ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ� ŶĞĞĚĞĚ� ƚŽ� ŚĞůƉ�
ĞŶůŝŐŚƚĞŶ� ĂŶĚ� ĞŵƉŽǁĞƌ� ůŽĐĂů� ƉĞŽƉůĞ� ĨŽƌ� ĂĚĂƉƟǀĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ;͞ůĞĂƌŶŝŶŐ� ďǇ� ĚŽŝŶŐ͟Ϳ͕�
ĂŶĚ�ŶŽƚ�ŵĞƌĞůǇ�ĚŝĐƚĂƚĞ� ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ� ĨŽƌ�ƉƌŽƚĞĐƟŶŐ� ůĂŶĚ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂƐ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ� ŝŶ�
ĐŽŶǀĞŶƟŽŶƐ� ;ĞŐ͘�ŽŶ�DŝŐƌĂƚŽƌǇ�^ƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�dƌĂĚĞ� ŝŶ��ŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�^ƉĞĐŝĞƐͿ�
ǁŚŝĐŚ� ǁĞƌĞ� ĐƌĞĂƚĞĚ� Ă� ĚĞĐĂĚĞ� Žƌ� ŵŽƌĞ� ďĞĨŽƌĞ� ���͘� dŚƵƐ� ƚŚĞ� �ƵƌŽƉĞĂŶ� �ŚĂƌƚĞƌ� ŽŶ�
,ƵŶƟŶŐ� ĂŶĚ� �ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ� ŽŶĞƐ� ŽŶ� ZĞĐƌĞĂƟŽŶĂů� &ŝƐŚŝŶŐ� ĂŶĚ�
�ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ĂŶĚ� ŽŶ� 'ĂƚŚĞƌŝŶŐ� &ƵŶŐŝ� ĂŶĚ� �ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͕� ŵĂŬĞ� ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ� ĨŽƌ�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ŚĞůƉ�ƚŽ�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͘ 
 
tŚĞƌĞĂƐ�ƚŚĞ�ƉŽůŝĐǇ�ǁŽƌŬ�ŽĨ��^h^'�;ŶŽǁ��^h'Ϳ� ŝŶǀŽůǀĞĚ�Ă�ƐŵĂůů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ŵĞŵďĞƌƐ͕�
ŵŽƐƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŐƌŽƵƉ� ŚĂǀĞ� ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�ŵŽƌĞ� ĂƉƉůŝĞĚ� ƉƌŽũĞĐƚƐ͘� �ŌĞƌ� ĂŶ� ŝŶŝƟĂů� �h�
ĐŽŶƚƌĂĐƚ�ŽŶ�ŵƵůƟĨƵŶĐƟŽŶĂů�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ŝŶ�ϮϬϬϮ͕�ďŝĚƐ�ǁĞƌĞ�ǁŽŶ�ŝŶ�ϮϬϬϲ�ĂŶĚ�ϮϬϬϴ�ƚŽ�ƐƚĂƌƚ�
ďƵŝůĚŝŶŐ�ƚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ĞŶůŝŐŚƚĞŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞŵƉŽǁĞƌŝŶŐ�ůŽĐĂů�ŵĂŶĂŐĞƌƐ�ŽĨ�ůĂŶĚ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�dŚĞ�
ĮƌƐƚ͕� ŽŶ� 'ŽǀĞƌŶĂŶĐĞ� ĂŶĚ� �ĐŽƐǇƐƚĞŵ� DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ĨŽƌ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ� �ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�
;'�D�KE�/KͿ͕� ĂƐƐĞƐƐĞĚ� ĨĂĐƚŽƌƐ� Ăƚ� ůŽĐĂů� ůĞǀĞů� ƚŚĂƚ� ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ�
ƵƐŝŶŐ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ĂŶĚ�ǁŚĂƚ� ĂƌĞ� ŶŽǁ� ŬŶŽǁŶ� ĂƐ� �ĐŽƐǇƐƚĞŵ� ^ĞƌǀŝĐĞƐ� ;ĨŽƌ� ƵŶĚĞƌƉŝŶŶŝŶŐ� ĂŶĚ�
ƌĞŐƵůĂƟŶŐ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĂů�ƉƌŽǀŝƐŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ďĞŶĞĮƚƐ�ĨŽƌ�ŚƵŵĂŶƐͿ͘�/ƚ�ĨŽƵŶĚ͕�
ƵƐŝŶŐ�ƌŽďƵƐƚ�ƐƚĂƟƐƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ϯϮ�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ĨŽƌ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ǁĞƌĞ� ŚĂǀŝŶŐ� Ă� ƌĞŐƵůĂƌůǇ� ĐŽŶƐƵůƚĞĚ� ƐŽƵƌĐĞ� ŽĨ�
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ;͞ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ůĞĂĚĞƌƐŚŝƉ͟Ϳ� ĂŶĚ� ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ� ǁŝƚŚ� ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�;ŝĞ͘�ĂĚĂƉƟǀĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚͿ͘�dŚŝƐ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ƚŚĞ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ŝŶ���W'�
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ĂŶĚ�ƚŚĞ��ĐŽƐǇƐƚĞŵ��ƉƉƌŽĂĐŚ�ŽŶ�ĞŶůŝŐŚƚĞŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞŵƉŽǁĞƌŝŶŐ�ůŽĐĂů�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ͘ 
 
/Ŷ�ƚŚĞ�'�D�KE�/K�ƉƌŽũĞĐƚ͕��^h^'�ĂůƐŽ�ƚŽŽŬ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ƚŽ�ƌĂŝƐĞ�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ŚŝŐŚ� ǀĂůƵĞ� ŽĨ� ƉƌŝǀĂƚĞ� ƐƉĞŶĚŝŶŐ� ŽŶ� ŚƵŶƟŶŐ͕� ĂŶŐůŝŶŐ͕� ŐĂƚŚĞƌŝŶŐ� ĂŶĚ� ǁĂƚĐŚŝŶŐ� ǁŝůĚ�
ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘� ,ƵŶƟŶŐ� ĂŶĚ� ĂŶŐůŝŶŐ� ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ͕� ŝŶ� ƚŚĞ� &ĞĚĞƌĂƟŽŶ� ŽĨ� �ƐƐŽĐŝĂƟŽŶƐ� ĨŽƌ�
,ƵŶƟŶŐ� ĂŶĚ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� �h� ĂŶĚ� ƚŚĞ� �ƵƌŽƉĞĂŶ� �ŶŐůĞƌƐ� �ůůŝĂŶĐĞ͕� ŚĂĚ� ĂůƌĞĂĚǇ�
ďĞĞŶ�ĐŽůůĞĐƟŶŐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽŶ�ƐƉĞŶĚŝŶŐ�ƚŽ� ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�ƚŚĞŝƌ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ǀĂůƵĞ�ĨŽƌ�ǁŝůĚůŝĨĞ͘�
ZĞƋƵĞƐƚƐ� ǁĞƌĞ� ŵĂĚĞ� ĂůƐŽ� ƚŽ� �ŝƌĚůŝĨĞ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� ĨŽƌ� ĞƐƟŵĂƚĞƐ� ŽĨ� ƐƉĞŶĚŝŶŐ� ďǇ�
ďŝƌĚǁĂƚĐŚĞƌƐ͕� ĂŶĚ� ƚŽ� ĂŶǇ�ŶĂƟŽŶĂů�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ� ĨŽƌ� ĐŽůůĞĐƟŶŐ� ĨƵŶŐŝ� Žƌ�ƉůĂŶƚ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�
ƚŚĂƚ��^h^'�ĐŽƵŶƚƌǇ�ĐŽŽƌĚŝŶĂƚŽƌƐ�ĐŽƵůĚ�ĐŽŶƚĂĐƚ͘��ĂƚĂ�ĨƌŽŵ�ŚƵŶƚĞƌƐ�ĂŶĚ�ĂŶŐůĞƌƐ͕�ǁŚŽƐĞ�
ŶƵŵďĞƌƐ�ĐŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ďĞ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ĨĂŝƌůǇ�ĂĐĐƵƌĂƚĞůǇ�ĨƌŽŵ�ůŝĐĞŶĐĞƐ͕�ĐĂŵĞ�ŝŶ�ƉƌŽŵƉƚůǇ�ĂŶĚ�
ĨĂŝƌůǇ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞůǇ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ŚĂůĨ�ĂƐ�ŵĂŶǇ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĐŽƵůĚ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ĚĂƚĂ�ŽŶ�
ǁĂƚĐŚŝŶŐ�ďŝƌĚƐ͖�ĚĂƚĂ�ŽŶ�ŐĂƚŚĞƌŝŶŐ�ǁĞƌĞ�ŝŶĂĚĞƋƵĂƚĞ͘�EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�ƚŚĞ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ƚŽƚĂů�ŽĨ�
ƉƌŝǀĂƚĞ� ƐƉĞŶĚŝŶŐ� ĞǆĐĞĞĚĞĚ� ΦϰϬ� ďŝůůŝŽŶ� ĂŶŶƵĂůůǇ͕� ŶŽƚ� ŵƵĐŚ� ůĞƐƐ� ƚŚĂŶ� ĂďŽƵƚ� ΦϱϳďŝůůŝŽŶ�
ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ďĞŝŶŐ�ƐƉĞŶƚ�ďǇ�ƚŚĞ��h�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ��ŽŵŵŽŶ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�WŽůŝĐǇ͘ 
 
dŚĞƐĞ�ĚĂƚĂ�ǁĞƌĞ�ŝŵƉƌŽǀĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƉƌŽũĞĐƚ͕�ĚƵƌŝŶŐ�ϮϬϬϴ-ϭϭ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ǁŽƌŬ�
ƚŽ�ĚĞƐŝŐŶ�Ă�dƌĂŶƐĂĐƟŽŶĂů��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�^ƵƉƉŽƌƚ�^ǇƐƚĞŵ͕� ŝŶ�ŽƌĚĞƌ� ƚŽ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ� ƚŚĞ�ďĞƐƚ�
ŐƵŝĚĂŶĐĞ�ƚŽ�ůŽĐĂů�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ŝŶ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ�ĨŽƌ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�
ŝŵƉƌŽǀĞ� ƚŚĞŝƌ� ĂĚĂƉƟǀĞ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ŚĞůƉ� ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ� ŝŵƉƌŽǀĞ� ƚŚĞ� ƐǇƐƚĞŵ͘� �Ɛ�
ĞǆƉĞƌƚ�ŐƵŝĚĂŶĐĞ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂƌĞĂ�ǁĂƐ�ďŽƩůĞŶĞĐŬĞĚ�ďǇ�Ă�ƐŚŽƌƚĂŐĞ�ŽĨ�ĞǆƉĞƌƚƐ͕�ƚŚĞ�
ĐŽŶĐĞƉƚ� ǁĂƐ� ĨŽƌ� ĂŶ� ŝŶƚĞƌŶĞƚ� ƐǇƐƚĞŵ� ƚŽ� ĚĞůŝǀĞƌ� ĚĞĐŝƐŝŽŶ� ƐƵƉƉŽƌƚ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ƌĂƉŝĚ�
ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ�ŝŶ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ŵŽĚĞůƐ͘���ĮƌƐƚ�ƐƚĂŐĞ�ǁĂƐ�ƚŽ�ƐƵƌǀĞǇ͕�ĨŽƌ�ůŽĐĂů�
ĐŽƵŶĐŝůƐ� ĂŶĚ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů� ŵĂŶĂŐĞƌƐ� ŽĨ� ůĂŶĚ� ĂŶĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ͕� ŚŽǁ� ŵƵĐŚ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�
ĚĞĐŝƐŝŽŶ� ƐƵƉƉŽƌƚ�ǁĂƐ� ŶĞĞĚĞĚ� ĂŶĚ� ƵƐŝŶŐ�ǁŚĂƚ� ƐŽƌƚ� ŽĨ� ĚĂƚĂ͕�ǁŚŝůĞ� Ă� ƐĞĐŽŶĚ� ƐƚĂŐĞ�ǁĂƐ�
ƉƌĂĐƟĐĂů� ƉƌŽũĞĐƚ�ǁŽƌŬ� ŝŶ� ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ� ƚŽ� ƐĞĞ�ǁŚĂƚ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ĐŽƵůĚ�ďĞ� ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ� ŝŶ�
ƌĞƚƵƌŶ͘� 
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Prof  Robert Kenward 

dǁŽ� ƚŚŝŶŐƐ� ƌĂƉŝĚůǇ� ďĞĐĂŵĞ� ĐůĞĂƌ͘� KŶĞ� ǁĂƐ� ƚŚĂƚ� ĂůƚŚŽƵŐŚ� ĐĞŶƚƌĂů� ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ� ǁĞƌĞ�
ƉĂƐƐŝŶŐ� laws on the environment, and conducting statutory Environmental Assessments at 
local level, ŝƚ� ǁĂƐ� ƚŚĞ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů� ŵĂŶĂŐĞƌƐ� ŽĨ� ůĂŶĚ� ĂŶĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ;ĨĂƌŵĞƌƐ͕� ĨŽƌĞƐƚĞƌƐ� ĂŶĚ�
ŵĂŶĂŐĞƌƐ� ŽĨ� ůĂŶĚ� ĨŽƌ� ŚƵŶƟŶŐ͕� ĂŶŐůŝŶŐ� ĂŶĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶͿ�ǁŚŽ�ŵĂĚĞ� ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�
;ŽŶ�ǁŚĂƚ͕�ǁŚĞŶ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŽ�ŐƌŽǁ�ĂŶĚ�ŚĂƌǀĞƐƚͿ͕�ǁŚŝĐŚ� ŝŶ� ƚĞƌŵƐ�ŽĨ� ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ĂƌĞĂ�
ĐŽǀĞƌĞĚ�ǁĞƌĞ�Ăƚ� ůĞĂƐƚ� ĨŽƵƌ�ŽƌĚĞƌƐ�ŽĨ�ŵĂŐŶŝƚƵĚĞ�;ϭϬ͕ϬϬϬ�ƟŵĞƐͿ�ŵŽƌĞ�ĂďƵŶĚĂŶƚ͘�dŚĞƐĞ�
ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ͕� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ůŽĐĂů� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ĂŶĚ� ĐůŝŵĂƚĞ� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ� ƌĞŵŽƚĞ� ĚƌŝǀĞƌƐ� ;ĞŐ͘� ƚƌĂĚĞ�
ƉƌŝĐĞƐͿ�ĂĐĐƵŵƵůĂƚĞĚ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇƐŝĚĞ͘�dŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ƚŚŝŶŐ�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�ĐůĞĂƌ�ǁĂƐ�
ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ƚŚĂƚ�Ă�ŵĂũŽƌ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ�ĨŽƌ�ĚĞĐŝƐŝŽŶ-ŵĂŬŝŶŐ�ǁĂƐ�ĮŶĞ-ƐĐĂůĞ�ŵĂƉƐ�ŽĨ�ŚĂďŝƚĂƚƐ�
;ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƐŽŝůƐ�ĂŶĚ�ĐƌŽƉƐͿ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ƚŚĂƚ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ�ĐŽƵůĚ�ŐĞŶĞƌĂƚĞ�ƚŚĞƐĞ�
ŵĂƉƐ� ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ� ŐŝǀĞŶ� ŐƵŝĚĂŶĐĞ� ĂŶĚ� ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘� >ŽĐĂů� ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ� ŝŶ� ĮǀĞ� ŽĨ� ĞŝŐŚƚ�
ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ƚƵƌŶĞĚ�ƚŽ�ůŽĐĂů�ŚƵŶƚĞƌƐ�ĨŽƌ�ŚĞůƉ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŝƌ�ŵĂƉƉŝŶŐ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͘ 
 
dŚĞƌĞ� ǁĂƐ� ĂůƐŽ� Ă� ƉĂƌƟĐƵůĂƌ� ƐŚŽƌƚĂŐĞ� ŽĨ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŽŶ� ƐŽĐŝŽ-ĞĐŽŶŽŵŝĐ� ĂƐƉĞĐƚƐ� ŽĨ�
ŶĂƚƵƌĞ͕� ǁŚŝĐŚ� ĐŽŶƐƟƚƵƚĞ� ƚŚĞ� ĞĐŽŶŽŵŝĐƐ� ŽĨ� ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ� ďĞŶĞĮƚƐ� ĂŶĚ� ƉƌŽďůĞŵƐ͘� /Ŷ�
ƐƵƌǀĞǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ůŽĐĂů�ƐƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĐŽƵŶƚƌǇƐŝĚĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͕�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ǁĂƐ�ƚĂŬĞŶ�ƚŽ�
ƐĂŵƉůĞ� ƐƉĞŶĚŝŶŐ� ŽŶ� ŚƵŶƟŶŐ� ĂŶĚ� ĂŶŐůŝŶŐ� ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ǁŝƚŚ� ǁĂƚĐŚŝŶŐ� ĂŶĚ� ŐĂƚŚĞƌŝŶŐ�
ǁŝůĚůŝĨĞ͘�dŚĞƐĞ�ĚĂƚĂ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌŽďƵƐƚ�'�D�KE�/K�ŶĂƟŽŶĂů�ĚĂƚĂ�
ĨŽƌ�ŚƵŶƟŶŐ�ĂŶĚ�ĂŶŐůŝŶŐ�ƚŽ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ƚŽƚĂů�ƉƌŝǀĂƚĞ�ƐƉĞŶĚŝŶŐ�ŽĨ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ΦϲϬ�ďŝůůŝŽŶ�ĂŶŶƵĂůůǇ�
ĂĐƌŽƐƐ��ƵƌŽƉĞ͕�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ���W͛Ɛ�ƉƵďůŝĐ�ƐƉĞŶĚŝŶŐ͘ 
 
dŚĞƐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ĐŽŶĮƌŵĞĚ� ďŽƚŚ� ƚŚĞ� ƉƌĂĐƟĐĂůŝƚǇ� ĂŶĚ� ĚĞƐŝƌĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ� ĚĞĐŝƐŝŽŶ-
ƐƵƉƉŽƌƚ� ƚŽ� ŐƵŝĚĞ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ĨŽƌ� ƌƵƌĂů� ŝŶĐŽŵĞƐ� ƚŚĂƚ� ďĞŶĞĮƚ� ĨƌŽŵ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ĂŶĚ�
ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͘�^ĂĚůǇ͕�ŚŝŐŚ�ůĞǀĞů�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ĂďŽƵƚ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƚǇ�ĨŽƌ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ƐƵĐŚ�
ƐǇƐƚĞŵƐ�;ĂŶĚ�ƉĞƌŚĂƉƐ�ĂůƐŽ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĂƵƚŽŶŽŵǇ�ƚŚĂƚ�ĚĞǀŽůǀĞĚ�ĐĂƉĂďŝůŝƟĞƐ�ĐŽƵůĚ�ĐŽŶĨĞƌ�
ůŽĐĂůůǇͿ� ŚĂǀĞ� ŚŝŶĚĞƌĞĚ� ƐĞƫŶŐ� ƵƉ� ƚŚĞƐĞ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ-ĞǆĐŚĂŶŐĞ� ƐǇƐƚĞŵƐ� ŶĞĞĚĞĚ� ĨŽƌ�
ĞīĞĐƟǀĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ƵƐĞ͘� ^Ž� ĂůƚŚŽƵŐŚ� Ă� ŵƵůƟůŝŶŐƵĂů� ƉŽƌƚĂů�
;ǁǁǁ͘ŶĂƚƵƌĂůůŝĂŶĐĞ͘ĞƵͿ�ǁĂƐ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ŵŽŶƚŚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵƌǀĞǇ�ƚŽ�ŝŶĨŽƌŵ�ŵĂŶǇ�
ĐŽƵŶƚƌǇƐŝĚĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƚŚĞǇ�ĐŽƵůĚ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ĂŶĚ�
ƚŽ�ŐĂƚŚĞƌ�ƐŽŵĞ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽŶ�ǁĞď-ƐƵƉƉŽƌƚ�ƚŚĞǇ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ͕�ƚŚĞ�ďƵƐŝŶĞƐƐ�ƉůĂŶ�ĨŽƌ�
ďŽƩŽŵ-ƵƉ�ĨƵŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ĚĞĐŝƐŝŽŶ-ƐƵƉƉŽƌƚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ͘ 
 
�ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƚŚƌŽƵŐŚ�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�hƐĞ�ŝŶ�&ĂůĐŽŶƌǇ 
dŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĂĐƟǀŝƟĞƐ� ŽĨ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ǁĞůů� ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ� ďǇ� /�&� ĂŶĚ�
ĞůƐĞǁŚĞƌĞ͘� /ŶĚĞĞĚ͕� ƚŚĞ� ĞĂƌůŝĞƐƚ� ƉƵďůŝƐŚĞĚ� ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ� ŽĨ� ƌĂƉƚŽƌ� ŶĞƐƚ� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶƐ�
ĂƉƉĞĂƌƐ� ƚŽ� ďĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� �ŽŵĞƐĚĂǇ� �ŽŽŬ� ŽĨ� ϭϬϴϲ͕� ĨŽƌ� 'ŽƐŚĂǁŬƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� h<� ĐŽƵŶƚǇ� ŽĨ�
�ŚĞƐŚŝƌĞ͘� �ŽŵĞƐƟĐ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ŽĨ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ŽĐĐƵƌƌĞĚ� Ăƚ� ǀĂƌŝŽƵƐ� ƟŵĞƐ� ŝŶ� ŚŝƐƚŽƌǇ͕�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�
ƚƌŝŐŐĞƌ� ĨŽƌ� ĞīŽƌƚƐ� ƚŽ� ƌĞƐƚŽĐŬ� WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ͞WĞƐƟĐŝĚĞ� �ƌĂ͟� ďĞŝŶŐ� ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�
ĐĂƉƟǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ŝŶ� 'ĞƌŵĂŶǇ� ĚƵƌŝŶŐ� ϭϵϰϮ-ϰϯ͘� /Ŷ� ϭϵϳϱ͕� ũƵƐƚ� ƐĞǀĞŶ� ǇĞĂƌƐ� ĂŌĞƌ� ďĞŝŶŐ�
ĨŽƵŶĚĞĚ͕�/�&�ƵƐĞĚ�ƌĂƉŝĚ�ŐƌŽǁƚŚ�ŽĨ�ĚŽŵĞƐƟĐ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ďǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ�ĂŶĚ�EŽƌƚŚ�
�ŵĞƌŝĐĂ� ƚŽ� ĚŝƐƐƵĂĚĞ� ƚŚĞ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� �ŽƵŶĐŝů� ĨŽƌ� �ŝƌĚ� WƌĞƐĞƌǀĂƟŽŶ� ;ŶŽǁ� �ŝƌĚ>ŝĨĞ�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂůͿ� ĨƌŽŵ� ĂĚŽƉƟŶŐ� Ă� ƌĞƐŽůƵƟŽŶ� ĐĂůůŝŶŐ� ĨŽƌ� Ă� ŐůŽďĂů� ďĂŶ� ŽŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͘� /ƚ� ŝƐ�
ĨĂƐĐŝŶĂƟŶŐ� ƚŽ� ƐĞĞ� ƚŚĞ� ŝŶĐŽƌƌĞĐƚ� ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ� ƚŚĂƚ� ĨĂůĐŽŶƌǇ�ǁĂƐ� ĚƌŝǀŝŶŐ� ƚŚĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� ƚŽ�
ĞǆƟŶĐƟŽŶ�ďĞŝŶŐ�ƌĞƉĞĂƚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶ͕�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ƐŽŵĞ�ŽǀĞƌ-ŚĂƌǀĞƐƟŶŐ�ďƵƚ�
ĐůĞĂƌ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ŽĨ�Ă�ŵƵĐŚ�ďŝŐŐĞƌ�ƉƌŽďůĞŵ�ĨƌŽŵ�ĞůĞĐƚƌŽĐƵƟŽŶ�ŽŶ�ƉŽŽƌůǇ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƉŽǁĞƌ�
ůŝŶĞƐ͘��ƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ůŽŶŐ�ƉĞƌŝŽĚ͕�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƐĞƌŝŽƵƐ�
ŽĨ� ŽƚŚĞƌ� ŝŶƐŝĚŝŽƵƐ� ƉƌŽďůĞŵƐ� ĨŽƌ� ƌĂƉƚŽƌƐ͕� ŶĂŵĞůǇ� ůĞĂĚ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� �ĂůŝĨŽƌŶŝĂŶ� �ŽŶĚŽƌ� ĂŶĚ�
�ŝĐůŽĨĞŶĂĐ� ĨŽƌ� 'ǇƉƐ� ǀƵůƚƵƌĞƐ͕� ďƵƚ� ŚĂǀĞ� ĂůƐŽ� ƉŝŽŶĞĞƌĞĚ� ĂŶĚ� ĂƉƉůŝĞĚ� ƚŚĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ƚŽ�
ƌĞǀĞƌƐĞ�ƚŚĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞƐĞ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ƌĂƉƚŽƌƐ͘ 
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�ĂƌůǇ� ĞŶƚŚƵƐŝĂƐŵ� ďǇ� ŽƚŚĞƌ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶŝƐƚƐ� ĨŽƌ� ĚŽŵĞƐƟĐ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƚŽ� ƉƌŽǀŝĚĞ� ǁŚĂƚ� ŝƐ�
ŶŽǁ� ĐĂůůĞĚ� ͞�ĞŵĂŶĚ�ZĞĚƵĐƟŽŶ͟� ŝŶ�ǁŝůĚůŝĨĞ� ƚƌĂĚĞ� ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ͕� ĐŽƵƉůĞĚ�ǁŝƚŚ� ůŝǀĞůŝŚŽŽĚ�
ĐƌĞĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌƐ͕�ůĞĚ�ƚŽ�ƌĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ĞǇĂƐƐĞƐ�ĂŶĚ�
ƉĂƐƐĂŐĞƌƐ� ďǇ� ĚŽŵĞƐƟĐ-ďƌĞĚ� ƌĂƉƚŽƌƐ͘� &ŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕� ƚŚŝƐ� ĚŝĚ� ŶŽƚ� ůĞĂĚ� ƚŽ� ƌĞĚƵĐĞĚ�
ŵŽƟǀĂƟŽŶ�ĂŵŽŶŐ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƚŽ�ĐŽŶƐĞƌǀĞ�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ͕�ďƵƚ�ŝŶƐƚĞĂĚ�ƉĞƌŵŝƩĞĚ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�
ŝŶ�ĨĂůĐŽŶĞƌ�ŶƵŵďĞƌƐ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ƚŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ŚƵŐĞ�ĞīŽƌƚ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�
ƌĞ-ĞƐƚĂďůŝƐŚ� ƚƌĞĞ-ŶĞƐƟŶŐ� ƉĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͕� ďƵƚ� ĂůƐŽ� ŐƌŽǁƚŚ� ŝŶ� ǁŽƌŬ� ƚŽ� ŝŵƉƌŽǀĞ� ŚĂďŝƚĂƚƐ� ĨŽƌ�
ǁŝůĚ�ƉƌĞǇ͘� 
 
/Ŷ�ϮϬϬϲ͕� /�&�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ƚŚĞ��ƵƌŽƉĞĂŶ��ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ�ǁŝƚŚ�ĚĂƚĂ�ƐŚŽǁŝŶŐ�ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�
ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ůĂƌŐĞƐƚ� ŶƵŵďĞƌƐ� ŽĨ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ŝŶ� �ƵƌŽƉĞ� ǁĞƌĞ� ĂůƐŽ� ƚŚŽƐĞ� ǁŝƚŚ� ŵŽƐƚ� ǁŝůĚ�
WĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶ� ƉĂŝƌƐ͘� /ƚ� ǁĂƐ� ŚŽƉĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚŝƐ� ĐŽƵůĚ� ůĂǇ� ƚŽ� ƌĞƐƚ� ƚŚĞ� ŝĚĞĂ� ƚŚĂƚ� ƵƐĞ� ŝŶ�
ĨĂůĐŽŶƌǇ�ǁĂƐ� Ă� ƚŚƌĞĂƚ� ƚŽ� WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕� ƚŚĞ� ƌŽůĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� �h� ŝŶ� ƉƌĞǀĞŶƟŶŐ� �/d�^�
ĚŽǁŶ-ůŝƐƟŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ĐĂƚĞŐŽƌǇ�ŽĨ�͞ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�ďǇ�ƚƌĂĚĞ͕͟�ǁŚĞŶ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŶŽǁ�
ŚĂǀĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ƚŚĂŶ�ĞǀĞƌ�ƌĞĐŽƌĚĞĚ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͕�ƐƵŐŐĞƐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�
ŽĨ�ƉŽůŝĐǇŵĂŬĞƌƐ�ďǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͘�/ƌŽŶŝĐĂůůǇ͕�ŽĨ�ƚŚĞ�ďĞŶĞĮƚƐ�ĨƌŽŵ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�
ƉĞƌĐĞŝǀĞĚ�ĂŵŽŶŐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ���͛Ɛ�KƌŶŝƐ�ĐŽŵŵŝƩĞĞ�ŝŶ�ϮϬϬϲ͕�ŝƚ�ǁĂƐ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ�
ŽĨ�ƉƵďůŝĐ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŽŶ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ďǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƚŚĂƚ�ƐĐŽƌĞĚ�ŚŝŐŚĞƐƚ͘�dŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�Ă�ŚŝŐŚ�
ůĞǀĞů�ŽĨ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ďǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�;ĞŐ͘�ďƌĞĞĚŝŶŐ͕�ƉƌĞĚĂƟŽŶ͕�ĚŝƐĞĂƐĞͿ͕�ĂŶĚ�ĨŽƌ�
ƚŚĞŝƌ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ǁŽƌŬ�ŝŶ�ƌĞƐƚŽĐŬŝŶŐ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ĂŶĚ�ƉĞƐƚ-ĐŽŶƚƌŽů͘ 
 
WĞƌŚĂƉƐ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ĂƐ�Ă�ƐŵĂůů�ŵŝŶŽƌŝƚǇ�ŐƌŽƵƉ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ͕�ĂƌĞ�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƚŽŽ�ƌĞůƵĐƚĂŶƚ�ƚŽ�
ĂƌŐƵĞ� ƚŚĞŝƌ� ĐĂƐĞ� ĨŽƌ� ďĞƩĞƌ� ĂĐĐĞƐƐ� ƚŽ�ǁŝůĚ� ƌĂƉƚŽƌƐ͘� /ƚ� ŚĂƐ� ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ� ďĞĞŶ� ƉŽŝŶƚĞĚ� ŽƵƚ�
ƚŚĂƚ�ĐŽƐƚƐ�ŽĨ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ŚĞĂůƚŚ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ǀĂůƵĞ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�
ŵĞƚ� ďǇ� Ă� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĨƵŶĚ� ĨƌŽŵ� ƋƵŽƚĂƐ� ŽĨ� ǁŝůĚ� ďŝƌĚƐ͘� &Žƌ� ĞǆĂŵƉůĞ͕� ĂůƚŚŽƵŐŚ�
ďŝƌĚǁĂƚĐŚĞƌƐ� ĚŽ� ĞǆĐĞůůĞŶƚ� ĐĞŶƐƵƐ� ǁŽƌŬ� ŽŶ� WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͕� ŶĞƐƟŶŐ� ŶƵŵďĞƌƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŵŽƌĞ�
ĞůƵƐŝǀĞ� 'ŽƐŚĂǁŬ� ĂƌĞ� ŬŶŽǁŶ� ƚŽ� ďĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ� ƵŶĚĞƌĞƐƟŵĂƚĞĚ� ďǇ� ŶĞƐƚ� ƌĞĐŽƌĚƐ� ;ůĞƚ�
ĂůŽŶĞ�ƚŚĞ� ůĂƌŐĞ�ŶŽŶ-ďƌĞĞĚŝŶŐ�ŶƵŵďĞƌƐ� ŝŶ�Ăůů�ŚĞĂůƚŚǇ�ƌĂƉƚŽƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�
ŚĂǀĞ�ƐŚŽǁŶ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƌĂĚŝŽ-ďĂƐĞĚ�ĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐ�ƐƚƵĚŝĞƐͿ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ϱϱ͕ϬϬϬ�ƉĂŝƌƐ�ŽĨ�ǁŝůĚ�
'ŽƐŚĂǁŬƐ� ŝŶ� �ƵƌŽƉĞ͕� ǁŚŝĐŚ� ĂƌĞ� ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ� ĂďŽƵƚ� ϭϬϬ͕ϬϬϬ� ǇŽƵŶŐ� ĂŶŶƵĂůůǇ͘� EŽƚ� ŽŶůǇ�
ĐŽƵůĚ�ĚĞŵĂŶĚ�ŽĨ�ĂďŽƵƚ�ϭ͕ϬϬϬ�'ŽƐŚĂǁŬƐ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ� ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ǁŝƚŚ�Ă� ůĞǀǇ�ŽĨ�ΦϳϱϬ�ƉĞƌ�
ďŝƌĚ� ;ƚŽ� ŵŝŶŝŵŝƐĞ� ůŽƐƐ� ŽĨ� ďƌĞĞĚĞƌ� ůŝǀĞůŝŚŽŽĚƐͿ͕� ƉƌŽĚƵĐĞ� Φϭ-Ϯ� ŵŝůůŝŽŶ� ƉĞƌ� ǇĞĂƌ� ĨŽƌ�
ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ͕�ďƵƚ�Ă�ƐĐŚĞŵĞ�ƚŚĂƚ�ĂůƐŽ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ĞǇĂƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ŽĨ�ƉĂƐƐĂŐĞƌƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�
ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ƚŚĂƚ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŵĂƌŬ-ƌĞĐĂƉƚƵƌĞ�ŽĨ�ƌŝŶŐĞĚ�ŚĂǁŬƐ�ůĞŌ�ŝŶ�ŶĞƐƚƐ͘ 
 
dŚĞ� ĐŽŶĐĞƉƚ� ŽĨ� Ă� ĐŚĂƌƚĞƌ� ŽĨ� ƌŝŐŚƚƐ� ĂŶĚ� ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƟĞƐ� ŵĂǇ� ŚĂǀĞ� ŽƌŝŐŝŶĂƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�
ĨĂůĐŽŶƌǇ�ǁŽƌůĚ͘���ĚƌĂŌ� ͞�ŚĂƌƚĞƌ� ĨŽƌ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƚŚƌŽƵŐŚ�&ĂůĐŽŶƌǇ͟�ǁĂƐ�ƉƌĞƉĂƌĞĚ� ĨŽƌ�
/�&�ŝŶ�ϮϬϬϯ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ĞƌŶ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ŽŶ�,ƵŶƟŶŐ�ĂŶĚ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�
ƐƚĂƌƚĞĚ�ŝŶ�ϮϬϬϰ͘�/�&�ĂůƐŽ�ŚĂĚ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�ĂŶ�ĂĐĐŽŵŵŽĚĂƟŽŶ�ŽŶ�ƵƐĞ�ŽĨ�ǁŝůĚ�
ƌĂƉƚŽƌƐ� ǁŝƚŚ� �ƵƌŽƉĞĂŶ� �ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ� ŝŶ� ϮϬϬϲ� ďƵƚ� ĚĞŵƵƌƌĞĚ͘� WĞƌŚĂƉƐ� ŝƚ� ŝƐ� ƟŵĞ� ĨŽƌ�
ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƚŽ�ĐĞĂƐĞ�ďĞŝŶŐ�ƐŽ�ŵŽĚĞƐƚ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶƐ�ƚŽ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƌĞǀŝƐŝƚ�
ƚŚŝƐ�ŝƐƐƵĞ͘ 
 
�ŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�ŽĨ�/h�E�ĂŶĚ�/�&�WŽƌƚĂůƐ�ĨŽƌ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� 
 
�ĞƐƉŝƚĞ� ůĂĐŬ� ŽĨ� ĨƵƌƚŚĞƌ� ĨƵŶĚŝŶŐ� ĨƌŽŵ� �ƵƌŽƉĞĂŶ� �ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ͕� �^h'� ĐŽŶƟŶƵĞĚ� ƚŽ�ǁŽƌŬ�
ǁŝƚŚ� ŝƚƐ�ŵĞŵďĞƌƐ� ŝŶ� 'ĂŵĞ� ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� dƌƵƐƚ� ;'t�dͿ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƐŽŌǁĂƌĞ�
Įƌŵ� �ŶĂƚƌĂĐŬ� >ƚĚ� ƚŽ� ĚĞǀĞůŽƉ� ƐŽŌǁĂƌĞ� ĨŽƌ� ŽƵƚƌĞĂĐŚ� ƚŽ� ůŽĐĂů� ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ͘� /Ŷ� ƚŚĞ� h<͕�
ĐŽƵŶĐŝůƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ůŽǁĞƐƚ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ůŽĐĂů�ĐůƵďƐ�ǁĞƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ǁŽƵůĚ�
ůŝŬĞ�ĂƐ�ǁĞď-ƐĞƌǀŝĐĞƐ͘���ƐǇƐƚĞŵ�ǁĂƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ĚĞůŝǀĞƌ�ƚŚĞƐĞ�ĂƐ�Ă�ǁĞďƐŝƚĞ�ƚŚĂƚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�
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Prof  Robert Kenward 

ĞĂƐǇ� ĨŽƌ� ƚŚĞŵ� ƚŽ� ĞĚŝƚ� ;ĂǀŽŝĚŝŶŐ� ŶĞĞĚ� ƚŽ� ƉĂǇ� ĂŶĚ� ŝŶƐƚƌƵĐƚ� ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ǁĞď-ďƵŝůĚĞƌƐͿ͕� ǁŝƚŚŽƵƚ�
ŝŶƚƌƵƐŝǀĞ� ĂŶĚ� ƐǇƐƚĞŵ-ƐůŽǁŝŶŐ� ĂĚǀĞƌƟƐŝŶŐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƉŽƉ-ƵƉƐ� ďƵƚ� Ăƚ� Ă� ƌĞĂƐŽŶĂďůĞ� ĂŶŶƵĂů�
ƐƵďƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�Φϵϵ͘�dŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ĨŽƌ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ� ůŝĂŝƐŽŶ� ;ǁǁǁ͘ƐǇĐů͘ŶĞƚͿ͕�ĚĞůŝǀĞƌŝŶŐ�ƐĐŽƉĞ�ĨŽƌ�
Ăůů� ďĂƐŝĐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŽŶ� ƚŚĞ� ůŽĐĂů� ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ͕� ǁŝƚŚ� ĂƐ� ŵƵĐŚ� ƵƉůŽĂĚŝŶŐ� ŽĨ� ŶĞǁƐ͕� ƉŚŽƚŽ�
ŐĂůůĞƌŝĞƐ͕�ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ�;ĞŐ͘�DŝŶƵƚĞƐͿ͕�ůŝŶŬƐ�ĂŶĚ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ĂƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ͕�ǁŝƚŚ�ĂďŝůŝƚǇ�ĂůƐŽ�ƚŽ�ŵĂƉ�
ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ� ůŽĐĂů� ƐŝƚĞƐ� ĂŶĚ� ƌĂŵďůĞƐ͕� ǁĂƐ� ďƵŝůƚ� ĂŶĚ� ƉƵƚ� ŽƵƚ� ƚŽ� ƚĞƐƚ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕� ĨƵŶĚƐ� ŚĂĚ�
ƌĞĂĐŚĞĚ�ƌŽĐŬ-ďŽƩŽŵ͕�ĚĞƐƉŝƚĞ�ƐŽŵĞ�ŝŶĐŽŵĞ�ŝŶ�ϮϬϭϯ�ĨƌŽŵ�Ă�ĐŽŶƚƌĂĐƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�hE͛Ɛ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�
ŽŶ� �ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ� DŝŐƌĂƚŽƌǇ� ^ƉĞĐŝĞƐ� ;�D^Ϳ� ƌĂƉƚŽƌ� ƐĞĐƌĞƚĂƌŝĂƚ� ƚŽ� ƌĞǀŝĞǁ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�
ŵŽĚĞůůŝŶŐ�ĂŶĚ�ĚĞƐŝŐŶ�Ă�ƚƌĂĚĞ-ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶ͘ 
 
,ŽǁĞǀĞƌ͕� /�&�ǁĂƐ� ĂůƐŽ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�ŵĞĞƟŶŐƐ� ƚŚĂƚ� ĨŽůůŽǁĞĚ� ƚŚĞ� ĮƌƐƚ� �D^� ĐŽŶƚƌĂĐƚ� ĂŶĚ�
ŐĞŶĞƌŽƵƐůǇ�ĐŚŽƐĞ�ƚŽ�ĨƵŶĚ�ĂŶ�ŝŶŝƟĂů�ǁĞďƐŝƚĞ�ƚŽ�ƐƵƌǀĞǇ�ĂŶĚ�ůŝŶŬ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ƚƌĂƉƉĞƌƐ�ĂŶĚ�ĨĂůĐŽŶ�
ŚŽƐƉŝƚĂůƐ� ĂĐƌŽƐƐ� �ƐŝĂ͘� dŚĞ� Ăŝŵ� ǁĂƐ� ƚŽ� ĚĞǀĞůŽƉ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ŝƚƐ�
ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů� ƵƐĞ� ŝŶ� �ƌĂď� &ĂůĐŽŶƌǇ͕� ĂŝŵŝŶŐ� ƚŽ� ďƵŝůĚ� ƐƵƉƉŽƌƚ� ƚŽ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚ� ƚŚĞ� ŵĂƌŬ-ďĂŶŬ�
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƉƌŽƉŽƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�/h�E�ZĞƐŽůƵƟŽŶ�ĂŶĚ�ŵĂƌŬ-ƌĞĐĂƉƚƵƌĞ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƉƌŽƉŽƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
�^h'�ƌĞƉŽƌƚ�ĨŽƌ��D^͘�dŚŝƐ�ŐĂǀĞ�ƐĐŽƉĞ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�ŝŶ�ϮϬϭϱ�Ă�ŶĞǁ�ŵƵůƟůŝŶŐƵĂů�ƚĞŵƉůĂƚĞ͕� ůŝŬĞ�
ƚŚĂƚ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�EĂƚƵƌĂůůŝĂŶĐĞ�ďƵƚ�ĂďůĞ� ƚŽ�ŚĂŶĚůĞ� ůĂŶŐƵĂŐĞƐ� ůŝŬĞ��ƌĂďŝĐ͕�&ĂƌƐŝ�ĂŶĚ�WƵƐŚƚŽ�ƚŚĂƚ�
ĂƌĞ� ƌĞĂĚ� ƌŝŐŚƚ-ƚŽ-ůĞŌ� ĂĐƌŽƐƐ� Ă� ƐŝƚĞ� ;ƐĞĞ� ǁǁǁ͘ƐĂŬĞƌŶĞƚ͘ŽƌŐ͕� ĂƐ� ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚ� ŝŶ� �ŶŐůŝƐŚ� ŽŶ�
ǁǁǁ͘ƐĂŬĞƌ-ƐƚĂŐŝŶŐ͘ŶĞƚͿ͘� 
 
tŝƚŚ�ĐŽŵƉůĞƟŽŶ�ĂŶĚ�ŽƉĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŶĞǁ�ƉƌŽũĞĐƚ�ƐŝƚĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂůƐŽ�ŚĂĚ�ƐĐŽƉĞ�ĨŽƌ�ůĂŶŐƵĂŐĞ-
ƐƉĞĐŝĮĐ� ĚŝĂŐƌĂŵƐ� ĂŶĚ� ůŝŶŬƐ� ƚŽ� ^z�>� ƐŝƚĞƐ� ŽƉĞƌĂƚĞĚ� ďǇ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ� ŝŶ� ůŽĐĂů�
ůĂŶŐƵĂŐĞƐ͕��^h'�ƉƌŽƉŽƐĞĚ�Ăƚ�ŝƚƐ�'ĞŶĞƌĂů�DĞĞƟŶŐ�ŝŶ�ϮϬϭϱ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ƐƵĐŚ�ƉŽƌƚĂůƐ�
ĨŽƌ�DƵůƟůŝŶŐƵĂů� KŶůŝŶĞ� ZĞƐĞĂƌĐŚͬZĞƐƚŽƌĂƟŽŶ� WƌŽũĞĐƚ� ,ŽƐƟŶŐ� ;DKZW,^Ϳ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ŽŶĞ� ĨŽƌ�
ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ� ŽĨ�ŵŝĐƌŽ-ŚĂďŝƚĂƚƐ� ĨŽƌ� ƐŵĂůů-ŐĂŵĞ� ĂŶĚ� ƉŽůůŝŶĂƚŽƌƐ͘� 't�d� ǀĞƌǇ� ŬŝŶĚůǇ� ĂŐƌĞĞĚ� ƚŽ�
ŚĞůƉ� ƉƌŽǀŝĚĞ� ĐŽŶƚĞŶƚ� ĨŽƌ� ƚŚŝƐ� WŽƌƚĂů͘� /�&� ŝƐ� ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ĂƌƌĂŶŐŝŶŐ� ƚŚĞ�
ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�;ĂƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ĂŬĞƌ�WŽƌƚĂůͿ�ĂŶĚ�ŝƐ�ĂŐĂŝŶ�ǀĞƌǇ�ŐĞŶĞƌŽƵƐůǇ�ŵĞĞƟŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽƐƚƐ͘� 
 
dŚƵƐ͕�ǁǁǁ͘ƉĞƌĚŝǆŶĞƚ͘ŽƌŐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ŽĨ�ŝƚƐ�ŶĞƚǁŽƌŬĞĚ�^z�>�ƐĂƚĞůůŝƚĞ�ŶĂƟŽŶĂů�ƐŝƚĞƐ�;ŚƩƉ͗ͬͬ
ƉĞƌĚŝǆ-ƵŬ͘ƐǇĐů͘ŶĞƚͿ�ǁĂƐ�ďƵŝůƚ�ŽŶ�ĂŶ� ŝŵƉƌŽǀĞĚ�ŵƵůƟůŝŶŐƵĂů� ƚĞŵƉůĂƚĞ� ŝŶ� :ƵŶĞ-:ƵůǇ�ϮϬϭϲ͕� ƐŝŶĐĞ�
ǁŚĞŶ� ŝƚ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ� ƚƌĂŶƐůĂƚĞĚ� ŝŶƚŽ� &ƌĞŶĐŚ͕� WŽůŝƐŚ� ĂŶĚ� ZƵƐƐŝĂŶ͕� ǁŝƚŚ� �ƌŽĂƟĂŶ͕� 'ĞƌŵĂŶ͕�
,ƵŶŐĂƌŝĂŶ� ĂŶĚ� /ƚĂůŝĂŶ� ŶŽǁ� ĂůƐŽ� ĂƌƌĂŶŐĞĚ͘� dŚĞ� ƐǇƐƚĞŵ� ŝŶƚĞŶĚƐ� ƚŽ� ĞŶƚŚƵƐĞ� ĂŶĚ� ĞŶĂďůĞ� ƚŚĞ�
ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ� ŽĨ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŽŶ� ĨĂƌŵůĂŶĚ͕�ǁŝƚŚ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� ƐƚŽĐŬƐ� ŽĨ� ƚŚĞ�'ƌĞǇ� WĂƌƚƌŝĚŐĞ� ĂƐ� Ă�
ŇĂŐƐŚŝƉ�ŝŶĚŝĐĂƚŽƌ͘�:ƵƐƚ�ĂƐ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƉŝŽŶĞĞƌĞĚ�ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϵϳϬƐ͕�ƐŽ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�
ŶŽǁ� ƉŝŽŶĞĞƌŝŶŐ� ƐŽĐŝŽ-ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ƐǇƐƚĞŵƐ� ĨŽƌ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƵƐĞ� ŽĨ� ŽƚŚĞƌ� ǁŝůĚ�
ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘ 
 
�ŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ 
· WƌŝǀĂƚĞ� ĞīŽƌƚ� ĂŶĚ� WĂǇŵĞŶƚƐ� ĨŽƌ� �ĐŽƐǇƐƚĞŵ� ^ĞƌǀŝĐĞƐ� ŚĂǀĞ� ůĂƌŐĞ� ƉŽƚĞŶƟĂů� ĨŽƌ�

ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͘ 
· >ŽĐĂů�ŵĂŶĂŐĞƌƐ�ŽĨ�ĨĂƌŵƐ͕�ĨŽƌĞƐƚ͕�ŚƵŶƟŶŐ͕�ĮƐŚŝŶŐ�ĂŶĚ�ƌĞƐĞƌǀĞ�ĂƌĞĂƐ�ĐĂŶ�Ăůů�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ͘� 
· �ŵŽŶŐ�ƵƐĞƌƐ�ŽĨ�ǁŝůĚ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ŚƵŶƚĞƌƐ�ĂƌĞ�ǁĞůů-ŽƌŐĂŶŝƐĞĚ�ĂŶĚ�ĂůƐŽ�ǁŽƌŬ�ǁĞůů�ǁŝƚŚ�

ĨĂƌŵĞƌƐ͕�ĨŽƌĞƐƚĞƌƐ�ĂŶĚ�ůŽĐĂů�ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ƚŽ�ŽƌŐĂŶŝƐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͘ 
· �ƵƌŽƉĞĂŶ��ŚĂƌƚĞƌƐ�ĨŽƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ĂƌĞ�ďĞŝŶŐ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�ďǇ� ŝŶƚĞƌŶĞƚ�ƚŽŽůƐ�ƚŽ�

ŐĞƚ�Ăůů�ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ƚŽ�ĐŽŶƐĞƌǀĞ�ŶĂƚƵƌĞ�Ăƚ�ůŽĐĂů�ůĞǀĞůƐ͘ 
· �ŵŽŶŐ�ďŽƩŽŵ-ƵƉ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŵĂŶĂŐŝŶŐ�ƵŶŐƵůĂƚĞƐ͕�ƉƌĞĚĂƚŽƌƐ͕�ĂůŝĞŶƐ�ĂŶĚ�ŚĂďŝƚĂƚƐ͕�ŐĂŵĞ�

ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ƉŝŽŶĞĞƌŝŶŐ�Ă�ĮƌƐƚ�ƉƌŽũĞĐƚ�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŽ�ƌĞƐƚŽƌĞ�ĨĂƌŵ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͘� 
· ŐĂŵĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĂŶĚ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ƉŝŽŶĞĞƌŝŶŐ� Ă� ĮƌƐƚ� ƉƌŽũĞĐƚ� ƐǇƐƚĞŵ� ƚŽ� ƌĞƐƚŽƌĞ� ĨĂƌŵ�

ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͘� 
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/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ 
tĞ�ŐĂƚŚĞƌ�ŚĞƌĞ�ƚŽĚĂǇ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐŚĂƌĞĚ�ƉĂƐƐŝŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĂŶĐŝĞŶƚ�Ăƌƚ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ĂŶ�ĞŶĚĞĂǀŽƌ�
ǁŚŝĐŚ� ŚĂƐ� Ă� ƌĞŶĞǁĞĚ� ǀĂůƵĞ� ŝŶ� Ă� ŵŽĚĞƌŶ� ǁŽƌůĚ� ǁŚĞƌĞ� ŽƵƌ� ƐƚĞĂŬ� ĐŽŵĞƐ� ǁƌĂƉƉĞĚ� ŝŶ�
ƉůĂƐƟĐ�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ǁĂƌŵ�ĨƵƌ�ǁŝƚŚ�ďŝŐ�ďƌŽǁŶ�ĞǇĞƐ͕�Ă�ǁŽƌůĚ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�ďĞĐŽŵĞ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ�
ĚŝǀŽƌĐĞĚ�ĨƌŽŵ�ŶĂƚƵƌĞ͘�/�ĐĂŶ�ƚŚŝŶŬ�ŽĨ�ĨĞǁ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ĨŽƌŵ�Ă�ŐƌĞĂƚĞƌ�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�
ǁŝůĚůŝĨĞ� ĂŶĚ� ŽƵƌ� ŶĂƚƵƌĂů� ǁŽƌůĚ� ƚŚĂŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͘� /Ŷ� ƐƚĂůŬŝŶŐ͕� ďŝƌĚ� ŚƵŶƟŶŐ͕� Žƌ� ĮƐŚŝŶŐ͕� ŽƵƌ�
ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ŶĂƚƵƌĞ�ĞŶĚƐ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�Ŭŝůů� ĂŶĚ�ƉĞƌŚĂƉƐ�Ă�ŵĞĂů͘��Ƶƚ� ŝŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͕� ůŝŬĞ�ŶŽ�
ŽƚŚĞƌ͕�Ă�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ŚƵŶƚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�ŽŶůǇ�ŽŶĞ�ĐŚĂƉƚĞƌ� ŝŶ�Ă�ĐůŽƐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŶƟŶƵŝŶŐ�ŽŶĞ-ƚŽ-
ŽŶĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĐŚĂƌŝƐŵĂƟĐ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ĂŶŝŵĂůƐ͘� 
 
 

�ŽŵĞƐƟĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĂůůŵĂƌŬƐ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ĞǀŽůƵƟŽŶ͘��ŶƚŚƌŽƉŽůŽŐŝƐƚƐ�ƚĞůů�ƵƐ�ƚŚĂƚ�
ŽƵƌ� ĚŽŵĞƐƟĐĂƟŽŶ� ŽĨ� ƉůĂŶƚƐ� ĂŶĚ� ĂŶŝŵĂůƐ� ϭϬ͕ϬϬϬ� ǇĞĂƌƐ� ĂŐŽ� ŝƐ� ǁŚĂƚ� ŵĂĚĞ� ĐŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ�
ƉŽƐƐŝďůĞ͘�/ƚ� ŝƐ�ƐƵƌƉƌŝƐŝŶŐ͕�ŝŶ�ĨĂĐƚ͕�ŐŝǀĞŶ�ŽƵƌ�ůŽŶŐ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ǁŝƚŚ�ďŝƌĚƐ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ǁĂƐŶ͛ƚ�
ƵŶƟů� ƚŚĞ�ŵŝĚ-ϮϬƚŚ��ĞŶƚƵƌǇ� ƚŚĂƚ�ǁĞ�ďĞŐĂŶ� ƚŽ�ďƌĞĞĚ� ƚŚĞŵ� ŝŶ� ĐĂƉƟǀŝƚǇ͘� dŚƵƐ͕� ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�
ƉƌŽĨŽƵŶĚ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƚŚĞ�ĂĚǀĞŶƚ�ŽĨ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ͘�dŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ƚŚĂƚ�
ĐĂƉƟǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ŚĂƐ� ŚĂĚ� ŽŶ� ďŽƚŚ� ƚŚĞ� ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ� ĂŶĚ� ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŽĨ� ďŝƌĚƐ� ŽĨ� ƉƌĞǇ� ŶŽǁ�
ĂǀĂŝůĂďůĞ� ƚŽ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ĐĂŶŶŽƚ� ďĞ� ŽǀĞƌƐƚĂƚĞĚ͕� ŶŽƌ� ĐĂŶ� ŝƚƐ� ĞīĞĐƚ� ŽŶ� ƌĞĚƵĐŝŶŐ� ŚĂƌǀĞƐƚ�
ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ŽŶ�ǁŝůĚ�ƐƚŽĐŬƐ͘� 
 
tŝƚŚ� Ăůů� ƚŚĞ� ďŝƌĚƐ� ŶŽǁ� ĂǀĂŝůĂďůĞ� ƚŽ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ĨƌŽŵ� ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĞĚŝŶŐ� ƉƌŽŐƌĂŵƐ͕� ƚŚĞ�
ƋƵĞƐƟŽŶ�ŽŌĞŶ�ƉŽƐĞĚ�ďǇ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶŝƐƚƐ�ŝƐ�ǁŚǇ�ĚŽ�ǁĞ�ƐƟůů�ŶĞĞĚ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ͍� 
 
�ĞĨŽƌĞ�ŐŽŝŶŐ�ĂŶǇ�ĨƵƌƚŚĞƌ�/�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ĐůĞĂƌůǇ�ƐƚĂƚĞ�ƚŚĂƚ�/�Ăŵ�Ă�ƐƚƌŽŶŐ�ƉƌŽƉŽŶĞŶƚ�ŽĨ�ĐĂƉƟǀĞ�
ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ� /�Ăŵ�ƉƌŽƵĚ�ŽĨ� ƚŚĞ�ďŝƌĚƐ� ƚŚĂƚ� /�ŚĂǀĞ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ŝŶ�ŵǇ�ďƌĞĞĚŝŶŐ� ĨĂĐŝůŝƚǇ� ĨŽƌ�
ďŽƚŚ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ĂŶĚ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƉƵƌƉŽƐĞƐ͘� �Ƶƚ� ĂƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ĂƐ� ĐĂƉƟǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ŚĂƐ�
ďĞĞŶ�ƚŽ�ŵŽĚĞƌŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƐŽŵĞ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ͘ 

;�ďŽǀĞͿ͗�&ĂůĐŽŶĞƌ-ůĞĚ�ĐĂƉͲ

ƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�

ŚĂǀĞ�ďƌŽƵŐŚƚ�ŵĂŶǇ�ďĞŶĞͲ

ĮƚƐ�ƚŽ�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�

ƚŚĞƐĞ�ƌĂƌĞ��ƉůŽŵĂĚŽ�&ĂůͲ

;>ĞŌͿ͗�&ĂůĐŽŶ�ŇǇŝŶŐ�ĚƵĐŬƐ 
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'ĞŶĞƟĐƐ� 
EĂƚƵƌĂů� ƐĞůĞĐƟŽŶ� ŝƐ� ŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƚƌƵĞ� ŵŝƌĂĐůĞƐ� ŽĨ� ůŝĨĞ͘� /ƚ� ŝƐ� ƚŚŝƐ� ĐŽŶƟŶƵŝŶŐ� ƉƌŽĐĞƐƐ� ŽĨ�
ƌĞĮŶĞŵĞŶƚ� ƚŚĂƚ� ŐĞŶĞƌĂƚĞƐ� ͞ĂĚĂƉƟǀĞ� ƉĞĂŬƐ͟� ƌĞƐƵůƟŶŐ� ŝŶ� ƐƵĐŚ�ǁŽŶĚĞƌƐ� ĂƐ� ƚŚĞ� ŚƵŵĂŶ�
ďƌĂŝŶ͕�ƚŚĞ�ŚƵŵŵŝŶŐďŝƌĚ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶ͘ 

WĞƚĞƌ�:ĞŶŶǇ�ǁŝƚŚ�ŚŝƐ�ƐŽŶ�ĂŶĚ�Ă�ǁŝůĚ�WĂƐƐĂŐĞ�WƌĂŝƌŝĞ�&ĂůĐŽŶ 
 
�ŽŶƐŝĚĞƌ� ƚŚŝƐ͗� �ǀĞƌǇ� ƐŝŶŐůĞ� ĂŶĐĞƐƚŽƌ� ŽĨ� ƚŚŝƐ� ƉĂƐƐĂŐĞ� WƌĂŝƌŝĞ� ĨĂůĐŽŶ� ;ƉŝĐƚƵƌĞĚ� ĂďŽǀĞͿ͕�
ǁŝƚŚŽƵƚ�ĞǆĐĞƉƟŽŶ͕�ǁĂƐ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ŝŶ�ƐƵƌǀŝǀĂů�ĂŶĚ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͊��ǀĞƌǇ�ƐŝŶŐůĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�Ă�
ƐƵĐĐĞƐƐ͕�ƚŚŝƐ�ŐŽŝŶŐ�ďĂĐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǀĞƌǇ�ĮƌƐƚ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ĂŶĚ�ĨĂƌƚŚĞƌ�ďĂĐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ĮƌƐƚ�ĐĞůů�ĚŝǀŝƐŝŽŶ͕�ĂŶĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶ�ŽĨ�ůŝĨĞ�ŝƚƐĞůĨ͊�dŚĞ�ĚƌŝǀŝŶŐ�ĨŽƌĐĞ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĞ�ŝƐ�͞^ƵĐĐĞƐƐ͘͟�
/Ŷ�ŶĂƚƵƌĞ͕�ĨĂŝůƵƌĞ�ƐŝŵƉůǇ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ƉĞƌƐŝƐƚ͘ 
 
KŶĐĞ� Ă� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŝƐ� ďƌŽƵŐŚƚ� ŝŶƚŽ� ĐĂƉƟǀŝƚǇ͕� ƚŚĞ� ƌƵůĞƐ� ĐŚĂŶŐĞ͘� ZĂƉƚŽƌ� ďƌĞĞĚĞƌƐ͕� ůŝŬĞ� Ăůů�
ďƌĞĞĚĞƌƐ͕� ƚĞŶĚ� ƚŽ� ƐĞůĞĐƚ� ĨŽƌ� ƚƌĂŝƚƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƐŝǌĞ͕� ĐŽŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕� ƚĞŵƉĞƌĂŵĞŶƚ͕� Žƌ�
ƌĞĂĚŝŶĞƐƐ� ƚŽ�ďƌĞĞĚ�ƵŶĚĞƌ�ĐĂƉƟǀĞ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͘� ^ŽŵĞ�ŽĨ� ƚŚŝƐ� ƐĞůĞĐƟŽŶ� ŝƐ� ŝŶƚĞŶƟŽŶĂů͕� ǇĞƚ�
ƐŽŵĞ�ŝƐ�ŝŶĂĚǀĞƌƚĞŶƚ͘�WĞƌŚĂƉƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƵŶƐĞƩůŝŶŐ�ŝƐ�ŽƵƌ�ƉĞŶĐŚĂŶƚ�ƚŽ�ďƌĞĞĚ�ĨŽƌ�ŵĂƌŬŝŶŐƐ�
ĂŶĚ�ĐŽůŽƌ͘�,Žǁ�ŵƵĐŚ�ŚĂƌĚĞƌ�ŝƐ�ŝƚ�ƚŽ�ĮŶĚ�Ă�ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ǁŝƚŚ�Ă�ĚŝƐƟŶĐƚ�ŵĂůĂƌ�
ƐƚƌŝƉĞ͍�,Žǁ�ŵƵĐŚ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ĂƌĞ�ǁŚŝƚĞ�'ǇƌĨĂůĐŽŶƐ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀŝƚǇ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ŐƵŶ-ŵĞƚĂů�
ŐƌĞǇ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵŵŽŶůǇ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĞ͍�>ŽŽŬ�Ăƚ�ǁŚĂƚ��ŵĞƌŝĐĂŶƐ�ŚĂǀĞ�ĚŽŶĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�/ƌŝƐŚ�
ƐĞƩĞƌ͘� dƌĂŝƚƐ� ƚŚĂƚ� ǁŚŝůĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƚŽ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕� ŵĂǇ� ŶŽƚ� ďĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƚŽ� Ă� ƐƉĞĐŝĞƐ͛�
ƐƵĐĐĞƐƐ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĞ͘�/�ƚŚŝŶŬ�ƚŚĂƚ�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďŝƌĚƐ�ƚŚĂƚ�ĞŶĚ�ƵƉ�ŝŶ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ�ĂƌĞ�
ƚŚŽƐĞ� ƚŚĂƚ� ĂƌĞ�ŶŽƚ� ůŽƐƚ�ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ƐĞĂƐŽŶ͕�ƉĞƌŚĂƉƐ�ƉŽŽƌ�ƉĞƌĨŽƌŵĞƌƐ͕� Žƌ� ĞǀĞŶ�
ǁŽƌƐĞ͕�ƚŚŽƐĞ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĚĞĞŵĞĚ�ƚŽŽ�͞ǀĂůƵĂďůĞ͟�ƚŽ�ŇǇ͘� 
 

;�ĞůŽĞͿ͗�tŚŝƚĞ�'ǇƌĨĂůĐŽŶƐ�

ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀͲ

ŝƚǇ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ŐƵŶ-ŵĞƚĂů�ŐƌĞǇ�

ŵŽƌĞ�ĐŽŵŵŽŶůǇ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�

ŶĂƚƵƌĞ�ĂƐ�Ă�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�

ŶĂƚƵƌĂů�ƐĞůĞĐƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͘�� 
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�Ɛ�ƐŽŽŶ�ĂƐ�Ă�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝƐ�ŵĂŝŶƚĂŝŶĞĚ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀŝƚǇ�Žƌ�͞ĚŽŵĞƐƟĐĂƚĞĚ͕͟�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌĨƵů�ĨŽƌĐĞƐ�ŽĨ�
ŶĂƚƵƌĂů�ƐƵƌǀŝǀĂů�ĂŶĚ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ƐƵĐĐĞƐƐ�ĂƌĞ�ďƌŽŬĞŶ͘ 
 
�ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ 
/Ŷ� ƚŚĞ� h^͕� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĂů� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶ� ƚŚĂƚ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŚĂƐ� ƌĞĐĞŝǀĞĚ� ĨƌŽŵ� ƐŽĐŝĞƚǇ� ĂŶĚ�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ϰϬ�ǇĞĂƌƐ�Žƌ� ƐŽ͕�ĐĂŵĞ͕� ŝŶ�ŶŽ�ƐŵĂůů�ŵĞĂƐƵƌĞ͕� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƌŽůĞ�
ƚŚĂƚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƉůĂǇĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ͘���ŐƌĞĂƚ�ŵĂŶǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ǁŽƌŬĞĚ�
ŚĂƌĚ� ƚŽ� ďƌŝŶŐ� ƚŚĞŵ�ďĂĐŬ͕� ŶŽƚ� ŽŶůǇ� ĚŽŶĂƟŶŐ� ƚŚĞŝƌ� ďŝƌĚƐ� ĨŽƌ� ĐĂƉƟǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ͕� ďƵƚ� ĂůƐŽ�
ŝŶǀĞŶƟŶŐ�ĂŶĚ�ƉĞƌĨĞĐƟŶŐ�ƚŚĞ�ǀĞƌǇ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ�ǁĞ�ƚĂŬĞ�ĨŽƌ�ŐƌĂŶƚĞĚ�ƚŽĚĂǇ͘�/ƚ�ǁĂƐ�ĞĂƐǇ�ƚŽ�
ƐĞĞ�ƚŚĂƚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ƐŬŝůů�ǁĂƐ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ͕�ĂŶĚ�ĂůƐŽ�
ƚŚĂƚ� ǁŝůĚ-ƚĂŬĞŶ� ĨĂůĐŽŶƐ� ĮƌŵůǇ� ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ǁĞůů-ďĞŝŶŐ� ŽĨ� ŶĂƚƵƌĂů�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘� >ŽŐŝĐĂůůǇ͕� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ƐƵŝƚĂďůĞ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ� ĨŽƌ� ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ� ǁĞƌĞ� ƚŚŽƐĞ� ŵŽƐƚ�
ĚŝƌĞĐƚůǇ�ĚĞƐĐĞŶĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ǁŝůĚ�ƐƚŽĐŬ͘�tŝůĚ�ƚĂŬĞ�ǁĂƐ�ƚŚƵƐ�ƐŚŽǁŶ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ƌĞĂĚǇ�ƐŽƵƌĐĞ�
ŽĨ�ŐĞŶĞƟĐĂůůǇ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐƚŽĐŬ�ƚŽ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ĞīŽƌƚƐ͘� 
 
�ŶĚ�ĚŽ�ŶŽƚ�ďĞůŝĞǀĞ�ƚŚŝƐ�ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ�ŚĂƉƉĞŶ�ĂŐĂŝŶ͊��ŝƌĚ-ĞĂƟŶŐ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ĂƌĞ�ĂĐƵƚĞůǇ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�
ƚŽ� ƚŚĞ� ďŝŽ-ŵĂŐŶŝĮĐĂƟŽŶ� ŽĨ� ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌ� ƉŽůůƵƚĂŶƚƐ͕� ĂŶĚ� ŶĞǁ� ĐŚĞŵŝĐĂůƐ� ĂƌĞ�
ĐŽŶƐƚĂŶƚůǇ� ďĞŝŶŐ� ŝŶǀĞŶƚĞĚ� ĂŶĚ� ĚĞƉůŽǇĞĚ͘� dŚĞ� ĐĂƚĂƐƚƌŽƉŚĞ� ƚŚĂƚ� ŵĂŶǇ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ĞŶĚƵƌĞĚ�ůĂƐƚ�ĐĞŶƚƵƌǇ�ŝƐ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ǁĞ�ƐŚŽƵůĚ�ŶĞǀĞƌ�ĨŽƌŐĞƚ͘ 
 
/�Ăŵ�Ă�ŚƵŐĞ�ƉƌŽƉŽŶĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ŽĨ�ŚĂǀŝŶŐ�Ă�ǀĞƐƚĞĚ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ͘�tŚĞŶ�ŝŶĐĞŶƟǀŝǌĞĚ�ďǇ�
ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ͕� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ĂŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ďƌŝĚŐĞ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ǁŝůĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘�
/Ŷ�ŵǇ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�tǇŽŵŝŶŐ͕�ƚŚĞ�'ĂŵĞ�ĂŶĚ�&ŝƐŚ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ƚŚƌĞĂƚĞŶĞĚ�ƚŽ�ĐůŽƐĞ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ-
ƚĂŬĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŵĞƌůŝŶ� ĨŽƌ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ďĞĐĂƵƐĞ� ŽĨ� ĚĞĐůŝŶŝŶŐ� ŶĞƐƟŶŐ� ƌĞĐŽƌĚƐ͘� /Ŷ� ƌĞƐƉŽŶƐĞ͕�
ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ƚŽŽŬ�ŝƚ�ƵƉŽŶ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ƚŽ�ƐĞĂƌĐŚ�ůŝŬĞůǇ�ŚĂďŝƚĂƚ͕�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ƐŽŽŶ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ� ŽĨ� ŵĂŶǇ� ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ� ƵŶŬŶŽǁŶ� ƉĂŝƌƐ͘� dŚĞƐĞ� ĚĂƚĂ� ǁĞƌĞ� ƐŚĂƌĞĚ� ǁŝƚŚ� Ă�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ� ĂŐĞŶĐǇ� ƐƚƌƵŐŐůŝŶŐ�ǁŝƚŚ� ůŝŵŝƚĞĚ� ĨƵŶĚŝŶŐ� ĂŶĚ� ĨĞǁ�ƋƵĂůŝĮĞĚ� ĮĞůĚ� ƉĞƌƐŽŶŶĞů͘�
dŚŝƐ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�ŝŶ�Ă�ǁŝŶ-ǁŝŶ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŽĨ�Ă�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ĨĂƌ�ďĞƩĞƌ͕�
ƌĞĂů-ƟŵĞ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽĨ�Ă�ǁŝůĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞ͘� 
 
tŚĞŶ� ĨŽƌ� ŵĂŶǇ� ǇĞĂƌƐ� WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ǁĞƌĞ� ŶŽ-ůŽŶŐĞƌ� ĂǀĂŝůĂďůĞ� ƚŽ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕� ƚŚĞ� ^ƚĂƚĞ� ŽĨ�
tǇŽŵŝŶŐ� ǁĂƐ� ŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĨĞǁ� ƐŽƵƌĐĞƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƚĂŬĞ� ŽĨ� ĮƌƐƚ-ǇĞĂƌ� WƌĂŝƌŝĞ� ĨĂůĐŽŶƐ͘� dŚĞ�
ƉƌŽĐĞĞĚƐ�ŽĨ�ƉĞƌŵŝƚ�ĨĞĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ĨƌŽŵ�ƌŽďƵƐƚ�ƉƌĂŝƌŝĞ�ĨĂůĐŽŶ�ƐƚŽĐŬƐ�ůĂƌŐĞůǇ�
ĨƵŶĚĞĚ�ƚŚĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ƉĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ͘ 
 
,ĂƌǀĞƐƚ�ůĞǀĞůƐ� 
/� ƚŚŝŶŬ� ŝƚ�ŵĂǇ� ďĞ� ƵƐĞĨƵů� ŚĞƌĞ� ƚŽ� ƉƌŽǀŝĚĞ� Ă� ďƌŝĞĨ� ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƌĞƐƵŵƉƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ�
WĞƌĞŐƌŝŶĞ� ŚĂƌǀĞƐƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� hŶŝƚĞĚ� ^ƚĂƚĞƐ͘� �Ǉ� ϭϵϵϵ͕� Ăůů� ƐƵďƐƉĞĐŝĞƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� ŚĂĚ�
ďĞĞŶ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�&ĞĚĞƌĂů�>ŝƐƚ�ŽĨ�dŚƌĞĂƚĞŶĞĚ�ĂŶĚ��ŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�tŝůĚůŝĨĞ�ĂŶĚ�WůĂŶƚƐ�
;h^&t^͕�ϭϵϵϵͿ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ŽĨ�&ŝƐŚ�ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ��ŐĞŶĐŝĞƐ�;�&t�Ϳ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�Ă�
ǁŽƌŬŝŶŐ�ŐƌŽƵƉ�ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ŝĨ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ǁĂƐ�ďŝŽůŽŐŝĐĂůůǇ�ũƵƐƟĮĞĚ͕�ĂŶĚ�
ŝĨ�ƐŽ͕�ƚŽ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ͘� 
 
/Ŷ� ŝƚƐ� �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� �ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ� ĂŶĚ� DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� WůĂŶ͕� ƚŚĞ� hŶŝƚĞĚ� ^ƚĂƚĞƐ� &ŝƐŚ� ĂŶĚ�
tŝůĚůŝĨĞ� ^ĞƌǀŝĐĞ� ;h^&t^Ϳ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ� ƚŚĂƚ� ͞ďĞĐĂƵƐĞ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŚĂƐ� ŐŽŶĞ� ŽŶ� ĨŽƌ� ĚĞĐĂĚĞƐ�
ǁŝƚŚ� ŶĞŐůŝŐŝďůĞ� ŝŵƉĂĐƚƐ� ŽŶ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŽĨ� ƌĂƉƚŽƌƐ͕� ƚŚĞ� ƉƌŽƉŽƐĂů� ŝƐ� ŶŽƚ� Ă� ƉƌĞĐĞĚĞŶƚ-
ƐĞƫŶŐ� ĂĐƟŽŶ� ǁŝƚŚ� ǁŝĚĞ-ƌĞĂĐŚŝŶŐ� ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ͘͟� /Ŷ� ϮϬϬϴ͕� ƚŚĞ� ^ĞƌǀŝĐĞ� ƵůƟŵĂƚĞůǇ�
ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĞĚ�Ă�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟǀĞ�ŚĂƌǀĞƐƚ� ůŝŵŝƚ�ŶŽƚ�ƚŽ�ĞǆĐĞĞĚ�ϱй�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂŶŶƵĂů�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�
ŽĨ� ĮƌƐƚ-ǇĞĂƌ� ďŝƌĚƐ͘� dŚĞŝƌ� ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ� ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ� ǁĂƐ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ŵĂƌŬ-ĂŶĚ-ƌĞĐĂƉƚƵƌĞ�
ďĂŶĚŝŶŐ�ĚĂƚĂ͘��ŶŶƵĂů�ŚĂƌǀĞƐƚ�ůŝŵŝƚƐ�ǁĞƌĞ�ƐĞƚ�Ăƚ�ϭϭϲ�ŶĞƐƚůŝŶŐƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ǁĞƐƚĞƌŶ�ŚĂůĨ�ŽĨ�ƚŚĞ�
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hŶŝƚĞĚ� ^ƚĂƚĞƐ͕� ĂŶĚ� ƵƉ� ƚŽ� ϯϲ� ĮƌƐƚ-ǇĞĂƌ� ŵŝŐƌĂŶƚ� WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ĐĂƉƚƵƌĞĚ� ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ� ƚŚĞ�
�ĂƐƚĞƌŶ�ŚĂůĨ�ŽĨ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͘ 
 
��ƌĞĐĞŶƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƌĐƟĐ�ũƵǀĞŶŝůĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ĂŐĂŝŶ�ƵƐŝŶŐ�
ŵĂƌŬ-ĂŶĚ-ĐĂƉƚƵƌĞ�ĚĂƚĂ͕�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ͕�ďǇ�ƚŚĞ�ǇĞĂƌ�ϮϬϬϬ͕�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŚĂƚĐŚ-ǇĞĂƌ�
ĨĂůĐŽŶƐ� ǁĂƐ� ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ� Ϯϭ͕ϬϬϬ͕� ĂŶĚ� ƚŚĂƚ� ͞ƵƐŝŶŐ� ƚŚĞ� h^� &ŝƐŚ� ĂŶĚ� tŝůĚůŝĨĞ� ^ĞƌǀŝĐĞ�
ŚĂƌǀĞƐƚ� ŐƵŝĚĞůŝŶĞ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĂŶŶƵĂůŝǌĞĚ� ĞƐƟŵĂƚĞ� ŽĨ� ŚĂƚĐŚ-ǇĞĂƌ� ĨĂůĐŽŶƐ� ƌĞƉŽƌƚĞĚ� ŚĞƌĞ�
;ĂŌĞƌ� ŵŽƌƚĂůŝƚǇͿ͕� ŝƚ� ĂƉƉĞĂƌƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĐŽŵďŝŶĞĚ� ĂŶŶƵĂů� ŚĂƌǀĞƐƚ� ůŝŵŝƚ� ŝŶ� �ĂŶĂĚĂ͕� ƚŚĞ�
hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ�ĂŶĚ�DĞǆŝĐŽ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟǀĞůǇ�ƐĞƚ�Ăƚ�ϴϰϬ�ŚĂƚĐŚ-ǇĞĂƌ�ĨĂůĐŽŶƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�
ŶĞŐĂƟǀĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ƚŽ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͟�;&ƌĂŶŬĞ��͕͘�ϮϬϭϲͿ͘ 
 
&ĂůĐŽŶĞƌ� ŝŶƚĞƌĞƐƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƚĂŬĞ� ŽĨ�ǁŝůĚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ĐƵƌƌĞŶƚůǇ� ĞǆĐĞĞĚƐ� ƚŚĞ� ĐƵƌƌĞŶƚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�
ƋƵŽƚĂƐ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ� EŽƌƚŚ� �ŵĞƌŝĐĂŶ� &ĂůĐŽŶƌǇ� �ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ� ;E�&�Ϳ� ŚĂƐ� ƌĞƋƵĞƐƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�
h^&t^�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ƋƵŽƚĂ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ĂŐĞŶĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŐƌŽƵƉƐ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�
ĂůŽŶĞ� ŝŶ� ƌĞƐƚƌŝĐƟŶŐ� ĂĐĐĞƐƐ� ƚŽ� ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ͘� &ĂůĐŽŶĞƌƐ� ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ� ĐĂŶ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ� ĂŶ�
ŝŵƉĞĚŝŵĞŶƚ�ƚŽ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ďǇ�ĚŝƐĂƉƉƌŽǀŝŶŐ�ŽĨ�ŶŽŶ-ƌĞƐŝĚĞŶƚ�ƚĂŬĞ�ďǇ�ĨĞůůŽǁ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͘ 
 
/Ŷ� dŽŵ� �ĂĚĞ͛Ɛ� ϭϵϲϴ� ƉĂƉĞƌ� ĞŶƟƚůĞĚ� ͞dŚĞ� 'ǇƌĨĂůĐŽŶ� ĂŶĚ� &ĂůĐŽŶƌǇ͕͟� ŚĞ� ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ� ƚŚĂƚ�
ŚĂƌǀĞƐƚ�ŽĨ�'ǇƌĨĂůĐŽŶƐ�ĨƌŽŵ�/ĐĞůĂŶĚ�ŵĂǇ�ŚĂǀĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŽƌĚĞƌ�ŽĨ�Ϯϱ-
ϱϬй� ŽĨ� ƚŚĞ� ƚŽƚĂů� ĂŶŶƵĂů� ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ� ŽĨ� ŇĞĚŐĞĚ� ǇŽƵŶŐ� ǇĞƚ͕� ĂůƚŚŽƵŐŚ� ƚŚŝƐ� ŚĂƌǀĞƐƚ� ůĞǀĞů�
ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ĐĞŶƚƵƌŝĞƐ͕�ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ŶŽ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚŝƐ�ƐƵƐƚĂŝŶĞĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŚĂĚ�
ĂŶǇ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŶŐ�ĞīĞĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘ 
 
dŚĞ��ĞƐƚŚĞƟĐ 
/Ŷ�ŵǇ�ŵŝŶĚ͕�ƚŚĞ�ƉƵƌĞƐƚ�ĚĞĮŶŝƟŽŶ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝƐ�͞ĐĂƚĐŚŝŶŐ�ǁŝůĚ�ŐĂŵĞ�ǁŝƚŚ�Ă�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌ͘͟�
,ĞƌĞ͕� /� ƌŝƐŬ� ƐŽƵŶĚŝŶŐ� ůŝŬĞ� Ă� ĐƵƌŵƵĚŐĞŽŶ͕� ďƵƚ� ǁŚĞŶ� /� ǁĂƐ� Ă� ůĂĚ͕� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ǁŽƵůĚ� ŐĞƚ�
ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ĂŶĚ�ƚĂůŬ�ĂďŽƵƚ�ĞǇƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ͘�WƌŽĐƵƌŝŶŐ�Ă� ĨĂůĐŽŶ�Žƌ�ŚĂǁŬ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƚŚĂƚ�
ǇŽƵ�ĮŶĚ�Ă�ŶĞƐƚ�ĂŶĚ�Đůŝŵď�Ă�ƚƌĞĞ�Žƌ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ĨŽƌƟƚƵĚĞ�ƚŽ�ĚĂŶŐůĞ�ŽǀĞƌ�Ă�Đůŝī͘�dŚĞ�ŽƚŚĞƌ�
ŽƉƟŽŶ� ǁĂƐ� ƚŽ� ƚƌĂƉ� Ă� ƉĂƐƐĂŐĞ� ďŝƌĚ͘� �ŝƚŚĞƌ� ǁĂǇ͕� Ă� ŵŽĚŝĐƵŵ� ŽĨ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ŽĨ� ƐƉĞĐŝĞƐ�

��ǁŝůĚ�ǇĞƚ�ƚĂŵĞ�ďĞĂĐŚ�

ŚĂǁŬ—ƉĂƐƐĂŐĞ� 

WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĨĂůĐŽŶ͘ 

Peter Jenny 
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ďŝŽůŽŐǇ͕� ƟŵĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĮĞůĚ͕� ĂŶĚ� ŐƵŵƉƟŽŶ� ǁĞƌĞ� ƌĞƋƵŝƌĞĚ͕� ĂŶĚ� ĂŶǇ� ĚĞĮĐŝĞŶĐǇ� ŽŌĞŶ�
ǁĞĞĚĞĚ� ŽƵƚ� ƚŚĞ� ůĞƐƐ� ĐŽŵŵŝƩĞĚ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͘� dƌĂƉƉŝŶŐ� ĂŶĚ� ŶĞƐƚ� ŚƵŶƟŶŐ� ĂƌĞ� ƌĞĂůůǇ�
ǁŽŶĚĞƌĨƵů�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ŐƌĞĂƚůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽǀĞƌĂůů�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ƚŽ�
ƚŚĞ� ĨƵůů� ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ďŝƌĚ͕� ŽŶĐĞ� ŝŶ� ŚĂŶĚ͘� dŽĚĂǇ͕� ƚŚĞ� ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ� ŵŽƌĞ� ŽŌĞŶ�
ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�ǁŚŽ�ŝƐ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ǁŚĂƚ͕�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ŵƵĐŚ�ŵŽŶĞǇ�ŝƐ�ďĞŝŶŐ�ĐŚĂƌŐĞĚ͘ 
 
/Ŷ� ŵǇ� ŚŽŵĞ� ^ƚĂƚĞ� ŽĨ� tǇŽŵŝŶŐ͕� ŶŽǀŝĐĞ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ĂƌĞ� ƌĞƋƵŝƌĞĚ� ƚŽ� ƐƚĂƌƚ� ǁŝƚŚ� ĞŝƚŚĞƌ� Ă�
ƉĂƐƐĂŐĞ�ZĞĚ-ƚĂŝůĞĚ�ŚĂǁŬ�Žƌ�Ă�ƉĂƐƐĂŐĞ�<ĞƐƚƌĞů͘�dŚĂƚ�ǁĂǇ͕�ŝĨ�ƚŚĞ�ĂƐƉŝƌŝŶŐ�ĨĂůĐŽŶĞƌ�ƌĞĂůŝǌĞƐ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĚĞŵĂŶĚƐ�ŽĨ�ŇǇŝŶŐ�Ă�ŚĂǁŬ�ĂƌĞ�ƚŽŽ�ŐƌĞĂƚ͕�ƚŚĞ�ďŝƌĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�ďĂĐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ǁŝůĚ͘�� 
 
dŚĞ� ƚƌĂĚŝƟŽŶ� ŽĨ� ƚƌĂƉƉŝŶŐ� ƉĂƐƐĂŐĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĞĂƌůǇ� ĚĂǇƐ� ŽĨ� �ŵĞƌŝĐĂŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ�
ĨŽƌŵĞĚ�Ă�ƐƚƌŽŶŐ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĞƚŚŝĐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƟŶƵĞƐ�ƚŽĚĂǇ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ŽŶůǇ�ĮƌƐƚ-ǇĞĂƌ�ďŝƌĚƐ�ǁĞƌĞ�
ŬĞƉƚ͕� ĂŶĚ� ǇŽƵ�ŽŶůǇ� ĐĂƵŐŚƚ�ďŝƌĚƐ� ĨŽƌ� ǇŽƵƌƐĞůĨ͘���ǁĞůů-ŚĂĐŬĞĚ� ĨĂůĐŽŶ� ĐĂŶ�ŚĂǀĞ� ĞǆĐĞůůĞŶƚ�
ŵĂŶŶĞƌƐ� ĂŶĚ� ĐŽŶĚŝƟŽŶŝŶŐ͕� ďƵƚ� /� ĚŽŶ͛ƚ� ƚŚŝŶŬ� ƚŚĞǇ� ĐĂŶ� ĞǀĞƌ� ŵĂƚĐŚ� ƚŚĞ� ĂďŝůŝƟĞƐ� ŽĨ� Ă�
ƉĂƐƐĂŐĞ�ĨĂůĐŽŶ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ǁŝƚŚ�ƌĞŐĂƌĚ�ƚŽ�ĨŽŽƟŶŐ͕�ŚƵŶƟŶŐ�ƐĂǀǀǇ͕�Žƌ�ŚŽǁ�ƚŽ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ǁŝŶĚ�
ƚŽ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ͘ 
 
�ŽŶĐůƵƐŝŽŶ� 
· �ĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ͕�ĞŝƚŚĞƌ�ĂƐ�ĞǇĂƐƐĞƐ�Žƌ�ĂƐ�ƉĂƐƐĂŐĞ�ďŝƌĚƐ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�

ƉĂƌƚ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͘ 
· ,ĂƌǀĞƐƚ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƐŚŽǁŶ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ůŝƩůĞ�ĞīĞĐƚ�ŽŶ�

ǁŝůĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ǁŚĞŶ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚƐ�ŽĨ�ǁĞůů�ŵĂŶĂŐĞĚ�ƋƵŽƚĂƐ͘ 
· �ŶƚŚƵƐŝĂƐƟĐ�ĂŶĚ�ƐŬŝůůĞĚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ůŽŶŐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ǀĂůƵĂďůĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƚŽ�

ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŐĞŶĐŝĞƐ͘�DĂŶǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĮŶĚ�ƉůĞĂƐƵƌĞ�ŝŶ�ŬĞĞƉŝŶŐ�ƚƌĂĐŬ�ŽĨ�ůŽĐĂů�
ŶĞƐƟŶŐ�ĂŶĚ�ŵŝŐƌĂŶƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƚŚƵƐ�ĂůĞƌƚ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ƚŚĂƚ�ŵŝŐŚƚ�ŽĐĐƵƌ͘ 

· �ĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ŝŶǀĂůƵĂďůĞ�ƐƚŽĐŬ�ĨŽƌ�ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ĞīŽƌƚƐ͘ 
· &ŝŶĂůůǇ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ǁŝůĚ�ďŝƌĚƐ͕�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝƐ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƚŽ�ƐŝŵƉůǇ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ŚƵŶƟŶŐ�

ƐƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ŽŶĞ�ƐƚĞƉ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĨƌŽŵ�ŶĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�Ăůů�ŝƚƐ�ŵĂŐŝĐ͘ 
 
 
>ŝƚĞƌĂƚƵƌĞ��ŝƚĞĚ 
 
h^� &ŝƐŚ� ĂŶĚ� tŝůĚůŝĨĞ� ^ĞƌǀŝĐĞ͕� ϮϬϬϴ͘� ͚&ŝŶĂů� �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� �ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ� WůĂŶ͕� dĂŬĞ� ŽĨ�
DŝŐƌĂŶƚ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶƐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� tŝůĚ� ĨŽƌ� hƐĞ� ŝŶ� &ĂůĐŽŶƌǇ͕� ĂŶĚ� ZĞĂůůŽĐĂƟŽŶ� ŽĨ�
EĞƐƚůŝŶŐͬ&ůĞĚŐůŝŶŐ�dĂŬĞ͛͘��ƌůŝŶŐƚŽŶ͕�sŝƌŐŝŶŝĂ͗�h^�&ŝƐŚ�ĂŶĚ�tŝůĚůŝĨĞ�^ĞƌǀŝĐĞ�ZĞƉŽƌƚ�ϮϮϮϬϯ-
ϭϲϭϬ͘ 
 
&ƌĂŶŬĞ͕� �͕͘� ϮϬϭϲ͘� ͚WŽƉƵůĂƟŽŶ� �ƐƟŵĂƚĞƐ� ĨŽƌ� EŽƌƚŚĞƌŶ� :ƵǀĞŶŝůĞ� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� &ĂůĐŽŶƐ�tŝƚŚ�
/ŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ� ĨŽƌ� ,ĂƌǀĞƐƚ� >ĞǀĞůƐ� ŝŶ� EŽƌƚŚ� �ŵĞƌŝĐĂ͛͘� :ŽƵƌŶĂů� ŽĨ� &ŝƐŚ� ĂŶĚ� tŝůĚůŝĨĞ�
DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ϳ;ϭͿ͗ϯϲ-ϰϱ͖�Ğϭϵϰϰ-ϲϴϳy͘ĚŽŝ͗�ϭϬ͘ϯϵϵϲͬϬϲϮϬϭϱ-:&tD-ϬϱϬ 
 
�ĂĚĞ�d͕͘�ϭϵϲϴ͘�dŚĞ�'ǇƌĨĂůĐŽŶ�ĂŶĚ�&ĂůĐŽŶƌǇ͘�>ŝǀŝŶŐ��ŝƌĚ�ϳ͗Ϯϯϳ-ϮϰϬ͘ 
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Falconry as practised in the Western Cape, South Africa, 
with special reference to ‘Wild Take’ and Captive Breeding 

'ƵǇ�WĂůŵĞƌ͕�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ͕�^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂ� 
&ŽƌŵĞƌ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ�EĂƚƵƌĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ��ŽĂƌĚ�ϭϵϳϬ-ϮϬϭϱ͘ 

 
/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ 
/Ŷ� ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ�WƌŽǀŝŶĐĞ͕� ĨĂůĐŽŶƌǇ�ǁĂƐ�ŶŽƚ�Ă� ůĞŐĂůůǇ� ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ƵŶƟů� ƚŚĞ�ĞĂƌůǇ�
ϭϵϵϬƐ͘�/ƚ�ǁĂƐ�ŚŽǁĞǀĞƌ�ƉƌĂĐƟƐĞĚ�ďǇ�Ă�ĨĞǁ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ǁŚŽ�͚ŇĞǁ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ƌĂĚĂƌ͕͛�ƐŽ�ƚŽ�ƐƉĞĂŬ͘�
/ƚ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ŵĞŶƟŽŶĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ŽĨ�ŵǇ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŶŽ�ŽŶĞ�ǁĂƐ�ĞǀĞƌ�ĂĚŵŽŶŝƐŚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�
ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ͕�ůĞƚ�ĂůŽŶĞ�ƉƌŽƐĞĐƵƚĞĚ�ĨŽƌ�ƉƌĂĐƟĐŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĂĐƟǀŝƚǇ͘�^Ž�ŝƚ�ǁĂƐ�ƚŚĂƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞĂƌůǇ�ϭϵϵϬƐ�
ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ǁĞƌĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞĚ�ďǇ��ƌƐ��ĚƌŝĂŶ�>ŽŵďĂƌĚ�ĂŶĚ��ĚŵƵŶĚ�KĞƩůĞ�ƚŽ�
ƚĞƐƚ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ĂŶĚ�ƚŽ�ƐĞĞ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĐŽƵůĚ�ŐĞƚ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ƌĞŐƵůĂƌŝƐŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ƵŶĚĞƌǁĂǇ͘�
dŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ŵĞƚ�ǁŝƚŚ�Ă�ƉŽƐŝƟǀĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ďĞŐĂŶ͘ 
 
͚WŽůŝĐǇ͛�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ 
/ƚ�ǁĂƐ�ĂŶ� ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ�ƉĂƌƟĞƐ͕�ĂŶĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�ƉƌŽĐĞƐƐ�
ŵƵĐŚ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͕� ŝŶƐŝŐŚƚ� ĂŶĚ� ƚƌƵƐƚ� ĚĞǀĞůŽƉĞĚ� ǁŚŝĐŚ� ǁĂƐ� ĞƐƐĞŶƟĂů� ĨŽƌ� Ă� ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�
ŽƵƚĐŽŵĞ͘� �ǀĞŶƚƵĂůůǇ� ƐĞǀĞƌĂů� ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ� ǁĞƌĞ� ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ� ƚŚĞ� ƉŽůŝĐǇ͕� ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�
ĂŶĚ� ǀĂƌŝŽƵƐ� ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ� ƌĞůĂƟŶŐ� ƚŽ� ƐƉĞĐŝĮĐ� ĂƐƉĞĐƚƐ� ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ĂŶĚ� ƌĂƉƚŽƌ� ŚƵƐďĂŶĚƌǇ͕� ĨƌŽŵ�
ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ͕�ĞǆŚŝďŝƟŽŶ͕�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ĂŶĚ� ͚ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ͕͛�ƚŽ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆŽƟĐƐ͘� /ŶŝƟĂůůǇ͕�
ƚŚĞ� �ĂƉĞ� &ĂůĐŽŶƌǇ� �ůƵď͕� ĂŶĚ� ůĂƚĞƌ� ĂůƐŽ� ƚŚĞ� �ŽůĂŶĚ� &ĂůĐŽŶƌǇ� �ůƵď͕� ĚĞǀĞůŽƉĞĚ� ƚŚĞŝƌ� ŽǁŶ�
ĐŽŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ƌƵůĞƐ�ĂŶĚ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ƚŽ�ŐŽǀĞƌŶ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĐůƵď�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘��ĞĨŽƌĞ�ƚŚĞƐĞ�ǁĞƌĞ�
ĂĚŽƉƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĐůƵďƐ͕�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ǁĞƌĞ�ŐŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ƚŽ�ŐŝǀĞ�ŝŶƉƵƚ�
;ĂƐ�ŚĂƐ�ŚĂƉƉĞŶĞĚ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚƐͿ͘�/ƚ�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ĚĞĐŝĚĞĚ�ƚŚĂƚ�ĨŽƌ�
ĂŶǇŽŶĞ�ƚŽ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŝŶĚŝŐĞŶŽƵƐ�Žƌ�ĞǆŽƟĐ�ƌĂƉƚŽƌ͕�ƚŚĞǇ�ǁŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�
ďĞ�Ă�ŵĞŵďĞƌ�ŽĨ�Ă�ĨŽƌŵĂůůǇ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƟƚƵƚĞĚ�ĐůƵď͘ 
 
tŚĂƚ� ŚĂĚ� ŝŶŝƟĂůůǇ� ĂƉƉĞĂƌĞĚ� ƚŽ� ďĞ� Ă� ĨĂŝƌůǇ� ƐƚƌĂŝŐŚƞŽƌǁĂƌĚ� ĞǆĞƌĐŝƐĞ� ƉƌŽǀĞĚ� ƚŽ� ďĞ� ƋƵŝƚĞ�
ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ͕� ǁŝƚŚ� ŵĂŶǇ� ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ� ĂŶĚ� ƉĞƌĐĞƉƟŽŶƐ� ŚĂǀŝŶŐ� ƚŽ� ďĞ� ŵŽĚŝĮĞĚ� ĚƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ�
ƉƌŽĐĞƐƐ͘�dŚŝƐ�ŵŽĚŝĮĐĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ǇĞĂƌƐ͕�ĂůďĞŝƚ�Ăƚ�Ă�ŵƵĐŚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƉĂĐĞ͕�ĂƐ�
ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ͕�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ĐŚĂŶŐĞĚ�ĂŶĚ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ͘� 
 
͚tŝůĚ�dĂŬĞ͛�ĂƐ�ŽƉƉŽƐĞĚ�ƚŽ��ĂƉƟǀĞ��ƌĞĞĚŝŶŐ 
�ƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ŝŶŝƟĂů� ƐƚĂŐĞƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉƌŽĐĞƐƐ� ŽĨ� ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ� ƚŚĞ� ǀĂƌŝŽƵƐ� ƉŽůŝĐǇ� ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ͕� ƚŚĞ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ� ǁĞƌĞ� ƐƵƉƉŽƌƟǀĞ� ŽĨ� Ă� ƐŵĂůů� ͚ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ͛� ďƵƚ� ĨĞůƚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĨĂůĐŽŶƌǇ�
ĨƌĂƚĞƌŶŝƚǇ�ƐŚŽƵůĚ�ƵůƟŵĂƚĞůǇ�ďĞ�͚ƐĞůĨ-ƐƵĸĐŝĞŶƚ͛�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƌĞŐĂƌĚ�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐŚŽƵůĚ�
ƐƵƉƉůǇ� ƚŚĞŝƌ� ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕� ŝƚ� ǁĂƐ� ŶŽƚ� ůŽŶŐ� ďĞĨŽƌĞ� Ă�ŵŽƵŶƟŶŐ� ďŽĚǇ� ŽĨ� ĞǀŝĚĞŶĐĞ�
ŵĂĚĞ� ŝƚ� ĐůĞĂƌ� ƚŚĂƚ� ƚŚŝƐ�ǁŽƵůĚ� ŶŽƚ� ďĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ďĞƐƚ� ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ� ŽĨ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ�
�ĂƉĞ͘ 
 
dŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ŵĂŶǇ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ĐŽŶƚƌŝďƵƟŶŐ� ƚŽ� ƚŚŝƐ� ĐŚĂŶŐĞ� ŽĨ� ĂƫƚƵĚĞ͘� /ƚ� ďĞĐĂŵĞ� ĐůĞĂƌ� ĨƌŽŵ� ĂŶ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ƚŚĂƚ�ĞŶƐƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞĐƚ�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ŽĨ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�
ĨĂĐŝůŝƟĞƐ� ǁĂƐ� ŶŽƚ� Ă� ƚƌŝǀŝĂů� ĞǆĞƌĐŝƐĞ͕� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ĂƐ� ƚŚŝƐ� ǁŽƵůĚ� ŝŶǀŽůǀĞ� ƐŽŵĞ� ĂƐƉĞĐƚƐ� ŽĨ�
ĐŽŵŵĞƌĐŝĂůŝƐĂƟŽŶ�ǁŚŝĐŚ� ŝŶĞǀŝƚĂďůǇ�ĞůŝĐŝƚƐ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ� ƚŚĂƚ� ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ŵŽƌĞ� ŝŶƚĞŶƐĞ� ƌĞŐƵůĂƟŽŶ͘�
^ŝŵƉůǇ� ďĞŝŶŐ� ĂďůĞ� ƚŽ� ǀĞƌŝĨǇ� ƚŚĂƚ� ĂŶǇ� ƉƌŽŐĞŶǇ� ƚŚĂƚ� ǁĞƌĞ� ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚŝƐ� ƉƌŽĐĞƐƐ�
ĂĐƚƵĂůůǇ� ŽƌŝŐŝŶĂƚĞĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ĐĂƉƟǀĞ� ďŝƌĚƐ� ĂŶĚ� ŚĂĚ� ŶŽƚ� ďĞĞŶ� ͚ƐŵƵŐŐůĞĚ͛� ŝŶ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ǁŝůĚ͕�
ĂůƚŚŽƵŐŚ� ƉŽƐƐŝďůĞ͕�ǁĂƐ� ŶŽƚ� ƐŝŵƉůĞ͘� dŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ǁĞƌĞ� ŶŽƚ� ŝŶ� Ă� ƉŽƐŝƟŽŶ� ƚŽ�
ĞǆƉĞŶĚ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ŽŶ�ĂŶ�ĞǆĞƌĐŝƐĞ�ƚŚĂƚ�ŚĂĚ�ǀĞƌǇ�ůŝƩůĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ďĞŶĞĮƚ�
ĂŶĚ�ĐĞƌƚĂŝŶůǇ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƉƌŝŽƌŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�
ƟŵĞ͘�KŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŚĂŶĚ͕�ĂŶǇ�ďŝƌĚ�ƚĂŬĞŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ǁŽƵůĚ�ĂůǁĂǇƐ�ďĞ�ƚŚĞ�͚ƉƌŽƉĞƌƚǇ͛�ŽĨ�ƚŚĞ�
^ƚĂƚĞ�–�ƚŚŝƐ�ƐŝŵƉůŝĮĞĚ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟŽŶ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ĂŶǇ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ�ƚŚĂƚ�ŵĂǇ�
ďĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ͘� 
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Falconry as practised in the Western Cape, South Africa, 
with special reference to ‘Wild Take’ and Captive Breeding 

&ŝŐƵƌĞ�ϭ͗��dŚĞ�^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂŶ�&ůŽƌĂů�<ŝŶŐĚŽŵ�;�ĂƉĞŶƐŝǆͿ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ�ŐůŽďĂů�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŚŽƚƐƉŽƚƐ�
ĂŶĚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�tŽƌůĚ�,ĞƌŝƚĂŐĞ�^ŝƚĞƐ�—�/ŶƐĐƌŝďĞĚ�ĂŶĚ��ǆƚĞŶƐŝŽŶƐ�EŽŵŝŶĂƚĞĚ 
 

�ŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ŵĂƉƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĨƌŝĐĂŶ��ŝƌĚ��ƚůĂƐ�WƌŽũĞĐƚ�;^���WͿ�ŽĨ�
^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ƐƉĞĐŝĞƐ͗�;�ďŽǀĞ͕�ůĞŌͿ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�ĂŶĚ�;ĂďŽǀĞ͕�ƌŝŐŚƚͿ�
�ůĂĐŬ�^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ͕�DŽƌĞ�ĚĞƚĂŝůĞĚ�ĚĂƚĂ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�Ăƚ�ƐĂďĂƉϮ͘ĂĚƵ͘ŽƌŐ͘ǌĂ�� 
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Guy Palmer 

dŽ�ĐůĂƌŝĨǇ͕�ƚŚŝƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ�ĞŶĂďůĞĚ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ƚŽ�ĂůůŽǁ�ƚŚĞ�ĐůƵďƐ�ƚŽ�ƉŽůŝĐĞ�
ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ� ĂƐ� ƚŚĞ� ďŝƌĚƐ� ďĞůŽŶŐĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ^ƚĂƚĞ� ǁŚŽ͕� ƚŚƌŽƵŐŚ� Ă� ƉĞƌŵŝƚ͕� ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ�
ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ĂŶǇ� ŝŶĚŝŐĞŶŽƵƐ� ďŝƌĚƐ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĐůƵď͕� ǁŚŽ� ŝŶ� ƚƵƌŶ� ͚ůĞŶƚ͛� ƚŚĞ� ďŝƌĚƐ� ƚŽ�
ŵĞŵďĞƌƐ͘� dŚŝƐ� ŚŽůĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĐůƵď� ƚŚĞŶ� ŚĂĚ� ŽǀĞƌ� ŵĞŵďĞƌƐ� ƉƌŽǀŝĚĞĚ� ĂŶ� ĞŶĂďůŝŶŐ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ĐůƵď� ƚŽ� ƉŽůŝĐĞͬŵĂŶĂŐĞ� ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͕� ƚŚƵƐ� ƌĞĚƵĐŝŶŐ� ƚŚĞ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�
ƚŚĂƚ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ǁŽƵůĚ� ŽƚŚĞƌǁŝƐĞ� ŚĂǀĞ� ŚĂĚ� ƚŽ� ĞǆƉĞŶĚ͘� /ƚ�ŵƵƐƚ� ďĞ� ƐƚĂƚĞĚ�
ƚŚĂƚ� ƚŚŝƐ� ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚ� ŚĂƐ� ǁŽƌŬĞĚ� ǁĞůů� ďƵƚ� ĚŽĞƐ� ƌĞƋƵŝƌĞ� ƌĞŐƵůĂƌ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ� ĂŶĚ�
ĨĞĞĚďĂĐŬ�ďĞƚǁĞĞŶ� ƚŚĞ� ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ƉĂƌƟĞƐ� ƚŽ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ� ƚŚĞ� ůĞǀĞů�ŽĨ� ĐŽŵƉůŝĂŶĐĞ� ƚŚĂƚ�ŚĂĚ�
ŽƌŝŐŝŶĂůůǇ�ďĞĞŶ�ĚĞĐŝĚĞĚ�ŽŶ͘ 
 
�ŶŽƚŚĞƌ�ĂƐƉĞĐƚ�ƚŚĂƚ�ŝŶŇƵĞŶĐĞĚ�ƚŚĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ŽĨ�Ă�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ŐƌŽǁŝŶŐ�ƌĞĂůŝƐĂƟŽŶ�
ŽĨ� ƚŚĞ� ƉŽƚĞŶƟĂů� ŶĞŐĂƟǀĞ� ŐĞŶĞƟĐ� ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ� ŽĨ� ĐĂƉƟǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ͕� ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ŝĨ� ƐƵĐŚ�
ĞīŽƌƚƐ�ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ƐƵĸĐŝĞŶƚůǇ�ǁĞůů�ƌĞŐƵůĂƚĞĚ͘�dŚĞ�ďĞƩĞƌ�ƚŚĞ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ŐĞŶĞƟĐƐ�
ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĐŽŶĐĞƉƚ� ŽĨ� ŐĞŶĞƟĐ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ďĞĐĂŵĞ͕� ƚŚĞ� ŵŽƌĞ� ŽďǀŝŽƵƐ� ŝƚ� ǁĂƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚŝƐ�
ǁŽƵůĚ� ŝŶ� ĨĂĐƚ� ďĞ� ĂŶ� ŝƌƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ� ƌŽƵƚĞ� ƚŽ� ƚĂŬĞ� ŐŝǀĞŶ� ƚŚĞ� ůŽĐĂů� ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ͘� tĞůů�
ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ͕� ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ� ƐƉĞĐŝĞƐ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͕�ǁŽƵůĚ�
ďĞ� ƋƵŝƚĞ� ĂĐĐĞƉƚĂďůĞ͕� ďƵƚ� ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ� ďŝƌĚƐ͕� ŵĂŶǇ� ƚŽ� ďĞ� ƌĞůĞĂƐĞĚ� ŝŶƚŽ� ĂŶ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�
ĂůƌĞĂĚǇ�ƐĂƚƵƌĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŚĞĂůƚŚǇ�ǁŝůĚ�ďŝƌĚƐ͕�ǁĂƐ�ŶŽƚ͘ 
 
�ŶŽƚŚĞƌ� ĨĂĐƚŽƌ� ƚŚĂƚ� ŝŶŇƵĞŶĐĞĚ� ƚŚĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶ� ƚŽ� ĂůůŽǁ�Ă�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ�ŽĨ� ĐĞƌƚĂŝŶ�
ƌĂƉƚŽƌƐ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ƐŵĂůů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŽŶ�ĂŶ�ĂŶŶƵĂů�ďĂƐŝƐ�
ĚƵĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ůŽǁ�ŶƵŵďĞƌƐ�ŽĨ�ƉƌĂĐƟƐŝŶŐ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�ƉƌŽǀŝŶĐĞ͘� dŚĞ�ƉŽůŝĐǇ� ƐƚĂƚĞƐ� ƚŚĂƚ�
ƚŚĞƌĞ� ŵĂǇ� ŶŽƚ� ďĞ� ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ� ϯϱ� ĂĐƟǀĞ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� tĞƐƚĞƌŶ� �ĂƉĞ͕� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�
ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ĂŶŶƵĂůůǇ�ŽĨ�ŶĞŐŽƟĂƟŶŐ�ƚŚŝƐ�ŶƵŵďĞƌ͖�ƚŚŝƐ�ŚĂƐ�ŶĞǀĞƌ�ďĞĞŶ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͘ 

�ŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ŵĂƉƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĨƌŝĐĂŶ��ŝƌĚ��ƚůĂƐ�WƌŽũĞĐƚ�;^���WͿ�ŽĨ�^ŽƵƚŚ�
�ĨƌŝĐĂŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ƐƉĞĐŝĞƐ͗�;�ďŽǀĞ͕�ůĞŌͿ�>ĂŶŶĞƌ�&ĂůĐŽŶ�ĂŶĚ�;ĂďŽǀĞ͕�ƌŝŐŚƚͿ��ĨƌŝĐĂŶ�

'ŽƐŚĂǁŬ͘�DŽƌĞ�ĚĞƚĂŝůĞĚ�ĚĂƚĂ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�Ăƚ�ƐĂďĂƉϮ͘ĂĚƵ͘ŽƌŐ͘ǌĂ�� 
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Document Tit le 

�ŶŽƚŚĞƌ� ĨĂĐƚŽƌ�ǁĂƐ� ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƐƚĂƚƵƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ�ŽĨ� ƚŚĞ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ƚĂŬĞŶ�
ŵŽƐƚ� ƌĞŐƵůĂƌůǇ� ĨŽƌ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͘� ^ĞǀĞƌĂů� ŽĨ� ƚŚĞƐĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŚĂǀĞ� ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ� ƚŚĞŝƌ� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�
ƌĂŶŐĞ�ĂŶĚͬŽƌ�ĚĞŶƐŝƚǇ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ĂƌƌŝǀĂů�ŽĨ�͚ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƐĂƉŝĞŶƐ͛�ŝŶ�ϭϲϱϮ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�
ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŽĨ� ŵƵĐŚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ůĂŶĚƐĐĂƉĞ͘� dŚŝƐ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƟŽŶ� ůĞĚ� ƚŽ� ĂŶ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ� ƐĞǀĞƌĂů� ĨŽƌĂŐĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ŵŽƐƚ� ƌĞůĞǀĂŶƚůǇ�ĚŽǀĞƐ� ĂŶĚ�ƉŝŐĞŽŶƐ�ďƵƚ�ŵĂŶǇ�ƐŵĂůů�
ƉĂƐƐĞƌŝŶĞƐ� ĂƐ� ǁĞůů͘� dŚŝƐ� ǁĂƐ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ďĞŶĞĮĐŝĂů� ƚŽ� ůŽĐĂů� WĞƌĞŐƌŝŶĞ� ĨĂůĐŽŶƐ� ;&ĂůĐŽ�
ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ� ŵŝŶŽƌͿ� ƚŚĂƚ� ŚĂǀĞ� ŶƵŵĞƌŽƵƐ� ŶĞƐƟŶŐ� ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� �ĂƉĞ� &ŽůĚ�
DŽƵŶƚĂŝŶƐ� ƚŚĂƚ� ŽǀĞƌůŽŽŬ� ƚŚĞ� ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů� ůĂŶĚƐĐĂƉĞ� ;WĞƉůĞƌ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϭϵϵϭͿ͘� dŚŝƐ� ƚŽ� ƚŚĞ�
ĞǆƚĞŶƚ�ƚŚĂƚ͕�ĚĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞ�ĂďƵŶĚĂŶĐĞ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĂů�ŶĞƐƟŶŐ�ƐŝƚĞƐ͕�ĂƌƟĮĐŝĂů�ŶĞƐƟŶŐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�
ŝŶ� ƚŚĞ� ƵƌďĂŶ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� ĂƌĞ� ƌĞĂĚŝůǇ� ŽĐĐƵƉŝĞĚ͘� dŚĞ� ĂƐƐƵŵƉƟŽŶ� ĨƌŽŵ� ƚŚŝƐ� ŝƐ� ƚŚĂƚ� Ăůů�
ƐƵŝƚĂďůĞ�ŶĞƐƟŶŐ�ƐŝƚĞƐ�ĂƌĞ� ŝŶ� ĨĂĐƚ�ŽĐĐƵƉŝĞĚ�ĂŶĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ďŝƌĚƐ� ůŽŽŬŝŶŐ� ĨŽƌ�ŶĞƐƟŶŐ�
ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ͘�dŚŝƐ� ŝƐ�ĂůƐŽ�ƉƌŽďĂďůǇ�ĚƌŝǀĞŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ƉƌŽǆŝŵŝƚǇ�ĂŶĚ�ĂďƵŶĚĂŶĐĞ�ŽĨ�ƉƌĞǇ�ĂƐ�
ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ŶĞƐƟŶŐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ĂƌĞ�ƉůĂĐĞĚ�ŝŶ�ĂƌĞĂƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁŝƚŚ�
ďŝƌĚƐ�ŝŶǀĂĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ĨŽƵůŝŶŐ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĞƐƟŵĂƚĞƐ�ŽĨ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϮϬϬ�ĂŶĚ�ϰϬϬ�
ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉĂŝƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ�;WĞƉůĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϳͿ͘� 
 
dŚĞ� �ůĂĐŬ� ^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ� ;�ĐĐŝƉŝƚĞƌ� ŵĞůĂŶŽůĞƵĐƵƐͿ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� �ĨƌŝĐĂŶ� 'ŽƐŚĂǁŬ� ;�ĐĐŝƉŝƚĞƌ�
ƚĂĐŚŝƌŽͿ�ĂƌĞ�ƚǁŽ�ŽƚŚĞƌ�ƉŽƉƵůĂƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ŝŶ�ŶƵŵďĞƌ�
ďƵƚ� ĂůƐŽ� ƚŚĞŝƌ� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ� ;,ŽĐŬĞǇ� Ğƚ� Ăů͕͘� ϮϬϬϱ͘� ŚƩƉ͗ͬͬƐĂďĂƉϮ͘ĂĚƵ͘ŽƌŐ͘ǌĂͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͿ͘�
dŚŝƐ� ŝƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƟŵďĞƌ�ƉůĂŶƚĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐƉƌĞĂĚ�ŽĨ�ĂůŝĞŶ-ŝŶǀĂƐŝǀĞ�
ƚƌĞĞƐ͕�ŵĂŝŶůǇ�ĂĐĂĐŝĂ�ĂŶĚ�ĞƵĐĂůǇƉƚƵƐ�ĨƌŽŵ��ƵƐƚƌĂůŝĂ͕�ǁŚŝĐŚ�ŚĂǀĞ�ƐƵƉƉůŝĞĚ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ŶĞǁ�
ŶĞƐƟŶŐ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƌĞůĂƟǀĞůǇ� ƚƌĞĞ-ĚĞƉĂƵƉĞƌĂƚĞ�ŚĂďŝƚĂƚ͘�dŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ďŽƚŚ�ďĞĞŶ�
ĂďůĞ�ƚŽ�ĂĚĂƉƚ�ǁĞůů�ƚŽ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ĂŶĚ�ƵƌďĂŶ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ǁŚĞƌĞ�ŐĂƌĚĞŶ�
ďŝƌĚ� ĨĞĞĚĞƌƐ� ĂƌĞ� ĂŶ� ĂĚĚĞĚ� ďŽŶƵƐ͘� /ŶƚĞƌĞƐƟŶŐůǇ͕� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ĞǀŝĚĞŶĐĞ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ZƵĨŽƵƐ-
ĐŚĞƐƚĞĚ�^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ�;�ĐĐŝƉŝƚĞƌ�ƌƵĮǀĞŶƚƌŝƐͿ�ŚĂƐ�ĂůƐŽ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ŝƚƐ�ƌĂŶŐĞ�ĂŶĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƌĞĂƐŽŶ�;,ŽĐŬĞǇ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϱͿ�ďƵƚ�ƚŚĞƌĞ� ŝƐ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ŵŽƌĞ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�;ŚƩƉ͗ͬͬ
ƐĂďĂƉϮ͘ĂĚƵ͘ŽƌŐ͘ǌĂͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͿ� ƚŚĂƚ� ŝƚ� ŝƐ� ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ� ŝŶ� ĚĞŶƐŝƚǇ͘� �ŶĞĐĚŽƚĂů� ĞǀŝĚĞŶĐĞ�
ŝŶĚŝĐĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ�ďĞŝŶŐ�ĚŝƐƉůĂĐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��ůĂĐŬ�^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ�ŝŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͘� 
 
�ůƐŽ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ƚŚĂƚ�ǁŽƵůĚ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ĞŶĚ�ƵƉ�ŝŶ�
ƉĞƌŵĂŶĞŶƚͬůŽŶŐ-ƚĞƌŵ� ĐĂƉƟǀŝƚǇ� ĂůŽŶŐ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ĐŽƐƚ� ŽĨ� ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŶŐ� ĂŶĚ� ŵĂŝŶƚĂŝŶŝŶŐ�
ƚŚĞƐĞ� ĨĂĐŝůŝƟĞƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ� ƐƉĞĐŝŵĞŶƐ͘� /ƚ�ǁĂƐ� ĨĞůƚ� ďǇ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ� ƚŚĂƚ� ŝƚ�
ǁŽƵůĚ� ďĞ� Ă� ĨĂƌ� ŵŽƌĞ� ďĞŶĞĮĐŝĂů� ƵƐĞ� ŽĨ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ� ƚŽ� ƌĞƋƵĞƐƚ� ďƌĞĞĚŝŶŐ� ĚĂƚĂ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ�
ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ĂŶǇŽŶĞ�ǁŝƐŚŝŶŐ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŝǀŝůĞŐĞ�ŽĨ�Ă�ǁŝůĚ-ĐĂƵŐŚƚ�ďŝƌĚ͘�
dŚŝƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŚĂƐ�ǇŝĞůĚĞĚ�ŵƵĐŚ�ƵƐĞĨƵů�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ƌĂƉƚŽƌ�
ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚĞĂůŝŶŐ�ǁŝƚŚ� ͚ƉƌŽďůĞŵ�ďŝƌĚƐ͛͘�dŚĞ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĂŶǇ�ƌĂƉƚŽƌƐ�
ƚŚĂƚ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ͕�ĂƐ�ŝƐ�ŝŶĞǀŝƚĂďůĞ�ǁŝƚŚ�ůĂƌŐĞ�ŶƵŵďĞƌƐ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŵĂŬŝŶŐ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƵƌďĂŶ� ĂŶĚ� ƐƵď-ƵƌďĂŶ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕� ŚĂǀĞ� ŝŶ� ĨĂĐƚ� ƐƵƉƉůŝĞĚ� ƚŚĞ�ŵĂũŽƌŝƚǇ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĨĂůĐŽŶƌǇ�
ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͕�ƚŚƵƐ�ƌĞĚƵĐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�͚ŚĞĂůƚŚǇ͛�ďŝƌĚƐ�ƚŚĂƚ�ǁŽƵůĚ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ƚĂŬĞŶ͘�
dŚĞ�ďŝƌĚƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚĂŬĞŶ�ƵƉ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�ŽŶĐĞ�Įƚ͕�ĂƌĞ�ƐĞĞŶ�ĂƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�
ƚŚĞ�͚ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ͛�ƋƵŽƚĂ͘� 
 
/ƚ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ŵĞŶƟŽŶĞĚ�ƚŚĂƚ�ŽŶůǇ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŝŶĚŝŐĞŶŽƵƐ�Žƌ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ�
�ĂƉĞ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂŶĚ�ŝŵƉŽƌƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐƉĞĐŝĞƐ�Žƌ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ĨƌŽŵ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ƉƌŽǀŝŶĐĞ�
ŝƐ�ŶŽƚ� ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ͘�,ĂǀŝŶŐ� ƐĂŝĚ� ƚŚĂƚ͕� ƚŚĞƌĞ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ǁĞůů�ŵŽƟǀĂƚĞĚ�ĞǆĐĞƉƟŽŶƐ� ƚŽ� ƚŚŝƐ�
ƌƵůĞ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƉƌŽǀŝƐŽ� ƚŚĂƚ� ĂŶǇ� ƐƵĐŚ� ďŝƌĚƐ�ŵƵƐƚ� ďĞ� ƌĞƚƵƌŶĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ƉůĂĐĞ� ŽĨ� ŽƌŝŐŝŶ� ĨŽƌ�
ƌĞůĞĂƐĞ�ƐŚŽƵůĚ�ƚŚŝƐ�ďĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĂŶĚ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ďĞ�ƌĞůĞĂƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ͘�� 

Falconry as practised in the Western Cape, South Africa, 
with special reference to ‘Wild Take’ and Captive Breeding 

dŽƉ͗�>ĂŶŶĞƌ�&ĂůĐŽŶ 
DŝĚĚůĞ͗�:ĂĐŬĂů��ƵǌǌĂƌĚ 

�ŽƩŽŵ͗��ůĂĐŬ�^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ 
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Guy Palmer 

dŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ŝŶĚŝŐĞŶŽƵƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ͕�ĂƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ĨŽƌ�
ĨĂůĐŽŶƌǇ͗�� 
 

 
 
tŝůĚ�dĂŬĞ 
dŚĞ�ƚĂďůĞ�ďĞůŽǁ�ůŝƐƚƐ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ŶƵŵďĞƌ�ƚŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƚĂŬĞŶ�ĂƐ�ƌĞͲ
ƋƵĞƐƚĞĚ�ŝŶ�ϮϬϬϴ͕�ƚŚĞ�ǇĞĂƌ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƋƵŽƚĂ�ǁĂƐ�ŵĂĚĞ�;ƚŚŝƐ�ĚĞƐƉŝƚĞ�
ƚŚĞ�ĂŶŶƵĂů�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ƚŽ�ŵŽƟǀĂƚĞ�ĨŽƌ�Ă�ƌĞǀŝƐŝŽŶͿ͘�dŚĞ�ĂĐƚƵĂů�ŶƵŵďĞƌ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶ�ƚŚĂƚ�ǇĞĂƌ�
ŝƐ�ĂůƐŽ�ůŝƐƚĞĚ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ƚǇƉŝĐĂů�ǇĞĂƌ�ĂŶĚ�ŶŽ�ƋƵŽƚĂ�ĨŽƌ�ĂŶǇ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŚĂƐ�ĞǀĞƌ�ďĞĞŶ�ĨƵůůǇ�ƵƟͲ
ůŝƐĞĚ͘� dŚĞ� ŽƌŝŐŝŶĂů� ůŝƐƚ� ŝŶĐůƵĚĞĚ� ƚŚĞ� 'ƌĞĂƚĞƌ� <ĞƐƚƌĞů� ;&ĂůĐŽ� ƌƵƉŝĐŽůŽŝĚĞƐͿ͕� ƚŚĞ� �ŽŵŵŽŶ�
<ĞƐƚƌĞů� ;&ĂůĐŽ� ƌƵƉŝĐŽůƵƐͿ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� >ŝƩůĞ� ^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ� ;�ĐĐŝƉŝƚĞƌ�ŵŝŶƵůůƵƐͿ͕� ďƵƚ�ĚƵĞ� ƚŽ� Ă�
ůĂĐŬ�ŽĨ�ĚĞŵĂŶĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞƐĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ŶŽƚ�ďĞĞŶ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ƌĞĐĞŶƚ�ƋƵŽƚĂƐ͘�dŚĞƌĞ�
ĂƌĞ�ŚŽǁĞǀĞƌ�ŶƵŵĞƌŽƵƐ�ŽĐĐĂƐŝŽŶƐ�ǁŚĞƌĞ�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ŝƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŵƵĐŚ�ŶĞƐƟŶŐ�
ďǇ� ƚŚĞ� �ŽŵŵŽŶ� <ĞƐƚƌĞů� ŝŶ� ƚŚĞ� ƵƌďĂŶ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� ĂŶĚ�ǁŚĞŶ͕� ŽŶ� ŽĐĐĂƐŝŽŶ͕� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� Ă�
ƌĞƋƵĞƐƚ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ƵƉ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ďŝƌĚƐ͕�ŝƚ�ŝƐ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ͘� 
 
Table 1: 2008 Wild Take Quota and Actual Number taken in the Western Cape, South Africa. 

 
 

Buteo rufofuscus rufofuscus Jackal Buzzard 

Accipiter rufiventris rufiventris Rufous-chested Sparrowhawk 

Accipiter minullus Little Sparrowhawk 

Accipiter melanoleucus melanoleucus Black Sparrowhawk 

Accipiter tachiro African Goshawk 

Melierax gabar Gabar Goshawk 

Falco peregrinus minor Peregrine Falcon 

Falco biamarcus biamarcus Lanner Falcon 

Falco rupicolus Rock Kestrel 

Falco rupicoloides rupicoloides Greater Kestrel 

Melierax canorus Pale Chanting Goshawk 

    

SPECIES Quantity Taken 

     

Peregrine Falcon 6 0 

Lanner Falcon 6 2 

Black Sparrowhawk 6 3 

Rufous-chested Sparrowhawk 2 0 

Pale Chanting Goshawk 2 0 

Gabar Goshawk 2 0 

African Goshawk 10 5 

Jackal Buzzard 2 0 

TOTAL 34 
  

10 
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Document Tit le 

�ǆŽƟĐƐ�ĂŶĚ��ǆŽƟĐ�,ǇďƌŝĚƐ� 
dŚĞƌĞ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ�ŵƵĐŚ� ĚĞďĂƚĞ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�
ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞ� ŝŵƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĞǆŽƟĐ�ƌĂƉƚŽƌƐ� ĨŽƌ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͘��Ŷ�ĞǆƚƌĂĐƚ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉŽůŝĐǇ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ďĞůŽǁ͕�ƐĞƚƐ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ĮŶĂůůǇ�ƌĞĂĐŚĞĚ�ƋƵŝƚĞ�ĐůĞĂƌůǇ͘� 
� 

͞dŚĞ� ŝŵƉŽƌƚĂƟŽŶ� ŽĨ� ĐĞƌƚĂŝŶ� ĞǆŽƟĐ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ;ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ŚǇďƌŝĚƐͿ�ǁŝůů� ďĞ� ĂůůŽǁĞĚ͘�
�ĂƉĞ�EĂƚƵƌĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͕��E�͕�ƌĞƐĞƌǀĞƐ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ƚŽ�ǀĞƚŽ�ĂŶǇ�ƐƵĐŚ�ŝŵƉŽƌƚĂƟŽŶ�
ƐŚŽƵůĚ�ŝƚ�ďĞ�ĨĞůƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ƌĞĂƐŽŶĂďůĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĞīŽƌƚ�
ďĞŝŶŐ�ŶĞŐĂƟǀĞůǇ�ĂīĞĐƚĞĚ͘ 
 dŚĞ�ĞǆŽƟĐ�ŚǇďƌŝĚƐ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ�ŝŵƉŽƌƚĞĚ�Žƌ�ůŽĐĂůůǇ�ďƌĞĚ͕�ŵĂǇ�ďĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�
ƚŽ�ďĞ�ŚƵŵĂŶ�ŝŵƉƌŝŶƚĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐƌĞƟŽŶ�ŽĨ��E�͘��ǆŽƟĐƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŝŵƉŽƌƚĞĚ�ŵƵƐƚ�
ďĞ�ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ͕�ĐůŽƐĞĚ-ƌƵŶŐ�ĂŶĚ�ƉƌĞĨĞƌĂďůǇ�ŚƵŵĂŶ-ŝŵƉƌŝŶƚĞĚ͘��ůů��/d�^�ƌĞŐƵůĂͲ
ƟŽŶƐ� ŵƵƐƚ� ďĞ� ĂĚŚĞƌĞĚ� ƚŽ͘� >ŽĐĂůůǇ� ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ� ĞǆŽƟĐƐ� ƐŚŽƵůĚ� ďĞ� ŚƵŵĂŶ-
ŝŵƉƌŝŶƚĞĚ�ĂŶĚ�ŵĂǇ͕� ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ� ĞǆŽƟĐ�ŚǇďƌŝĚƐ͕� ŽŶůǇ�ďĞ�ĚŝƐƉŽƐĞĚ�ŽĨ� ƚŽ� ƐƵŝƚĂďůǇ�
ƋƵĂůŝĮĞĚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͘͟ 

 
dŚĞ�ďŽƩŽŵ�ůŝŶĞ�ďĞŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƐŚŽƵůĚ�ĂŶǇ�ĞǆŽƟĐ�Žƌ�ĞǆŽƟĐ�ŚǇďƌŝĚ�ĞƐĐĂƉĞ�ĂŶĚ�ĞƐƚĂďůŝƐŚ�ŝƚƐĞůĨ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŶŽ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŐĞŶĞƟĐ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŽĐĂů�ƌĂƉͲ
ƚŽƌ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ŝŶƚĞƌ-ďƌĞĞĚŝŶŐ͘� &Žƌ� ƚŚŝƐ� ƌĞĂƐŽŶ͕� ƐƉĞĐŝĞƐ� ĐůŽƐĞůǇ� ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ�
ůŽĐĂů�ƌĂƉƚŽƌƐ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ĂůůŽǁĞĚ͘�'ŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ůŽǁ�ŶƵŵďĞƌƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŝŵƉŽƌƚĞĚ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�
ĨĞǁĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ďŝƌĚƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�ŇŽǁŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ�ŚŝŐŚ�ĐŽƐƚ�ŽĨ�ŝŵƉŽƌƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŚƵŐĞ�ŝŶĐĞŶƟǀĞ�ƚŽ�ƌĞƚƌŝĞǀĞ�ĂŶǇ�ĞƌƌĂŶƚ�ďŝƌĚƐ͕�
ƚŚĞ�ƌŝƐŬƐ�ĂƌĞ�ĚĞĞŵĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ŵŝŶŝŵĂů͘�dŚĂƚ�ƐĂŝĚ͕�ƚŚĞƐĞ�ďŝƌĚƐ�ďĞůŽŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĂŶĚ�
ŶŽƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐůƵď͕�ŵĂŬŝŶŐ�ŝƚ�ŵŽƌĞ�ĚŝĸĐƵůƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐůƵď�ƚŽ�ƌĞŐƵůĂƚĞ�ĂŶǇ�ŵŝƐďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ŽĨ�ĐůƵď�
ŵĞŵďĞƌƐ�ĂŶĚ�ĐŽƵůĚ�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�ƉƌŽďůĞŵ�ƐŚŽƵůĚ�Ă�ŵĞŵďĞƌ�ďĞ�ĞǆƉĞůůĞĚ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐůƵď͘�>ŝͲ
ĐĞŶĐĞƐ�ƚŽ� ŝŵƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ƉŽƐƐĞƐƐ�ĂŶǇ�ŶŽŶ-ŝŶĚŝŐĞŶŽƵƐ�ƌĂƉƚŽƌ�ĂƌĞ�ŽŶůǇ�ŐƌĂŶƚĞĚ�ƚŽ�ŵĞŵďĞƌƐ�
ŽĨ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĐůƵďƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ŐƌĂĚŝŶŐ͘��ŶǇ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ƐƵďŵŝƩĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ĨŽƌ�ĞǀĂůƵĂƟŽŶ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĂĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ�ďǇ�ǁƌŝƩĞŶ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐůƵď͘ 

Falconry as practised in the Western Cape, South Africa, 
with special reference to ‘Wild Take’ and Captive Breeding 

 

 

�ůĂĐŬ�^ƉĂƌƌŽǁŚĂǁŬ 
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Guy Palmer 

KƚŚĞƌ�ZĂƉƚŽƌƐ͘ 
dŚĞ�ǁŝůĚ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŶŽƚ�ůŝƐƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƋƵŽƚĂ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞ�ĞĂŐůĞƐ͕�ŝƐ�ŽŶůǇ�
ƉĞƌŵŝƩĞĚ�ƵŶĚĞƌ�ĞǆĐĞƉƟŽŶĂů�ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ͘�dŚŝƐ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŵƵƚƵĂůůǇ�ĂŐƌĞĞĚ�ƵƉŽŶ�ĂŌĞƌ�
ƐŽŵĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ŵĂĚĞ�ŝƚ�ĐůĞĂƌ�ƚŽ�ďŽƚŚ�ƉĂƌƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�
ŇǇŝŶŐ�ŽĨ�ĞĂŐůĞƐ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŝƐ�ŶŽƚ�Ă�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƚŚĂƚ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ�
�ĂƉĞ͘� dŚĞ� ŽŶůǇ� ƐŝƚƵĂƟŽŶ� ǁŚĞƌĞ� ůĂƌŐĞ� ĞĂŐůĞƐ� Žƌ� ŽƚŚĞƌ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ŶŽƚ� ŶŽƌŵĂůůǇ� ĂǀĂŝůĂďůĞ�
ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƚĂŬĞŶ�ƵƉ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ĂƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�Ă�ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ�ĞīŽƌƚ͘�EŽƚ�ŵĂŶǇ�ĞĂŐůĞƐ�ďĞĐŽŵĞ�
ĂǀĂŝůĂďůĞ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚŝƐ� ƐŽƵƌĐĞ�ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƌĞƋƵĞƐƚƐ� ĨŽƌ� ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂƌĞ�ĞǀĞŶ� ůŽǁĞƌ͘��ŝƌĚƐ� ƚŚĂƚ�
ĂƌĞ�ĨŽƵŶĚ�ŶŽƚ�ƚŽ�ďĞ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ĨŽƌ�ƌĞůĞĂƐĞ�ŵĂǇ�ƵŶĚĞƌ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ�ďĞ�ƚĂŬĞŶ�ƵƉ�ďǇ�
ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�ĚŝƐƉůĂǇ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ͘� 
 
�ŽŶĐůƵƐŝŽŶ 
/ƚ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĂĐĐĞƉƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ�ŝƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ŽƚŚĞƌ�ĂƌĞĂƐ�
ĂŶĚ�ǁŚĂƚ�ŵĂǇ�ďĞ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ�ŚĞƌĞ� ŝƐ�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ� ƐŽ�ĞůƐĞǁŚĞƌĞ͘�dŚĞ�ďĂƐŝĐ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�
ŚŽǁĞǀĞƌ�ƌĞŵĂŝŶ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ͘��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞ�ĐŽŶƟŶƵĂůůǇ�ĂǁĂƌĞ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞŝƌ�ĐŽƌĞ�ŵĂŶĚĂƚĞ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ�ŽĨ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͘�dŚĞǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĂƚƐ�
ƚŽ�ƚŚŝƐ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĂŶĚ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƉƌŝŽƌŝƟƐĞĚ�ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĞĸͲ
ĐŝĞŶƚ�ŵĂŶŶĞƌ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕�ŐŝǀĞŶ�ƚŚĂƚ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂƌĞ�ĮŶŝƚĞ�ĂŶĚ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ�ĂƐ�ƉƌĞƐͲ
ƐƵƌĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚƌĞĂƚƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ͘�� 
 
�ĂƉƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ŽĨ�ŝŶĚŝŐĞŶŽƵƐ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�ǁŝůů�ĞǀĞŶƚƵĂůůǇ�ĮŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ǁĂǇ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŝƐ� ĨƌĂƵŐŚƚ�ǁŝƚŚ� ƌŝƐŬƐ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŶĂƚƵƌĂůůǇ� ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ� ƌĂƉƚŽƌ� ƐƉĞĐŝĞƐ͘� dŽ�ŵŝƟŐĂƚĞ�
ƚŚĞƐĞ�ƌŝƐŬƐ͕�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƚŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŵŽƌĞ�ďĞŶĞĮĐŝĂůůǇ�ƵƐĞĚ�
ƚŽ�ĚĞĂů�ǁŝƚŚ�ƚŚƌĞĂƚƐ�ŽĨ�Ă�ŚŝŐŚĞƌ�ƉƌŝŽƌŝƚǇ͘� 
 
&ƌŽŵ�ŽƵƌ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ͕�ƚŚĞ� ůŝŵŝƚĞĚ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŚĂƐ� ŝŶ�ĨĂĐƚ�
ƉƌŽǀĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ďĞŶĞĮĐŝĂů� ƚŽ� ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĞīŽƌƚ� ŝŶ� ƚŚĂƚ�ƵƐĞĨƵů�ĚĂƚĂ�ŽŶ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ�
ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ� ŝƐ� ŐĂƌŶĞƌĞĚ� ĂŶĚ�ŵƵĐŚ� ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƌĞŚĂďŝůŝƚĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ĚĞĂůŝŶŐ�ǁŝƚŚ�
͚ƉƌŽďůĞŵ͛�ďŝƌĚƐͬƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�ŝƐ�ŽďƚĂŝŶĞĚ͘�dŚŝƐ�ƉĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ�ƌĞůŝĞǀĞƐ�ŵƵĐŚ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ůŝŵŝƚĞĚ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ƐƚĂī͕� ǁŝƚŚ� ĞǀĞŶ�ŵŽƌĞ� ůŝŵŝƚĞĚ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕� ƚŚĂƚ� ĂƌĞ� ƌĞͲ
ƐƉŽŶƐŝďůĞ�ĨŽƌ�ĚĞĂůŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞƐĞ�ŝƐƐƵĞƐ͘� 
 
 
ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ 
�� 
,ŽĐŬĞǇ�W͘�͘Z͕͘��ĞĂŶ�t͘Z͘:͘�ĂŶĚ�ZǇĂŶ�W͘'͘�;ĞĚƐͿ͕�ϮϬϬϱ͘�ZŽďĞƌƚƐ�-��ŝƌĚƐ�ŽĨ�^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĨƌŝĐĂ͕�
s//ƚŚ�ĞĚ͘�dŚĞ�dƌƵƐƚĞĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�:ŽŚŶ�sŽĞůĐŬĞƌ��ŝƌĚ��ŽŽŬ�&ƵŶĚ͘��ĂƉĞ�dŽǁŶ͘ 
 
WĞƉůĞƌ��͕͘�ǀĂŶ�,ĞŶƐďĞƌŐĞŶ�,͘:͘�ĂŶĚ�DĂƌƟŶ�Z͕͘�ϭϵϵϭ͘��ƌĞĞĚŝŶŐ�ĚĞŶƐŝƚǇ�ĂŶĚ�ŶĞƐƚ�ƐŝƚĞ�ĐŚĂƌͲ
ĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ͕�&ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ�ŵŝŶŽƌ͕� ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ͕�
^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂ͘�KƐƚƌŝĐŚ͗�ϲϮ͗�Ϯϯ-Ϯϴ͘ 
 
WĞƉůĞƌ��͕͘� >ŽŵďĂƌĚ��͕͘�KĞƩůĞ��͕͘�ϮϬϬϳ͘� ͚WŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ�
tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ͕�^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂ͕��ƵƌƌĞŶƚ�^ƚĂƚƵƐ͛͘�WŽƐƚĞƌ�WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ͕�ϮŶĚ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�WĞƌĞͲ
ŐƌŝŶĞ��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�WŽůĂŶĚ�ϮϬϬϳ͘�WƵďůŝƐŚĞĚ�ŝŶ͗�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ĂůĐŽŶ�WŽƉƵůĂƟŽŶƐ�–�^ƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�
WĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϮϭƐƚ��ĞŶƚƵƌǇ͕��ĚƐ-�:͘�^ŝĞůŝĐŬŝ�ĂŶĚ�d͘�DŝǌĞƌĂ͘ 
 
WŽůŝĐǇ�ĂŶĚ�ZĞŐƵůĂƟŽŶƐ� ĨŽƌ�&ĂůĐŽŶƌǇ� ŝŶ� ƚŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ͘�tĞƐƚĞƌŶ��ĂƉĞ�WƌŽǀŝŶĐŝĂů��ĚͲ
ŵŝŶŝƐƚƌĂƟŽŶ͕��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�EĂƚƵƌĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͘ 
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Working With People rather than Against Them 

�ƌ�EŝĐŬ�&Žǆ͕�K��͕��ŝƌĞĐƚŽƌ�ŽĨ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�tŝůĚůŝĨĞ��ŽŶƐƵůƚĂŶƚƐ͕�h< 
 

�ďƐƚƌĂĐƚ 
dŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ� ƌĞĂů-ůŝĨĞ� ĐĂƐĞ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ƚŚĂƚ� /�ŚĂǀĞ�ƉĞƌƐŽŶĂůůǇ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ŽǀĞƌ� ƚŚĞ�
ůĂƐƚ�ϱϬ�ǇĞĂƌƐ�ŝŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ƌĂƉƚŽƌ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĮĞůĚƐƉŽƌƚƐ͘�/Ŷ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͕�ŚŽǁ�Ă�ůŽƚ�ŽĨ�
ǁŝůĚůŝĨĞ� ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ�ŽƌŝŐŝŶĂƚĞƐ� ĨƌŽŵ�ƉŽůŝƟĐĂů�ŵĂĐŚŝŶĂƟŽŶƐ�ǁŚŝĐŚ� ƌĞƐƵůƚ� ŝŶ� ůŝƩůĞ�ƉƌĂĐƟĐĂů�
ďĞŶĞĮƚƐ�ĞŝƚŚĞƌ�ĨŽƌ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�Žƌ�ĨŽƌ�ĂŶŝŵĂů�ǁĞůĨĂƌĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ͘� 
 
dŚĞ�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƚŚĞ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ŽƐŚĂǁŬ�;�ĐĐŝƉŝƚĞƌ�ŐĞŶƟůŝƐͿ�ŝŶ�ƚŚĞ�h<͖�
ƚŚĞ�ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ�ZĞĚ�<ŝƚĞ� ;DŝůǀƵƐ�ŵŝůǀƵƐͿ� ŝŶ�h<͖� ƚŚĞ� ƌĞ-ůĞŐĂůŝƐĂƟŽŶ�ŽĨ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ŝŶ�
EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ͖�ƚŚĞ�ǁŝůĚ-ƚĂŬĞ�ŽĨ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�;&ĂůĐŽ�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐͿ�ŝŶ�h<�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ŽĨ�ĚŽŵĞƐƟĐ-ďƌĞĞĚŝŶŐ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌƐ͖�ĨŽǆ-ŚƵŶƟŶŐ�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ŝŶ�h<�ĂŶĚ�ĂŶŝŵĂů-ǁĞůĨĂƌĞ�ŝƐƐƵĞƐ�ŝŶ�
ĐĂƚĐŚŝŶŐ�Žƌ�ŬŝůůŝŶŐ�ǁŝůĚůŝĨĞ͖�ĞīŽƌƚƐ�ƚŽ�ĐŽŶƐĞƌǀĞ�^ĂŬĞƌ�ĨĂůĐŽŶƐ�;&͘�ĐŚĞƌƌƵŐͿ�ĂŶĚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�
ŝŶ� �ƐŝĂ� ĂŶĚ� ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ� �ĂƐƚ͖� ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ƚŽ� ĐŽŶƐĞƌǀŝŶŐ� ,ŽƵďĂƌĂ� �ƵƐƚĂƌĚƐ�
;�ŚůĂŵǇĚŽƟƐ� ƵŶĚƵůĂƚĂͿ� ƵƐŝŶŐ� ƌĂĚŝŽ-ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ� ƌĞƉůŝĐĂƐ͖� ƌĞƐƚŽƌŝŶŐ�tĂƚĞƌ� sŽůĞ� ;�ƌǀŝĐŽůĂ�
ĂŵƉŚŝďŝƵƐͿ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐŝŶŐ��ƵƌĂƐŝĂŶ��ĞĂǀĞƌƐ�;�ĂƐƚŽƌ�ĮďĞƌͿ�ƚŽ�tĂůĞƐ͘ 
 
/Ŷ�ƚŚĞƐĞ�ĞǆĂŵƉůĞƐ͕� /�ŚŝŐŚůŝŐŚƚ�ŚĂŶĚƐ-ŽŶ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ƚŽ�ŽƵƌ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽďũĞĐƟǀĞƐ͕�ƌĂͲ
ƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƌĞƐƚƌŝĐƟǀĞ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ�ǁŚŝĐŚ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�ĐĂƐĞƐ�ŝƐ�ƵŶĞŶĨŽƌĐĞĂďůĞ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�
ŽŌĞŶ� ďĞŝŶŐ� ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ� Žƌ� ĞǀĞŶ� ĚŽǁŶƌŝŐŚƚ� ŚǇƉŽĐƌŝƟĐĂů͘� /� ǁŽƵůĚ� ůŝŬĞ� ƚŽ� ƐĞĞ� Ă� ŵƵĐŚ�
ŵŽƌĞ�ƉƌŽ-ĂĐƟǀĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŽ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�ǁŝƚŚ�ŵŽƌĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ĨŽƌ�ǇŽƵŶŐ�
ƉĞŽƉůĞ�ƚŽ�ŐĞƚ�ƚŚĞŝƌ�ŚĂŶĚƐ�ĚŝƌƚǇ�ĂŶĚ�ƚŽ�ŐĞƚ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ǁŝƚŚ�ƌĞĂů�ĂŶŝŵĂůƐ�ĂŶĚ�ŚĂďŝƚĂƚƐ͘ 

_____________________________________ 

,ĂǀŝŶŐ� ďĞĞŶ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ŝŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͕� ƌĂƉƚŽƌ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ĮĞůĚ� ƐƉŽƌƚƐ� ƉŽůŝƟĐƐ� ƐŝŶĐĞ�
ϭϵϲϲ͕�/�ŚĂǀĞ�ŐŽŶĞ�ĨƌŽŵ�ďĞŝŶŐ�Ă�ŶĂŢǀĞ�ƐĐŚŽŽůďŽǇ�ƐĞĞŬŝŶŐ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�ŵǇ�ŚĂǁŬƐ�
Ăƚ� ƐĐŚŽŽů͕� ƚŽ�ĂŶ� ŝĚĞĂůŝƐƟĐ�ďŝŽůŽŐŝƐƚ�ǁŚŽ� ƚŚŽƵŐŚƚ� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ� ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŐŽǀĞƌŶĞĚ�ďǇ� ƐĐŝͲ
ĞŶĐĞ͕�ƚŽ�Ă�ĐǇŶŝĐĂů͕�ďƵƚ�ƐƟůů�ŽƉƟŵŝƐƟĐ͕�ũĂĐŬ�ŽĨ�Ăůů�ƚƌĂĚĞƐ�ǁŚŽ�ŚĂƐ�ƐĞĞŶ�ŚŽǁ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ŵĂŶͲ
ĂŐĞŵĞŶƚ� ŝƐ� ƚŚĞ� ǀŝĐƟŵ�ŽĨ� ĞĐŽŶŽŵŝĐ� ĂŶĚ� ƉŽůŝƟĐĂů� ĨŽƌĐĞƐ͕� ŽŌĞŶ� ŽƌŝŐŝŶĂƟŶŐ� ĨƌŽŵ� ĨĂĐƚŽƌƐ�
ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�Žī�ŽƵƌ�ƌĂĚĂƌ͘ 

dŚĞ��ƵƚŚŽƌ͛Ɛ�ĞĂƌůǇ�ĞŶŐĂŐĞͲ
ŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ� 
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Dr Nick Fox 

tĞ�ǁŽƵůĚ� Ăůů� ůŝŬĞ� ƚŽ� ƚŚŝŶŬ� ƚŚĂƚ� ůĂǁƐ͕� ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ� ĂŶĚ� ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů� ĐŽŶǀĞŶƟŽŶƐ�ŵĞĂŶ�
ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ǁŽƌƚŚǁŚŝůĞ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ĂĚŚĞƌĞĚ�ƚŽ�ďǇ�Ăůů�ƐŝĚĞƐ͘�WĂƐƐ�Ă�ůĂǁ�ĂŶĚ�ƐŽůǀĞ�Ă�ƉƌŽďůĞŵ͘�
dŚĞ� ƌĞĂůŝƚǇ� ŝƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ͕�ĂŶĚ� ŝƐ�ŽŌĞŶ� ƐǁĞƉƚ�ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ�ĐĂƌƉĞƚ�ĂƐ�ĂŶ� ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚ� ƚƌƵƚŚ͘�
hŶůĞƐƐ�ƚŚĞ�ŚĞĂƌƚƐ�ĂŶĚ�ŵŝŶĚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĞŽƉůĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ǁŽŶ͕�ƚŚĞ�ďĂƩůĞ�ǁŝůů�ŶŽƚ�ďĞ�ǁŽŶ͘ 
 
tŚĞŶ�/�ǁĂƐ�Ăƚ�ďŽĂƌĚŝŶŐ�ƐĐŚŽŽů͕�/�ĂƐŬĞĚ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ�ĨƌŽŵ�ŵǇ�ŚŽƵƐĞŵĂƐƚĞƌ�ƚŽ�ďĞ�ĂůůŽǁĞĚ�
ƚŽ�ŵƵĐŬ�ŽƵƚ�ŚŽƌƐĞƐ�Ăƚ�Ă� ůŽĐĂů�ƐƚĂďůĞƐ� ŝŶ�ƌĞƚƵƌŶ� ĨŽƌ�ƐŽŵĞ�ƌŝĚŝŶŐ͘�,Ğ�ƌĞĨƵƐĞĚ͘�^Ž�ǁŚĞŶ� /�
ǁĂŶƚĞĚ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�ŵǇ�<ĞƐƚƌĞů�;&ĂůĐŽ�ƟŶŶƵŶĐƵůƵƐͿ�ĂŶĚ�ůĂƚĞƌ͕�ŵǇ�'ŽƐŚĂǁŬ�;�ĐĐŝƉŝƚĞƌ�ŐĞŶƟůŝƐͿ�
Ăƚ�ƐĐŚŽŽů͕�/�ĚŝĚŶ͛ƚ�ĂƐŬ͘��Ɛ��ĂƉƚĂŝŶ�ŽĨ�^ŚŽŽƟŶŐ͕�/�ǁĂƐ�ŝŶ�ƐŽůĞ�ĐŚĂƌŐĞ�ŽĨ�ĂŶ�ĂƌŵŽƵƌǇ�ŽĨ�ϯϬϬ�
>ĞĞ-�ŶĮĞůĚ� ƌŝŇĞƐ͕� ƚǁŽ� �ƌĞŶ� ŐƵŶƐ� ĂŶĚ� Ă� ƌŝŇĞ� ƌĂŶŐĞ͕� ďƵƚ�ǁĂƐ� ŶŽƚ� ĂůůŽǁĞĚ� ƚŽ� ůĞĂǀĞ� ƚŚĞ�
ƐĐŚŽŽů�ŐƌŽƵŶĚƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ǁĞĂƌŝŶŐ�Ă�ƐĐŚŽŽů�ĐĂƉ͘�ZƵůĞƐ�ĂƌĞ� ĨƵŶŶǇ�ƚŚŝŶŐƐ�ĂƌĞŶ͛ƚ� ƚŚĞǇ͍�^Ž� /�
ŬĞƉƚ�ŵǇ�ŚĂǁŬƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƌŝŇĞ�ƌĂŶŐĞ͊ 
 
�ƚ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�Ăƚ�^ƚ��ŶĚƌĞǁƐ� ŝŶ�^ĐŽƚůĂŶĚ͕� /�ŐŽƚ� ŝŶǀŽůǀĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ��ƌŝƟƐŚ�&ĂůĐŽŶĞƌƐ͛��ůƵď�
ƐĐŚĞŵĞ�ƚŽ�ƌĞ-ŝŶƚƌŽĚƵĐĞ�ƚŚĞ�'ŽƐŚĂǁŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�h<͘�ZŽďĞƌƚ�<ĞŶǁĂƌĚ�ǁĂƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƌŐĂŶͲ
ŝƐĞƌƐ͘�tĞ� ŚĂĚ� Ă� ƚŚƌĞĞ-ƉƌŽŶŐĞĚ� ĂƉƉƌŽĂĐŚ͗� ŚĂĐŬŝŶŐ-ŽƵƚ� ĞǇĂƐƐĞƐ͕� ƚƌĂŝŶŝŶŐ� ĂŶĚ� ƌĞůĞĂƐŝŶŐ�
ĞǇĂƐƐĞƐ͕�ĂŶĚ�ŚĂƌĚ-ƌĞůĞĂƐŝŶŐ�ƉĂƐƐĂŐĞ�'ŽƐŚĂǁŬƐ͘�/ƚ�ǁĂƐ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ�ĂŶĚ��ŽƵŶƚƌǇͲ
ƐŝĚĞ��Đƚ�ϭϵϴϭ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�/h�E�'ƵŝĚĞůŝŶĞƐ�ŽŶ�ZĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ĂƉĂƌƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŽĚĚ��dK�
ƌŝŶŐ͕�ǁĞ�ĚŝĚ�ŶŽ�ƉŽƐƚ-ƌĞůĞĂƐĞ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ͘�dĞůĞŵĞƚƌǇ�ǁĂƐŶ͛ƚ� ŝŶǀĞŶƚĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ŶŽ�
ŵĞĚŝĂ�ĐĂŵƉĂŝŐŶ�Žƌ�ƉƵďůŝĐŝƚǇ͘�tĞ� ũƵƐƚ�ĚŝĚ� ŝƚ͘�EŽǁ�'ŽƐŚĂǁŬƐ�ĂƌĞ�ďĂĐŬ�ĂŶĚ�ĂĐĐĞƉƚĞĚ�ĂƐ�
ƉĂƌƚ�ŽĨ�ŽƵƌ�h<�ĨĂƵŶĂ�ŽŶĐĞ�ĂŐĂŝŶ͘�zŽƵ�ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ�ĚŽ�ŝƚ�ŶŽǁĂĚĂǇƐ͘ 
 

�ŽŝŶŐ�ŵǇ�WŚ��ŝŶ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϵϳϬƐ͕�/�ǁĂƐ�ƚŽůĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ŽŶůǇ�Ɛŝǆ�ƉĂŝƌƐ�ŽĨ�
EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�&ĂůĐŽŶƐ�;&͘�ŶŽǀĂĞƐĞĞůĂŶĚŝĂĞͿ�ŬŶŽǁŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�/�ŵƵƐƚ�
ĂůƐŽ�ǁŽƌŬ�ŽŶ��ƵƐƚƌĂůĂƐŝĂŶ�,ĂƌƌŝĞƌƐ�;�ŝƌĐƵƐ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂŶƐͿ͘��Ɛ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƐƚƵĚǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨĂůĐŽŶƐ͕�
/�ƚƌĂƉƉĞĚ�ƐŽŵĞ�ĂŶĚ�ďƌĞĚ�ƚŚĞŵ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀŝƚǇ͘�dŚŝƐ�ǁĂƐ�ĂŶ�ĞǆĐŝƟŶŐ�ƉĞƌŝŽĚ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ZĂƉƚŽƌ�
ZĞƐĞĂƌĐŚ�&ŽƵŶĚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�dŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�&ƵŶĚ�ǁĞƌĞ�ƐƚĂƌƟŶŐ͕�ĂŶĚ�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƵƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�
ǁŽƌůĚ�ǁĞƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ǁĂǇƐ�ƚŽ�ďƌĞĞĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀŝƚǇ͘�KĨ�ĐŽƵƌƐĞ͕�ŵĂŶǇ�ĐǇŶŝĐƐ�ƐĂŝĚ�ŝƚ�
ǁĂƐ�ŶŽƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ͕�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ƉƌŽǀĞĚ�ŝƚ�ǁĂƐ͕�ƚŚĞǇ�ƐĂŝĚ�ƚŚĞ�ŽīƐƉƌŝŶŐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŶŽ�
ƵƐĞ͘��Ƶƚ�ǁĞ�ƐƚƌƵŐŐůĞĚ͕�ǁĞ�ůĞĂƌŶƚ͕�ĂŶĚ�ǁĞ�ƉƌŽǀĞĚ�ƚŚĞŵ�ǁƌŽŶŐ͘�DĞĂŶǁŚŝůĞ͕�ƐƵĐŚ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�
ĂůĂƌŵ�ŽǀĞƌ�ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ͕�ƌĞƐƚƌŝĐƟǀĞ�ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ�ŽŶ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ǁĂƐ�ďĞŝŶŐ�ĞŶĂĐƚĞĚ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�ĐŽƵŶͲ
ƚƌŝĞƐ͘�tŚĞƌĞĂƐ� ƚŚĞ� ƉĞƐƟĐŝĚĞ� ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ� ǁĞƌĞ� ŶŽƚ� ƉƌŽƐĞĐƵƚĞĚ͕� ĂŶĚ� ŝŶ�ŵĂŶǇ� ĐĂƐĞƐ� ƚŚĞ�

dŚĞ�'ŽƐŚĂǁŬ�ǁĂƐ�ƌĞŝŶƚƌŽͲ
ĚƵĐĞĚ�ďǇ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�
h<� 
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Document Tit le 

ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ� ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ� ǁĞƌĞ� ŶŽƚ� ĞǀĞŶ� ďĂŶŶĞĚ͕� ǀŝƐŝďůĞ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ͕� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƚĂŬŝŶŐ� Žƌ�
ŬĞĞƉŝŶŐ�ŽĨ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ǁĞƌĞ�ƚĂƌŐĞƚĞĚ͘�KŶ�ŵǇ�ƌĞƚƵƌŶ�ĨƌŽŵ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ͕�/�ƌĞƉƌĞͲ
ƐĞŶƚĞĚ� ƚŚĞ� �&�� Ăƚ� Ă� ŵĞĞƟŶŐ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� Z^W�� Ăƚ� ƚŚĞŝƌ� ŚĞĂĚƋƵĂƌƚĞƌƐ� ŝŶ� ^ĂŶĚǇ͘� �ƚ� ƚŚĂƚ�
ŵĞĞƟŶŐ͕�ƚŚĞǇ�ƚŽůĚ�ƵƐ�ƚŚĂƚ�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞŝƌ�ƉŽůŝĐǇ�ŽŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂƐ�ƐƵĐŚ�ǁĂƐ�͚ŶĞƵƚƌĂů͕͛�ƚŚĞǇ�
ǁŽƵůĚ�ĐůŽƐĞ�ĚŽǁŶ��ƌŝƟƐŚ� ĨĂůĐŽŶƌǇ� ĨŽƌ�ŐŽŽĚ�ďǇ� ƐƚŽƉƉŝŶŐ� ůŝĐĞŶĐĞƐ� ĨŽƌ�ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ͘� /�ǁĂƐ�Ă�
ƉĂƌƚ-ƟŵĞ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�tŝůĚůŝĨĞ�/ŶƐƉĞĐƚŽƌ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ĂŶĚ�/�ƐĂǁ�ƚŚĞ�Z^W��ŝŶ�ĂĐƟŽŶ͘�/�ǁĂƐ�
ŝŶƐƚƌƵĐƚĞĚ�ƚŽ�ǁŝƚŶĞƐƐ�ƚŚĞ�ƚĂŬŝŶŐ�ƵŶĚĞƌ�ůŝĐĞŶĐĞ�ŽĨ�Ă�tĞůƐŚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĐŚŝĐŬ�;&͘�ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐͿ͕�
ŽŶĞ�ŽĨ�ŽŶůǇ�Ă�ŚĂŶĚĨƵů�ŽĨ�ůŝĐĞŶĐĞƐ�ĞǀĞƌ�ŝƐƐƵĞĚ͘�&ŝƌƐƚ�ƚŚĞ�Z^W��ƟƉƉĞĚ�Žī�Ăůů�ƚŚĞ�ůĂŶĚŽǁŶͲ
ĞƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŝĐĞŶƐĞĚ�ĐŽƵŶƚǇ�ǁŝƚŚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ŶĞƐƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ůĂŶĚ͘�dŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ŵŽƵŶƚĞĚ�Ă�ŵĞͲ
ĚŝĂ� ĐĂŵƉĂŝŐŶ�ƉŽƌƚƌĂǇŝŶŐ� ƚŚĞ�WĞƌĞŐƌŝŶĞ�ĂƐ�ďĞŝŶŐ� ͚ƐƚŽůĞŶ͛͘� dŚĞŶ� ƚŚĞǇ� ƚƌŝĞĚ� ƚŽ�ƉƌŽƐĞĐƵƚĞ�
ƚŚĞ�ůŝĐĞŶƐĞĞ͕�ďƵƚ�ďĞĐĂƵƐĞ�/�ǁĂƐ�Ă�ǁŝƚŶĞƐƐ͕�/�ǁĂƐ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƐŚŽǁ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ůĂŶĚ-ŽǁŶĞƌ͕�ǁŚŽ�
ŚĂĚ� ĚŝƐĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ŚĞƌƐĞůĨ� ĨƌŽŵ� ƵƐ� ƵŶĚĞƌ� ƉƌĞƐƐƵƌĞ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� Z^W�͕� ŚĂĚ� ŝŶ� ĨĂĐƚ� ŐŝǀĞŶ�
ƐŝŐŶĞĚ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ͘�dŚĞǇ�ĚŝĚ�ĞǀĞƌǇƚŚŝŶŐ�ƚŚĞǇ�ĐŽƵůĚ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ůĞŐĂů�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ͘�
DĞĂŶǁŚŝůĞ͕�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ŚĂĚ�ĐŽŵĞ�ŝŶ�ŵĂŬŝŶŐ� ŝƚ�ŚĂƌĚ�ƚŽ� ŝŵƉŽƌƚ�ƌĂƉƚŽƌƐ͕�ĂŶĚ�ƋƵĂƌĂŶƟŶĞ�
ĐŽŶƚƌŽůƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ͘ 
 
/ƚ�ǁĂƐ�ĐůĞĂƌ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ǁƌŝƟŶŐ�ǁĂƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁĂůů͘��Ɛ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ǁĞ�ƌĞƐŽůǀĞĚ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�ŽƵƌ�
ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐŬŝůůƐ�ĂŶĚ�ƉŽŽů�ŽƵƌ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐƚŽĐŬ͘�&Žƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ǇĞĂƌƐ͕�ƉƌŝĐĞƐ�ƐŽĂƌĞĚ͕�ďƵƚ�ƚŚĞƌĞ�
ǁĂƐ�Ă�ƐƉŝƌŝƚ�ŽĨ�ĐŽ-ŽƉĞƌĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ĂŌĞƌ�ĂďŽƵƚ�ƚǁŽ�ĚĞĐĂĚĞƐ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ĞŶŽƵŐŚ�ĐĂƉƟǀĞ-
ďƌĞĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚƐ�ŽĨ��ƌŝƟƐŚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ĂŶĚ�ǁĞ�ĞǀĞŶ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ƚŽ�ĞǆƉŽƌƚ�ďŝƌĚƐ͘�tĞ�
ďĞĐĂŵĞ� ƉƌŽĚƵĐĞƌƐ� ƌĂƚŚĞƌ� ƚŚĂŶ� ĐŽŶƐƵŵĞƌƐ͘� ^Ɵůů͕� ƚŚĞ� Z^W�� ƚƌŝĞĚ� ŚĂƌĚ� ƚŽ� ĚĞŶŝŐƌĂƚĞ� ƚŚĞ�
ďƌĞĞĚŝŶŐ�ĞīŽƌƚƐ͕�ĂŶĚ�ĨŽƌ�ƐƵƌĞ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ƉĞŽƉůĞ͕�ƚĞŵƉƚĞĚ�ďǇ�ŚŝŐŚ�ƉƌŝĐĞƐ͕�ǁŚŽ�ƚŽŽŬ�ƌĂƉͲ
ƚŽƌƐ� ŝůůĞŐĂůůǇ͘� dŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ�ĂŶĚ��ŽƵŶƚƌǇƐŝĚĞ��Đƚ� ϭϵϴϭ� ŝƐ�ĚƌĂĐŽŶŝĂŶ� ŝŶ� ƚŚĂƚ� ŝƚ�ŵĂŬĞƐ�ǇŽƵ�
ŐƵŝůƚǇ�ƵŶůĞƐƐ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ƉƌŽǀĞ�ǇŽƵƌ�ŝŶŶŽĐĞŶĐĞ͘��E��ƚĞƐƟŶŐ�ŚĂĚ�ŶŽƚ�ďĞĞŶ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ƚŚĞŶ͕�
ĂŶĚ� ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ŶŽ�ǁĂǇ� ƚŽ�ƉƌŽǀĞ� ƚŚĂƚ� ĨĂůĐŽŶƐ�ǁĞƌĞ� ŐĞŶƵŝŶĞůǇ�ďƌĞĚ� ŝŶ� ĐĂƉƟǀŝƚǇ͘� ZŽŶĂůĚ�
^ƚĞǀĞŶƐ� ĂŶĚ� :ŽŚŶŶǇ�DŽƌƌŝƐ� ŚĞƌĞ� ŝŶ� /ƌĞůĂŶĚ� ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ǇŽƵŶŐ� ĨƌŽŵ� Ă� ^ĂŬĞƌ� ;&͘� ĐŚĞƌƌƵŐͿ�
ƉĂŝƌĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�WĞƌĞŐƌŝŶĞ͕�ĂŶĚ�ƐŽŽŶ�ƚŚĞ�h^��ǁĞƌĞ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ŚǇďƌŝĚƐ͘�tĞ�ĚŝĚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ŝŶ�
ƚŚĞ�h<͘�/ƚ�ǁĂƐ�ĚĞĮŶŝƟǀĞ�ƉƌŽŽĨ�ŽĨ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ͘�&ŝŶĂůůǇ�ǁĞ�ŚĂĚ�ƐĂǀĞĚ��ƌŝƟƐŚ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�
ĨƌŽŵ�ĐůŽƐƵƌĞ�ďǇ� ƐĞĐƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ƐƵƉƉůǇ�ŽĨ� ƌĂƉƚŽƌƐ͘�tĞ�ĂůƐŽ�ŵĂŶĂŐĞĚ� ƚŽ�ŬĞĞƉ�
ƚŚĞ�ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ�ŽƉĞŶ�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ůŝĐĞŶĐĞƐ�ĐŽƵůĚ�ƐƟůů�ďĞ�ŝƐƐƵĞĚ�ĨŽƌ�Ă�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ͘��Ƶƚ�ĞǀĞƌǇ�ĂƉƉůŝͲ
ĐĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ƐƚǇŵŝĞĚ�ďǇ�ĐůĂŝŵƐ�ƚŚĂƚ�Ă�ůŝĐĞŶĐĞ�ǁŽƵůĚ�ŽŶůǇ�ďĞ�ŝƐƐƵĞĚ�ǁŚĞƌĞ�Ă�ŶĞĞĚ�ĨŽƌ�ĨƌĞƐŚ�
ŐĞŶĞƟĐ�ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ͘ 
 
KŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝƐƐƵĞƐ�ƚŚĂƚ�ŶĞĞĚƐ�ĐůĂƌŝĨǇŝŶŐ�ŝƐ�ǁŚĂƚ�Ă�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ŝƐ�ĨŽƌ͘�/Ĩ�ŝƚ�ŝƐ�ĨŽƌ�Ă�ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƐŽƌƚ�ǁĞ�ĚŝĚ�ǁŝƚŚ�'ŽƐŚĂǁŬƐ�Žƌ�ZĞĚ�<ŝƚĞƐ͕�ƵƐƵĂůůǇ�ƚŚĞ�ƐŚŽƌƚĞƌ�ƚŚĞ�
ƟŵĞ�ŝŶ�ĐĂƉƟǀŝƚǇ͕�ƚŚĞ�ďĞƩĞƌ͘�/Ĩ�ŝƚ�ŝƐ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƐƚŽĐŬ͕�ƚŚĞŶ�ƵƐƵĂůůǇ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ǁĂǇ�
ŝƐ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ǇŽƵŶŐ�ĐŚŝĐŬƐ�ĂŶĚ�ƌĞĂƌ�ƚŚĞŵ�ŝŶ�Ă�ĐĂƉƟǀĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�ƚŚĂƚ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�
ƚŚĞǇ� ǁŝůů� ďĞ� ĞǆƉĞĐƚĞĚ� ƚŽ� ďƌĞĞĚ͘� /Ĩ� ŝƚ� ŝƐ� ĨŽƌ� ŚƵŶƟŶŐ� ŝŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͕� ƚŚĞŶ� ĐŚŝĐŬƐ� ǁŝƚŚ� ŶŽ�
ŚƵŶƟŶŐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŚĂǀĞ�ŶŽ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ŽǀĞƌ�ĚŽŵĞƐƟĐ�ďƌĞĚ�ĐŚŝĐŬƐ͖�ǁŚĂƚ� ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ĂƌĞ�
ďŝƌĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĮƌƐƚ�ĂƵƚƵŵŶ�ǁŚŝĐŚ�ŚĂǀĞ�ďĞĐŽŵĞ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŚƵŶƚĞƌƐ͘�dŚĞƐĞ�ďŝƌĚƐ�ĐĂŶŶŽƚ�
ũƵƐƚ�ďĞ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ĨƌŽŵ�Ă�ŶĞƐƚ͕�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞ�ƚƌĂƉƉĞĚ͕�ĂŶĚ�ƐŽŵĞ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ĂƌĞ�ŚŽƐͲ
ƟůĞ� ƚŽ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚŽ�ƐŽŵĞ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͘�&ŝŶĂůůǇ͕� ƐŽŵĞ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ǁĂŶƚ�Ă�ǁŝůĚ-
ƚĂŬĞ� ƐŝŵƉůǇ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŽĨ� ƚƌĂƉƉŝŶŐ�Žƌ� ĐŽůůĞĐƟŶŐ� ƚŚĞŝƌ� ŽǁŶ�ďŝƌĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ�ǁŝůĚ͕�
ĂŶĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŽƉƟŽŶ�ŽĨ�ƌĞƚƵƌŶŝŶŐ�ŝƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ůĂƚĞƌ�ŝŶ�ŝƚƐ�ůŝĨĞ͘�zĞƚ�ŝŶ��ƐŝĂ͕�ƌĂƉƚŽƌ�ƚƌĂƉƉŝŶŐ�
ŝƐ�Ă�ǁŚŽůĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͕�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƐƚĞƉ�ŝŶ�Ă�ůŽŶŐ�ƐƵƉƉůǇ�ĐŚĂŝŶ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƚƌĂƉƉĞƌƐ�ĂƌĞ�
ŶŽƚ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͘�^Ž�ŝŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ͕�ŽŶĞ�ŵƵƐƚ�ƚĂŬĞ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ĚŽͲ
ŶŽƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ĨŽƌ�ŝƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ƵƐĞĚ͘�/Ŷ�h<͕�ƚŚĞ�ŽŶůǇ�
ŽƉƟŽŶ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ĐŚŝĐŬƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŶĞƐƚ͕�ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ĚĞĨĞĂƚƐ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ�
ĨŽƌ�ƉĞŽƉůĞ�ǁĂŶƟŶŐ�ƐŬŝůůĞĚ�ŚƵŶƟŶŐ�ďŝƌĚƐ͘ 
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tĞ� ƚŚƵƐ� ĞŶƚĞƌĞĚ� Ă� ƉĞƌŝŽĚ� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ� ĐĞƌƚĂŝŶ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŽĨ� ǁŝůĚůŝĨĞ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ƌĂƉƚŽƌƐ� ĂŶĚ�
�ĂĚŐĞƌƐ� ;DĞůĞƐ�ŵĞůĞƐͿ� ŝŶ� h<͕� ĂĐŚŝĞǀĞĚ� ƐƵĐŚ� ŝĐŽŶŝĐ� ƐƚĂƚƵƐ� ƚŚĂƚ� ĂŶǇ� ĞīŽƌƚƐ� ƚŽ� ŚĂƌǀĞƐƚ͕�
ŵĂŶĂŐĞ�Žƌ�ĐƵůů�ƚŚĞŵ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ƐƚŽŶĞ-ǁĂůůĞĚ͘�WƵďůŝĐ�ŽƉŝŶŝŽŶ�ŝƐ�ĐŽŶƐƚĂŶƚůǇ�ŵĂƐƐĂŐĞĚ͕�ĂŶĚ�
ƉŽůŝƟĐĂů�ƉŽůŝĐǇ�ĞďďƐ�ĂŶĚ�ŇŽǁƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƟĚĞ�ŽĨ�DŝŶŝƐƚĞƌƐ͘�dŚĞ�ůĂƐƚ�h<�ďĂĚŐĞƌ�ĐƵůů�ĐŽƐƚ�ƚŚĞ�
ƚĂǆ-ƉĂǇĞƌ�ŽǀĞƌ�άϲ͕ϱϬϬ�ƉĞƌ�ĐƵůůĞĚ�ďĂĚŐĞƌ͘�^Ž�ŐĂŵĞŬĞĞƉĞƌƐ�Ŭŝůů�ƌĂƉƚŽƌƐ�ŝůůĞŐĂůůǇ͕�ĂŶĚ�ĨĂƌŵͲ
ĞƌƐ� Ŭŝůů� ďĂĚŐĞƌƐ� ŝůůĞŐĂůůǇ͘� �ŚĞĂƉ͕� ƋƵŝĐŬ� ĂŶĚ� ĞĂƐǇ͕� ĂŶĚ�ǁŚĂƚ� ƚŚĞ� ƉƵďůŝĐ� ĚŽĞƐŶ͛ƚ� ƐĞĞ͕� ƚŚĞ�
ƉƵďůŝĐ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ŐƌŝĞǀĞ�ŽǀĞƌ͘�sĞƌǇ�ŽŌĞŶ͕�ƉŽůŝƟĐŝĂŶƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ďĞ�ƐĞĞŶ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�Ă�ĚĞͲ
ĐŝƐŝŽŶ�ŽŶ�ĂŶ�ŝƐƐƵĞ͕�ĂŶĚ�ƚŚƵƐ�ƚŚĞ�ĚĞĨĂƵůƚ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂƌĞ�ĚŽŶĞ�ŝůůĞŐĂůůǇ�ĂŶĚ�
ǁŝƚŚŽƵƚ�ĐŽŶƚƌŽůƐ�Žƌ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ͘ 

 
�Ɛ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŶĞĂƌ� ĞǆƟŶĐƟŽŶ͕� ŝƚ� ŝƐ� Ă� ƐĂĚ� ĂƐƉĞĐƚ� ŽĨ� ŚƵŵĂŶ� ŶĂƚƵƌĞ� ƚŚĂƚ� ƉĞŽƉůĞ� ƉƵƚ�ŵŽƌĞ�
ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ŽŶ�ƚŚĞŵ͘�dŚĞ�ZĞĚ�<ŝƚĞ�;DŝůǀƵƐ�ŵŝůǀƵƐͿ�ǁĂƐ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƚŽ�ĂďŽƵƚ�Ϯϱ�ƉĂŝƌƐ�ŝŶ�h<�ŝŶ�
ƚŚĞ�ϭϵϴϬƐ͘� >ĞŐĂů� ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ǁĂƐ� ŝŶĞīĞĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ĞŐŐ� ĐŽůůĞĐƚŽƌƐ�ǁĞƌĞ� ƚĂƌŐĞƟŶŐ� ƚŚĞ� ĨĞǁ�
ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ�ŶĞƐƚƐ͘�dŚĞ�ĂƌŵǇ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ�Ăƚ�ĞĂĐŚ�ƐŝƚĞ͘�^Ž�/�ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ�
ƚŽ�ƚŚĞ�<ŝƚĞ��ŽŵŵŝƩĞĞ�ƚŚĂƚ�ĂƐ�ŬŝƚĞƐ� ŝŶ�tĂůĞƐ�ƐĞůĚŽŵ�ƌĞĂƌĞĚ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ŽŶĞ�ĐŚŝĐŬ͕�ǁŚǇ�
ŶŽƚ�ůĞĂǀĞ�ũƵƐƚ�ŽŶĞ�ŬŝƚĞ�ĞŐŐ�ŝŶ�ĞĂĐŚ�ŶĞƐƚ͕�ƌĞƉůĂĐĞ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ĞŐŐƐ�ǁŝƚŚ�ĚƵŵŵŝĞƐ�ĂŶĚ�ďƌŝŶŐ�
ƚŚĞ�ƐƉĂƌĞ�ĞŐŐƐ�ƚŽ�ƵƐ�ĨŽƌ�ŝŶĐƵďĂƟŽŶ͍�^Ž�ǁĞ�ĚŝĚ�ƚŚŝƐ�ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ǇĞĂƌƐ�ĂŶĚ�ǁĞ�ŚĂƚĐŚĞĚ�ŽƵƚ�
ϱϯ�ŬŝƚĞ�ĐŚŝĐŬƐ͘��Ƶƚ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ĐĂŵĞ�ƚŽ�ƌĞƚƵƌŶ�ƚŚĞ�ǁĞůů-ŐƌŽǁŶ�ŇĞĚŐůŝŶŐƐ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ƉĂƌĞŶƚĂů�
ŶĞƐƚƐ͕�ǁĞ�ĨŽƵŶĚ�ŽƵƌ�ĐŚŝĐŬƐ�ǁĞƌĞ�ĂďŽƵƚ�ƚǁŝĐĞ�ƚŚĞ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌĞŶƚ-ƌĞĂƌĞĚ�ĐŚŝĐŬƐ͘��ůĞĂƌͲ
ůǇ�ƚŚĞ�tĞůƐŚ�ZĞĚ�<ŝƚĞƐ�ǁĞƌĞ�ƵŶĚĞƌ�ĨŽŽĚ�ƐƚƌĞƐƐ͘�dŚŝƐ�ĞǆĞƌĐŝƐĞ� ůĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶ�ƚŽ�ƌĞͲ
ůĞĂƐĞ� ŬŝƚĞƐ� ŝŶ�ŶĞǁ�ĂƌĞĂƐ͕� ĂŶĚ� /� ƚŽŽŬ� ƚŚĞ�ĮƌƐƚ� ƚǁŽ�ŬŝƚĞƐ� ŝŶƚŽ��ŶŐůĂŶĚ�ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�
ũŽŝŶĞĚ�ďǇ�ǇŽƵŶŐ�^ƉĂŶŝƐŚ�ŬŝƚĞƐ͕�ĂŶĚ�ŝŶ�^ĐŽƚůĂŶĚ͕�ďǇ�^ǁĞĚŝƐŚ�ŬŝƚĞƐ͕�ƚŽ�ŵĂŬĞ�Ă�ŐŽŽĚ�ŐĞŶĞƟĐ�
ŵŝǆ͘�KŶĐĞ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ǁĂƐ�ƐĞĞŶ�ƚŽ�ďĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů͕�ƚŚĞ�Z^W��ƐƚĞƉƉĞĚ�ŝŶ�ƚŽ�ŚĂŶĚůĞ�ƚŚĞ�ƉƵďͲ
ůŝĐŝƚǇ�ĂŶĚ�ƚŽŽŬ�ƚŚĞ�ĐƌĞĚŝƚ͕�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƵƐ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͘ 

Dr Nick Fox 

;ZŝŐŚƚͿ�dŚĞ�h<��ĂĚŐĞƌ�ĐƵůů�
ĐŽƐƚ�ƚŚĞ�ƚĂǆƉĂǇĞƌ�ŵŽƌĞ�
ƚŚĂŶ�άϲ͕ϱϬϬ�ƉĞƌ�ĐƵůůĞĚ�
ďĂĚŐĞƌ 

;&Ăƌ�ƌŝŐŚƚͿ�dŚĞ�ĂƵƚŚŽƌ�ǁĂƐ�
ŝŶǀŽůǀĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�<ŝƚĞ��ŽŵͲ
ŵŝƩĞĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ZĞĚ�<ŝƚĞ 

&ĂůĐŽŶĞƌƐ�ǁĞƌĞ�ĞŶŐĂŐĞĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶƐ�ŽĨ�
ZĞĚ�<ŝƚĞƐ�ŝŶƚŽ��ŶŐůĂŶĚ. 
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Document Tit le 

I served for over 30 years on the UK Hawk Board, representing hawk keepers to the British 
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ͘�tĞ�ĨŽƵŐŚƚ�ŵĂŶǇ�ďĂƩůĞƐ�ĨŽƌ�ĨĂůĐŽŶĞƌƐ͕�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŐŽǀͲ
ĞƌŶŵĞŶƚ� ƚŽ� ƐŚŽǁ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ďĞŶĞĮƚƐ� ŽĨ� ƌĞƐƚƌŝĐƟǀĞ� ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ͘� �Ɛ� Ă� ƌĞƐƵůƚ͕� ŽǀĞƌ�
ƚŚĞ�ǇĞĂƌƐ͕�ƚŚĞ�ƌĞƐƚƌŝĐƟŽŶƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĐŽŵĞ�ůĞƐƐ�ŽŶĞƌŽƵƐ�ĂŶĚ�ĨĞǁĞƌ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŶŽǁ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞ�
ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�ǁŚĞŶ� ŚĞůĚ� ŝŶ� ĐĂƉƟǀŝƚǇ͘� dŚĞ� Z^W�� ƚƌƵŵƉĞƚĞĚ� ƚŚĂƚ�ǁŝƚŚŽƵƚ� ƌĞŐŝƐƚƌĂƟŽŶ� ĐŽŶͲ
ƚƌŽůƐ͕�ǁŝůĚ�ƌĂƉƚŽƌƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ƉůƵŶĚĞƌĞĚ͘��Ƶƚ�ŶŽ͕�ŶŽƚŚŝŶŐ�ŚĂƉƉĞŶĞĚ͕�ĂŶĚ�ŝƚ�ǁĂƐ�ĐůĞĂƌ�ƚŚĂƚ�
ƌĞŐŝƐƚƌĂƟŽŶ�ǁĂƐ� Ă� ĐŽŵƉůĞƚĞ� ǁĂƐƚĞ� ŽĨ� ƟŵĞ� ĂŶĚ�ŵŽŶĞǇ͕� ďĂƐŝĐĂůůǇ� ũƵƐƚ� Ă� ƚĂǆ� ŽŶ� ŚĂǁŬ-
ŬĞĞƉĞƌƐ͘� tĞ� ŚĂǀĞ� ĂůƐŽ͕� ďŽƚŚ� ŶĂƟŽŶĂůůǇ͕� ĂŶĚ� ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂůůǇ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ� /�&͕� ĨŽƵŐŚƚ�
ŵĂŶǇ�ďĂƩůĞƐ�ŽŶ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ��/d�^͘��ůǁĂǇƐ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀĂŝůŝŶŐ�ĂƫƚƵĚĞ�
ŚĂƐ� ďĞĞŶ� ĂŐĂŝŶƐƚ� ǁŝůĚ� ƚĂŬĞ͕� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ƚƌĂĚĞ� ĂŶĚ� ĐĂƉƟǀĞ� ďƌĞĞĚŝŶŐ͕� ĞǀĞŶ� ƚŚŽƵŐŚ� ƚŚĞ�
^ĞĐƌĞƚĂƌŝĂƚ�ĐůĂŝŵƐ�ŽƚŚĞƌǁŝƐĞ͘ 
 
/�ĂůƐŽ�ƐĞƌǀĞĚ�ĨŽƌ�ŵĂŶǇ�ǇĞĂƌƐ�ĂƐ�^ĐŝĞŶƟĮĐ��ĚǀŝƐŽƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�h<��ůů-WĂƌƚǇ�WĂƌůŝĂŵĞŶƚĂƌǇ�DŝĚͲ
ĚůĞ�tĂǇ�'ƌŽƵƉ�ŽŶ�,ƵŶƟŶŐ�ǁŝƚŚ��ŽŐƐ͘�&Žǆ-ŚƵŶƟŶŐ�ŚĂƐ�ĨŽƌ�ĚĞĐĂĚĞƐ�ďĞĞŶ�Ă�ƉŽůŝƟĐĂů�ďŽŶĞ�
ƚŚĂƚ� ŚĂƐ� ĞǆƉĞŶĚĞĚ�ŵĂŶǇ� ŚŽƵƌƐ� ŽĨ� ƉĂƌůŝĂŵĞŶƚĂƌǇ� ĚĞďĂƚĞ� ĂŶĚ� ƉŽůŝƟĐĂů� ƉŽŝŶƚ-ƐĐŽƌŝŶŐ͘� /�
ƉƵďůŝƐŚĞĚ�Ă�ƐƚƵĚǇ�ŽŶ�ǁŽƵŶĚŝŶŐ�ƌĂƚĞƐ�ŝŶ�ƐŚŽŽƟŶŐ�ZĞĚ�&ŽǆĞƐ�;sƵůƉĞƐ�ǀƵůƉĞƐͿ�ŝŶ�ƚŚĞ�:ŽƵƌͲ
ŶĂů�ŽĨ��ŶŝŵĂů�tĞůĨĂƌĞ�ĂŶĚ�ǁĂƐ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ǁĞƌĞ�ůĞƐƐ�
ŚƵŵĂŶĞ�ƚŚĂŶ�ŚƵŶƟŶŐ�ǁŝƚŚ�ĚŽŐƐ͘��Ƶƚ�ƚŚĞ�>ĂďŽƵƌ�WĂƌƚǇ�ǁĂƐ�ŚĂǀŝŶŐ�ŶŽŶĞ�ŽĨ�ŝƚ͘�dŚĞǇ�ŚĂĚ�
ƚŚĞŝƌ� ŽǁŶ� ƉŽůŝƟĐĂů� ƐĐŽƌĞƐ� ƚŽ� ƐĞƩůĞ� ĂŶĚ� ƉƵƐŚĞĚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� Ă� ďĂŶ� ŽŶ� ŚƵŶƟŶŐ�ǁŝƚŚ� ĚŽŐƐ͕�
ĞǀĞŶ�ƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƉŽůŝƟĐŝĂŶƐ�ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ�ƚĞůů�Ă��ƌŽǁŶ�,ĂƌĞ�;>ĞƉƵƐ�ĞƵƌŽƉĂĞƵƐͿ�ĨƌŽŵ�Ă�ZĂďďŝƚ�
;KƌǇĐƚŽůĂŐƵƐ�ĐƵŶŝĐƵůƵƐͿ͘�tŚŝůĞ�ƚŚĞ�ďĂŶ�ƐĂƟĂƚĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƉŽůŝƟĐĂů�ĂƉƉĞƟƚĞ͕�ŝƚ�ŵĂĚĞ�ŶŽ�ƉƌŽǀŝͲ
ƐŝŽŶƐ�ĨŽƌ�ĞŶĨŽƌĐĞŵĞŶƚ͘�dŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƚŚĂƚ�ĨŽǆ-ŚƵŶƟŶŐ�ŝƐ�ƐƟůů�ƉƌĂĐƟƐĞĚ�ŽƉĞŶůǇ�Ăůů�
ŽǀĞƌ��ƌŝƚĂŝŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůĂǁ�ŝƐ�ŇŽƵƚĞĚ�ƚŚĞ�ůĞŶŐƚŚ�ĂŶĚ�ďƌĞĂĚƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůĂŶĚ͘�^ŽĐŝĂů�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ŝƐ�
ǁŚĂƚ�ŚŽůĚƐ�ƌƵƌĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ͕�ĂŶĚ�ŽŶĐĞ� ŝƚ�ďĞĐŽŵĞƐ�ĂĐĐĞƉƚĂďůĞ�ƚŽ�ďƌĞĂŬ�ŽŶĞ�
ůĂǁ͕�ǁŚĞƌĞ�ĚŽĞƐ�ŽŶĞ�ƐƚŽƉ͍�,Žǁ�ŵĂŶǇ�ĂĚŚĞƌĞ�ƐƚƌŝĐƚůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ƐĞĂƐŽŶƐ�ĂŶǇ�ŵŽƌĞ͕�Žƌ�
ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ůĞĂĚ�ƐŚŽƚ͍�WĞŽƉůĞ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƐƚƵƉŝĚ͘�dŚĞǇ�ŬŶŽǁ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�
ĂƌĞ�ďĞŝŶŐ�ƚƌĞĂƚĞĚ�ĂƐ�ƉŽůŝƟĐĂů�ƉĂǁŶƐ͘ 
 
/Ŷ�ƚŚĞ�ĞĂƌůǇ�ϭϵϵϬƐ͕�DŽŶŐŽůŝĂ�ŽƉĞŶĞĚ�ŝƚƐ�ďŽƌĚĞƌƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�h���ƐƚĂƌƚĞĚ�ĨƵŶĚŝŶŐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�
ŽŶ�^ĂŬĞƌƐ�ĂŶĚ�WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ�ŝŶ�ĐĞŶƚƌĂů��ƐŝĂ͘��ƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ͕�ƚƌĂƉƉĞƌƐ�ĨƌŽŵ�ŶĞĂƌďǇ�ĐŽƵŶͲ
ƚƌŝĞƐ͕� ƐƵĐŚ� ĂƐ� WĂŬŝƐƚĂŶ� ĂŶĚ� ^ǇƌŝĂ͕� ƐƚĂƌƚĞĚ� ƚƌĂƉƉŝŶŐ� ĨĂůĐŽŶƐ� ŝŶ� ĐĞŶƚƌĂů� �ƐŝĂ� ĂŶĚ� ƐĞŶĚŝŶŐ�
ƚŚĞŵ�ĞŝƚŚĞƌ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�'ƵůĨ�^ƚĂƚĞƐ�Žƌ�ĨĞĚ�ƚŚĞŵ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ƋƵĂƐŝ-ůĞŐĂů� ůŝĐĞŶƐŝŶŐ�ƐǇƐͲ
ƚĞŵ�ŝŶ�WĂŬŝƐƚĂŶ͘�dŚŝƐ�ƐǇƐƚĞŵ�ƌĞůŝĞĚ�ŽŶ�ŽĸĐŝĂůƐ�Ăƚ�Ăůů�ƐƚĂŐĞƐ�ƌĞĐĞŝǀŝŶŐ�ƉĂǇŵĞŶƚƐ�ƚŽ�ƉƌŽͲ
ĚƵĐĞ� ƚŚĞ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ� ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ͘� ^Ž� ǁŚŝůĞ� Ăƚ� ŽŶĞ� ůĞǀĞů� ƚŚĞ� ƚƌĂĚĞ�ǁĂƐ� ͚ůĞŐĂů͕͛� ƵŶĚĞƌͲ
ŶĞĂƚŚ͕�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ǁĂƐ�ĐŽƌƌƵƉƚ͘�dŽƚĂůůǇ�ŝůůĞŐĂů�ƐŵƵŐŐůŝŶŐ�ĂůƐŽ�ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�
ƌĞƉĞĂƚĞĚ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ĐĂůůƐ�ƚŽ�͚ďĂŶ͛�ƚŚŝŶŐƐ͘��Ƶƚ�ŚŽǁ�ĚŽ�ǇŽƵ�ďĂŶ�ƚŚŝŶŐƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�
ŝůůĞŐĂů͍ 
 
'ŝǀĞŶ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĂƌĞ�ĐŽƌƌƵƉƚ͕�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ�ĂƌĞ�ƉŽƌŽƵƐ͕�ƚŚĂƚ�ŽĸĐŝĂůƐ�ĂƌĞ�ŝŶ�
ŽĸĐĞ�ĨŽƌ�ŽŶůǇ�Ă�ƐŚŽƌƚ�ƟŵĞ�ĂŶĚ�ǁŝƐŚ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ͕�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ĐƵƐͲ
ƚŽŵƐ�ŽĸĐŝĂůƐ�ĐĂŶŶŽƚ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ŝƚ�ǁĂƐ�ĐůĞĂƌ�ƚŚĂƚ�ĞŶĨŽƌĐĞŵĞŶƚ�ǁĂƐ�ŶŽ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�
ůŝƉ� ƐĞƌǀŝĐĞ͘�KƚŚĞƌ�ŵĞĂŶƐ�ŚĂĚ� ƚŽ�ďĞ� ĨŽƵŶĚ� ƚŽ� ƐǁŝŶŐ� ƚŚŝŶŐƐ� ĂƌŽƵŶĚ͘�tĞ� ƚƌŝĞĚ� ƐƵƉƉůǇŝŶŐ�
ĐƵƐƚŽŵƐ�ŽĸĐŝĂůƐ�ǁŝƚŚ�ƌĂƉƚŽƌ� ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ŐƵŝĚĞƐ� ŝŶ�ZƵƐƐŝĂŶ͘��Ƶƚ�ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĞĚŝŶŐ�ŚĂƐ�
ďĞĞŶ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ƚŽŽů͘� /ƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��D^�ĂƐ�Ă�ĨŽƌŵ�ŽĨ�Žī-ƐĞƚ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͘�EŽǁ�ĂďŽƵƚ�ϵϱй�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂůĐŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�h���ĂƌĞ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĨĂůĐŽŶͲ
ĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ůĞĂƌŶĞĚ�Ă�ǁĂǇ�ŽĨ�ŚĂŶĚůŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ƚŚĞŵ͘�dŚĞ�ƐĂŵĞ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ƐĂŝĚ�ŽĨ�ůĞƐƐ�
ƉƌŽŐƌĞƐƐŝǀĞ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ^ĂƵĚŝ� �ƌĂďŝĂ� ƚŚĂƚ� ƐƟůů� ƵƐĞ� ǁŝůĚ-ĐĂƵŐŚƚ� ĨĂůĐŽŶƐ͘� �ŶĚ� ƚŚĞ�
ƌĞƐƚƌŝĐƟǀĞ�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ŽŶ�ůĞŐĂů�ƚƌĂĚĞ�ŚĂǀĞ�ĞǆĂĐĞƌďĂƚĞĚ�ŝůůĞŐĂů�ƚƌĂĚĞ͘� 
 
 

Working With People rather than Against Them 

ϵϱй�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂůĐŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
h���ĂƌĞ�ĐĂƉƟǀĞ�ďƌĞĚ͘ 
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Dr Nick Fox 

DĞĂŶǁŚŝůĞ͕�ŽƵƌ�ƚĞĂŵƐ�ŽĨ�ďŝŽůŽŐŝƐƚƐ�ƚƌŝĞĚ�ƚŽ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌƐ�ĂŶĚ�ŝĚĞŶƟƟĞƐ�ŽĨ�ĨĂůͲ
ĐŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ǁŝůĚ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ĐŽŶƚƌŽůůŝŶŐ� ƚŚĞŵ� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ�ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ͘� dŚĞƐĞ� ĞƐƟͲ
ŵĂƚĞƐ�ŚĂǀĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƚůǇ�ďĞĞŶ�ĐŚĂůůĞŶŐĞĚ�ĂŶĚ�ƐƟůů�ĂƌĞ͖��ƐŝĂ� ŝƐ�Ă�ďŝŐ�ƉůĂĐĞ͘�tĞ�ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�
ƚŚĂƚ� ŝŶ� ůĂƌŐĞ� ĂƌĞĂƐ� ŽĨ� ŽƉĞŶ� ƐƚĞƉƉĞ͕� ^ĂŬĞƌ� ĨĂůĐŽŶƐ� ǁĞƌĞ� ŶĞƐƚ-ƐŝƚĞ� ůŝŵŝƚĞĚ͕� ĂŶĚ� ƐƵƌĞ�
ĞŶŽƵŐŚ͕�ǁŚĞŶ�ǁĞ� ƉƵƚ� ŽƵƚ� ϱ͕ϬϬϬ� ĂƌƟĮĐŝĂů� ŶĞƐƚƐ�ǁĞ� ĨŽƵŶĚ� ƚŚĞǇ� ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ƵƉ� ƚŽ� Ϯ͕ϱϬϬ�
ŇĞĚŐůŝŶŐƐ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ͕�ŇƵĐƚƵĂƟŶŐ�ƚŚĞŶ�ǁŝƚŚ�ůŽĐĂů�ƉƌĞǇ�ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ͘��ůĞĂƌůǇ�ŝƚ�ǁĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�
͚ĨĂƌŵ͛�ǁŝůĚ�^ĂŬĞƌƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐĞ�Ă�ŶĞǁ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƐƵƉƉůǇ͘��Ƶƚ�ĐŽƵůĚ� ŝƚ�ǁŽƌŬ�ĮŶĂŶĐŝĂůůǇ�
ĂŶĚ�ƉŽůŝƟĐĂůůǇ͍�tŚŝůĞ�ƚŚĞ�h���ĨƵŶĚĞĚ�ƚŚĞ�ŶĞƐƚ�ƐŝƚĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ǀĞƌǇ�ƵƐĞĨƵů�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ƌĞͲ
ƐĞĂƌĐŚ�ƚŚĂƚ�ĨŽůůŽǁĞĚ͕�ƚŚĞ�DŽŶŐŽůŝĂŶƐ�ǁŽƵůĚ�ŶŽƚ�ŽƌŐĂŶŝƐĞ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ŵŽŶŝƚŽƌĞĚ�ŚĂƌͲ
ǀĞƐƚ�ƚŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�ďƌŝŶŐ�ŝŶ�ŝŶĐŽŵĞ�ďŽƚŚ�ĨŽƌ�ůŽĐĂů�ƉĞŽƉůĞ�ĂŶĚ�ĨŽƌ�ĐĞŶƚƌĂů�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ͘��Ɛ�Ă�
ƌĞƐƵůƚ͕�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ǁĂƐ�ůŽƐƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŚĂƌǀĞƐƚ�ĐŽŶƟŶƵĞƐ�ďŽƚŚ�ŝůůĞŐĂůůǇ�ĂŶĚ�ŝŶ�Ă�ƋƵĂƐŝ-
ůĞŐĂů�͚ĚŝƉůŽŵĂƟĐ͛�ǁĂǇ͘�tĞƐƚĞƌŶ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ�ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ƚŽ�ĐůĂŝŵ�^ĂŬĞƌƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶ�ĚĞĐůŝŶĞ�
ĚƵĞ�ƚŽ�ŝůůĞŐĂů�ƚƌĂĚĞ͕�ďƵƚ�ŝƐ�ƚŚĞƌĞ�ƌĞĂůůǇ�Ă�ĚĞĐůŝŶĞ͕�ĂŶĚ�ŝƐ�ŝƚ�ƌĞĂůůǇ�ĚƵĞ�ƚŽ�ĂŶ�ƵŶƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�
ŚĂƌǀĞƐƚ͍�tĞ�ƵŶĚĞƌƚŽŽŬ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŽŶ�ĞůĞĐƚƌŽĐƵƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ�ƚŚĂƚ�ŽŶ�ƐŽŵĞ�DŽŶŐŽͲ
ůŝĂŶ�ƉŽǁĞƌ�ůŝŶĞƐ͕�ŽŶĞ�^ĂŬĞƌ�ǁĂƐ�ŬŝůůĞĚ�ĞǀĞƌǇ�ǁĞĞŬ�ƉĞƌ�ϭϬ�Ŭŵ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ŚƵŐĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�
^ĂŬĞƌƐ͕�ďƵƚ�ĞǀĞŶ�ƐŽ͕�ŝƐ�ŝƚ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ�ĨŽƌ�Ă�ƉƵƚĂƟǀĞ�ĚĞĐůŝŶĞ�Žƌ�ŝƐ�ŝƚ�ƐŝŵƉůǇ�ŚĂƌǀĞƐƟŶŐ�ĨĂůͲ
ĐŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ǁŽƵůĚ�ŽƚŚĞƌǁŝƐĞ�ĚŝĞ�ǁŚŝůĞ�ŽǀĞƌ-ǁŝŶƚĞƌŝŶŐ� ŝŶ�dŝďĞƚ͍��ŶĚ�ƐŽ�ƚŚĞ�ƐƚŽƌǇ�ĐŽŶƟŶͲ
ƵĞƐ͕�ďƵƚ� ƚŚĞ� ůĞƐƐŽŶ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ĂǁĂǇ�ĨƌŽŵ� ŝƚ� ŝƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŵĂŶǇ�ŽĸĐŝĂůƐ�ĂŶĚ�ŽƌŐĂŶŝƐĂͲ
ƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ĂŐĞŶĚĂƐ�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ƐŽůƵƟŽŶƐ͕�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�Ă�ƉŽƐŝƟǀĞ�ďĞŶͲ
ĞĮƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĨĂůĐŽŶƐ͕�ŵƵƐƚ�ďĞ�ƉƌĂŐŵĂƟĐ�ĂŶĚ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ǁŽƌŬ�ĂŶĚ�ƚŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ�ƐĞĂƌĐŚŝŶŐ�ĨŽƌ�
ǁŝŶ-ǁŝŶ�ƐŽůƵƟŽŶƐ�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƵŶĞŶĨŽƌĐĞĂďůĞ�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘ 
 
�Ɛ�ǁĞůů�ĂƐ�ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�ĨĂůĐŽŶ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŝƐƐƵĞƐ�ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐ��ƌĂďŝĂŶ�ĨĂůĐŽŶƌǇ͕�ǁĞ�ĐŽƵůĚ�
ƐĞĞ�ƚŚĂƚ�Ă� ůŽƚ�ŽĨ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ǁĞƌĞ�ďĞŝŶŐ�ƐƉĞŶƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ƉƌĞǇ�
ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ƚŚĞ�,ŽƵďĂƌĂ��ƵƐƚĂƌĚ�;�ŚůĂŵǇĚŽƟƐ�ƵŶĚƵůĂƚĂͿ͘�tŚŝůĞ�ŵŽŶĞǇ�ǁĂƐ�ďĞŝŶŐ�ƐƉĞŶƚ�ŽŶ�
ĮĞůĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ĞĐŽůŽŐǇ͕�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ƚŚƌƵƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞīŽƌƚ�ǁĂƐ�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ĨĂƌŵĞĚ�,ŽƵďĂͲ
ƌĂ� Ăƚ�Ă� ĨĂŝƌůǇ�ŚĞŌǇ�ƵŶŝƚ� ĐŽƐƚ͕�ƵƐŝŶŐ� ŝŵƉƌŝŶƚĞĚ�ƉĂƌĞŶƚƐ͘� >ĂĐŬŝŶŐ�ǁŝůĚ�ƉƌĞǇ� ĂŶĚ�ƉůĂĐĞƐ� ƚŽ�
ŚƵŶƚ͕� �ƌĂď� ĨĂůĐŽŶĞƌƐ� ŚĂǀĞ� ƚƵƌŶĞĚ� ƚŽ� ĐŽŵƉĞƟƟŽŶƐ͘� dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕� ǁĞ� ĚĞĐŝĚĞĚ� ƚŽ� ƉŝŽŶĞĞƌ�
ƌĂĚŝŽ-ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ƉůĂŶĞƐ�ƚŚĂƚ�ůŽŽŬĞĚ�ůŝŬĞ�,ŽƵďĂƌĂ�ĂŶĚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĐĂƵŐŚƚ�ďǇ�ĨĂůĐŽŶƐ�;ŬŶŽǁŶ�
ĂƐ�͚ZŽďĂƌĂƐ͛Ϳ͘�tĞ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ŽƚŚĞƌ�ƉƌĞǇ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ��ĂƌƌŝŽŶ��ƌŽǁƐ�;�ŽƌǀƵƐ�
ĐŽƌŽŶĞͿ� ĂŶĚ� WŚĞĂƐĂŶƚƐ� ;WŚĂƐŝĂŶƵƐ� ĐŽůĐŚŝĐƵƐͿ� ƚŚĂƚ� ĐĂŶ� ďĞ� ĐĂƵŐŚƚ� ŝŶ� ǁĞƐƚĞƌŶ� ĨĂůĐŽŶƌǇ͘�
DŽƐƚ�,ŽƵďĂƌĂ�ĂƌĞ�ŬŝůůĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽƵƌƐĞ�ŽĨ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ĨĂůĐŽŶƐ�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ŝŶ�ĂĐƚƵĂů�ŚƵŶƟŶŐ͕�
ĂŶĚ�ǁĞ�ĂƌĞ�ƐĞĞŬŝŶŐ�ƚŽ�ƌĞĚƵĐĞ�ƚŚŝƐ�ƚŽůů�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŶĞǁ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�͚ZŽďĂƌĂƐ͛͘�/Ĩ�ǁĞ�ĐĂŶ�ĚŝǀĞƌƚ�
ĨĂůĐŽŶĞƌƐ�ĨƌŽŵ�ŬŝůůŝŶŐ�ůŝǀĞ�,ŽƵďĂƌĂ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ǁĞ�ĐĂŶ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌƐ�
ŽĨ�,ŽƵďĂƌĂ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ĨŽƌ�ƌĞĂů�ŚƵŶƟŶŐ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ƚĂĐŬůĞ�Ă�ďŝŐ�ĂŶŝŵĂů�ǁĞůĨĂƌĞ�ƉƌŽďůĞŵ�ƐƵƌͲ
ƌŽƵŶĚŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ƵƐĞ�–�Ăůů�ƚŚŝƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƉƵƐŚŝŶŐ�ĨŽƌ�ĂŶǇ�ŶĞǁ͕�ƵŶĞŶĨŽƌĐĞĂďůĞ�ůĂǁƐ�ĂŶĚ�ǁŚŝůĞ�
ŬĞĞƉŝŶŐ�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ĂůŝǀĞ�ĂƐ�Ă�ĐƵůƚƵƌĂů�ŚĞƌŝƚĂŐĞ͘� 
 
�ĂĐŬ�ŝŶ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ͕�ĨĂůĐŽŶƌǇ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ĚĞĐůĂƌĞĚ�ŝůůĞŐĂů͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ǁĞ�ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ�ĚŝƐĐŽǀĞƌ�
ƚŚĞ�ůĞŐĂů�ďĂƐŝƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶ͘�WĂƌĂĚŽǆŝĐĂůůǇ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�/�ŚĂĚ�ŵĂŝŶƚĂŝŶĞĚ�Ă�ĐŽůŽŶǇ�ŽĨ�EĞǁ�
�ĞĂůĂŶĚ�&ĂůĐŽŶƐ�ĨŽƌ�ϯϱ�ǇĞĂƌƐ�ŽŶ�ŽƵƌ�ĨĂƌŵ�ŝŶ�h<͕�/�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ŽŶůǇ�ƉĞƌƐŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĂďůĞ�
ƚŽ�ŚƵŶƚ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ůĞŐĂůůǇ͊��Ƶƚ� ƚŚĞ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŝŶ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�
ĚĞĐŝĚĞĚ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞ�ƚŚĞ�ůĂǁ�ƐŽ�ƚŚĂƚ��ƵƐƚƌĂůĂƐŝĂŶ�,ĂƌƌŝĞƌƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŬŝůůĞĚ͘�tĞ�ĂƌŐƵĞĚ͕�ƐƵĐͲ
ĐĞƐƐĨƵůůǇ͕�ƚŚĂƚ�ŝĨ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�Ŭŝůů�Ă�ŚĂƌƌŝĞƌ�ǇŽƵ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�ŝƚ�ĂůŝǀĞ�ĂŶĚ�ƚƌĂŝŶ�ŝƚ͘�^Ž�
ĨĂůĐŽŶƌǇ�ďĞĐĂŵĞ�ůĞŐĂů�ĂŐĂŝŶ͕�ůĂƌŐĞůǇ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞīŽƌƚƐ�ŽĨ�EŽĞů�,ǇĚĞ�ĂŶĚ��ĞďďŝĞ�^ƚĞǁĂƌƚ�
Ăƚ�tŝŶŐƐƉĂŶ͘�tŝůĚůŝĨĞ� ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ� ŝƐ� ĨƵůů� ŽĨ� ƐƵĐŚ� ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶĐŝĞƐ͘� /Ŷ� ƚŚĞ�h<͕� ƚŚĞ� ^ƚĂƌůŝŶŐ�
;^ƚƵƌŶƵƐ� ǀƵůŐĂƌŝƐͿ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ� ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ� ďƵƚ� ǇŽƵ� ĐĂŶ� ƐƟůů� ƐŚŽŽƚ� Ă� �ůĂĐŬ� 'ƌŽƵƐĞ� ;dĞƚƌĂŽ�
ƚĞƚƌŝǆͿ�ĞǀĞŶ�ŝŶ�ƐŽƵƚŚĞƌŶ��ŶŐůĂŶĚ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŚĂŶŐŝŶŐ�ŽŶ�ďǇ�Ă�ƚŚƌĞĂĚ͘�zŽƵ�ĐĂŶ�ƐŚŽŽƚ�
Ă�'ŽůĚĞŶ�WůŽǀĞƌ� ;WůƵǀŝĂůŝƐ�ĂƉƌŝĐĂƌŝĂͿ�ďƵƚ�ŶŽƚ�Ă�,ŽƵƐĞ�^ƉĂƌƌŽǁ�;WĂƐƐĞƌ�ĚŽŵĞƐƟĐƵƐͿ͘�DǇ�
ŝĚĞĂůŝƐŵ� ĂƐ� Ă� ǇŽƵŶŐ� ďŝŽůŽŐŝƐƚ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ� ƐŚĂƩĞƌĞĚ� ĂŶĚ� ŐƌŽƵŶĚ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ĚƵƐƚ͊� ZĞĐĞŶƚůǇ�

;�ďŽǀĞͿ�dŚĞ�^ĂŬĞƌ�WƌŽũĞĐƚ�
DŽŶŐŽůŝĂ�–�ƚĂĐŬůŝŶŐ�ĞůĞĐͲ
ƚƌŽĐƵƟŽŶƐ͕�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�ŽǀĞƌ�
ϱ͕ϬϬϬ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ŶĞƐƚ�ƐŝƚĞƐ�
ĂŶĚ�ĞĚƵĐĂƟŶŐ�Ă�ŶĞǁ�ŐĞŶͲ
ĞƌĂƟŽŶ� 
 
 
 
;�ĞůŽǁ�ƚŽƉͿ͗�DĞĂƐƵƌŝŶŐ� 
ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ�ŽĨ�,ŽƵďĂƌĂ 
;�ĞůŽǁ�ŵŝĚĚůĞͿ͗�ZŽďĂƌĂƐ�–�
ƌĂĚŝŽ-ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ƉůĂŶĞƐ�
ƚŚĂƚ�ůŽŽŬ�ůŝŬĞ�,ŽƵďĂƌĂ 
;�ĞůŽǁ�ďŽƩŽŵͿ͗�^ĂŬĞƌ�
͚ŚƵŶƟŶŐ͛�ZŽďĂƌĂƐ 
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ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐŚŽŽƟŶŐ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͘�&ĂůĐŽŶƌǇ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�ƚŚŝƐ�ƉŽůŝƟĐĂů�ĐůŽƵƚ�ĂŶĚ�ƐŽ�ĂůƚŚŽƵŐŚ�Ă�
ĨĂůĐŽŶƌǇ�ǁŝůĚ�ƚĂŬĞ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŽŶůǇ�ƐŵĂůů�ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ͕�ǁĞ�ĐĂŶŶŽƚ�ĞǆĞƌƚ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ƉŽůŝƟͲ
ĐĂů�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ĨŽƌ�ŝƚ�ƚŽ�ďĞ�ĂůůŽǁĞĚ͘ 
 
�Ƶƚ� ůĂǁƐ� ĐŽŶƟŶƵĞ� ƚŽ� ďĞ� ŝůůŽŐŝĐĂů� ĂŶĚ� ŝŶĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ͕� ĂŶĚ� ƉŽůŝƟĐŝĂŶƐ� ĐŽŶƟŶƵĞ� ƚŽ� ďĞ� ƐĞůĨ-
ƐĞƌǀŝŶŐ�ĂŶĚ�ƉƌĞǀĂƌŝĐĂƟŶŐ͘�dŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ�dƌƵƐƚƐ�ŝŶ�tĂůĞƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƚƌǇŝŶŐ�ĨŽƌ�ϭϭ�ǇĞĂƌƐ�ƚŽ�
ŽďƚĂŝŶ�Ă� ůŝĐĞŶĐĞ� ƚŽ� ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐĞ��ƵƌĂƐŝĂŶ��ĞĂǀĞƌƐ� ;�ĂƐƚŽƌ�ĮďĞƌͿ� ƚŽ�tĂůĞƐ͘� /Ŷ� :ƵůǇ�ϮϬϭϱ͕�
ŽƵƌ�ĐŚĂƌŝƚǇ͕�ƚŚĞ��ĞǀŝƐ�dƌƵƐƚ͕�ƐƵďŵŝƩĞĚ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�Ă�ƌŝǀĞƌ�Ăƚ�ŽƵƌ�ĨĂƌŵ͘�
dŚĞ� ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ� ŝƐ� ƐƟůů� ĐƵƌƌĞŶƚůǇ� ďĞŝŶŐ� ŬŝĐŬĞĚ� ĂƌŽƵŶĚ� ƚŚĞ� ĚĞƉĂƌƚŵĞŶƚƐ� ŽĨ� EĂƚƵƌĂů� ZĞͲ
ƐŽƵƌĐĞƐ�tĂůĞƐ͘� �ůƚŚŽƵŐŚ�tĂůĞƐ� ŝƐ� ƐŝŐŶĞĚ� ƵƉ� ƚŽ� ƚŚĞ� �h�,ĂďŝƚĂƚƐ��ŝƌĞĐƟǀĞ� ŝŶĚŝĐĂƟŶŐ� Ă�
ǁŝůůŝŶŐŶĞƐƐ�ƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐŝŶŐ�ůŽƐƚ�ŝŶĚŝŐĞŶŽƵƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ŶĞŝƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ŵŝŶŝƐƚĞƌƐ͕�ŶŽƌ�
ƚŚĞ� ŽĸĐŝĂůƐ͕� ŶŽƌ� ƚŚĞ� ǀĞƚƐ͕�ǁĂŶƚ� ƚŽ� ĂĐƚƵĂůůǇ� ƐŝŐŶ� ƚŚĞŝƌ� ŶĂŵĞƐ� ƚŽ� ĂŶǇƚŚŝŶŐ͘� �Ɛ� Ă� ĐŽŶƐĞͲ
ƋƵĞŶĐĞ͕�ϵϱй�ŽĨ�ƚŚĞ�ϯϱϬ-ƉůƵƐ�ďĞĂǀĞƌƐ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ�ŝŶ��ƌŝƚĂŝŶ�ĂƌĞ�ĨƌŽŵ�ŝůůĞͲ
ŐĂů�ƌĞůĞĂƐĞƐ�Žƌ�ĞƐĐĂƉĞĞƐ͘�dŚĞ�ŵĂŝŶ�ůĞŐĂů�ƌĞůĞĂƐĞ�ǁŚŝĐŚ�ŚĂƐ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�ŝŶ�ϭϰ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ŝŶ�
^ĐŽƚůĂŶĚ͕�ĐŽƐƚ�άϮ͘Ϯŵ͘�/Ɛ�ƚŚĞƌĞ�Ă�ůĞƐƐŽŶ�ŚĞƌĞ͍ 
 
tĞ�ĂůƐŽ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�tĂƚĞƌ�sŽůĞƐ�;�ƌǀŝĐŽůĂ�ĂŵƉŚŝďŝƵƐͿ�ŽŶ�ŽƵƌ�ĨĂƌŵ͕�ĂŶĚ�ƉƵƚ�ƵƉ�ďŽǆĞƐ�
ĨŽƌ��ŽƌŵŝĐĞ�;DƵƐĐĂƌĚŝŶƵƐ�ĂǀĞůůĂŶĂƌŝƵƐͿ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘��Ƶƚ��ƌŝƚĂŝŶ�ŝƐ�ƚŽƉ�ŚĞĂǀǇ�ǁŝƚŚ�
ƐŝůůǇ�ŽǀĞƌ-ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ƵŶĞŶĨŽƌĐĞĂďůĞ�ďƵƚ�ƚŚĂƚ�ĚŝƐĐŽƵƌĂŐĞƐ�ĂŶǇ�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘��ǀĞŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌĚ�͚ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͛�ŝƐ�ĞƋƵĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŬŝůůŝŶŐ�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�
ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ͘�^Ž�ŝƚ�ŝƐ�ůĞŐĂů�ƚŽ�ƉƵƚ�ƵƉ�Ă�ďŽǆ�ĨŽƌ��ŽƌŵŝĐĞ�ďƵƚ�ǇŽƵ�ŶĞĞĚ�Ă�ůŝĐĞŶĐĞ�ƚŽ�ůŽŽŬ�ŝŶƐŝĚĞ�
ƚŚĞ�ďŽǆ͊��ƌĞ�ƚŚĞƌĞ�ƐĞƌŝŽƵƐůǇ��ŽƌŵŝĐĞ�WŽůŝĐĞ� ůƵƌŬŝŶŐ� ŝŶ�ƚŚĞ�ďƵƐŚĞƐ�ǁĂŝƟŶŐ�ƚŽ�ĐĂƚĐŚ�ǇŽƵ�
ďƌĞĂŬŝŶŐ�ƚŚĞ�ůĂǁ͍�Kƌ�ŝƐ�ƚŚĞ�ǁŚŽůĞ�ƚŚŝŶŐ�Ă�ĐŚĂƌĂĚĞ͕�Ă�ƚŽƚĂů�ǁĂƐƚĞ�ŽĨ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ�Ă�ŶĞŐͲ
ĂƟǀĞ� ĂƉƉƌŽĂĐŚ͍�tĞ� ƐŚŽƵůĚ� ďĞ� ĞŶĐŽƵƌĂŐŝŶŐ� ŽƵƌ� ĐŚŝůĚƌĞŶ� ƚŽ� ŐĞƚ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ĂŶĚ� ďĞ� ƉƌŽ-
ĂĐƟǀĞ�ĨŽƌ�ǁŝůĚůŝĨĞ͕�ŶŽƚ�ŵĂŬŝŶŐ�ƚŚĞŵ�ĨĞĞů�ŐƵŝůƚǇ�ĨŽƌ�ƐŚŽǁŝŶŐ�ŶĂƚƵƌĂů�ĐƵƌŝŽƐŝƚǇ͘ 
 
�ĂŶ�ƐŽŵĞ�ƐĂŶŝƚǇ�ďĞ�ďƌŽƵŐŚƚ�ďĂĐŬ�ƚŽ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ͍�KƵƌ�ƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�tĂƚĞƌ�sŽůĞƐ�
ĂƌĞ�ĐĂƉƟǀĞ-ďƌĞĚ�ĂŶŝŵĂůƐ͘�dŚĞ�tĂƚĞƌ�sŽůĞƐ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ĞǆƚĞƌŵŝŶĂƚĞĚ�ďǇ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ��ŵĞƌͲ
ŝĐĂŶ�DŝŶŬ� ;EĞŽǀŝƐŽŶ� ǀŝƐŽŶͿ� ƌĞůĞĂƐĞĚ� ďǇ� ĂŶŝŵĂů� ůŝďĞƌĂƟŽŶŝƐƚƐ͘�tĞ� ŚĂǀĞ� ƚŚƌĞĞ� ƉĂŝƌƐ� ŽĨ�
ďĞĂǀĞƌƐ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĨĂƌŵ�ĂŶĚ�ŚƵŶĚƌĞĚƐ�ŽĨ�ĨĂůĐŽŶƐ͘�tĞ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŶŽǁĂͲ
ĚĂǇƐ�ŶŽƚ�ũƵƐƚ�ƚŽ�͚ƉƌŽƚĞĐƚ͛�Žƌ�͚ƉƌĞƐĞƌǀĞ͛�ǁŝůĚůŝĨĞ�ďƵƚ�ƚŽ�ƌĞŐĞŶĞƌĂƚĞ�ŝƚ�ĂŶĚ�ƌĞƐƚŽƌĞ�ĞĐŽƐǇƐͲ
ƚĞŵƐ�ƐŽ�ƚŚĂƚ� ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĐĂƉĂďůĞ�ŽĨ�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ŚĂƌǀĞƐƚƐ� ĨŽƌ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƵƐĞƐ͘�WŽͲ
ƚĞŶƟĂůůǇ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ǁŝŶ-ǁŝŶƐ�ĨŽƌ�ĞǀĞƌǇďŽĚǇ�ŝĨ�ŽŶůǇ�ƉĞŽƉůĞ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ĐŽƵƌĂŐĞ�ĂŶĚ�ŝŶŝƟĂƟǀĞ�
ƚŽ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƚŚĞŵ͘ 

Working With People rather than Against Them 

;dŽƉͿ͗��ƵƌĂƐŝĂŶ��ĞĂǀĞƌ 
;�ĞůŽǁͿ͗�tĂƚĞƌ�sŽůĞ 
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Ricardo Padilla Borja (Mexico) and Sona Tomkova (Slovakia) 

In Banska Stiavnicka in central Slovakia, the education system has been specifically 

developed and tailored to include falconry from a very early age. In kindergarden, at three to 

five years of age, the children start to learn about birds of prey like falcons, eagles, hawks and 

owls, and children have the opportunity to interact with these birds. Of course, these raptors 

are trained, very tame and sociable and do not represent a danger for the children. After they 

finish kindergarden, they begin their primary school (typically from the ages of six to fifteen) 

and while they continue to interact with birds of prey, they then learn through the primary 

subject of Falconry. This subject is provided in 45-minute classes each week and the young 

students are taught about a diverse range of topics like the anatomy of a bird of prey, 

including the parts of a raptor’s body, identification of feathers, knowledge about the internal 

organs, general biology of the most common species in the region, conservation of nature and 

comprehension of the relationship between predators and prey and how to maintain a healthy 

raptor for falconry purposes.  

 

In this primary school, of the 210 students currently attending, there are 20 very interested in 

falconry and they help with the maintenance of the 38 birds of prey at the school which 

includes species such as common buzzards, Harris hawks, barn owls, eagle owl, steppe 

eagles, saker falcons and common kestrels among others. These committed students help to 

exercise the birds, feed them and take care of their equipment and accommodation, as well 

as preparing food like day-old chicks, quail and pigeons. These students take this falconry 

subject throughout their primary education (which consists of 9 years) and when they end their 

primary education, they can continue studying falconry in Secondary School at the School of 

Forestry, where they study for four years learning more advanced techniques of falconry and 

the biology of birds of prey. Once they finish at the School of Forestry, students can continue 

studying but now in a more advanced and higher level, leading to a professional qualification 

at the Technical University. Here, students take a further year in the study of falconry and once 

qualified they are in effect a falconry professional and can start to work as a well-prepared 

The Importance of  Ear ly  Educat ion in Falconry  
for  the Conservat ion of  B irds of  Prey Around 

the World  (Project  FALCEDU Slovak ia)  

�ĞůŽǁ�ůĞŌ�ĂŶĚ�ƌŝŐŚƚͿ͗�� 

^ƚƵĚĞŶƚƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƐĐŚŽŽů 

;�ŽƩŽŵͿ͗�ZŝĐĂƌĚŽ�WĂĚŝůůĂ�

�ŽƌũĂ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐƚƵĚĞŶƚ 
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falconer doing bird control on airports, warehouses, factories, city dumps and/or zoos. 

Through falconry, you can touch the heartstrings of children. If it is properly taught, the art and 

practice of falconry can create a unique awareness among children of the natural world and 

the need for its protection. Through their understanding, development and appreciation, they 

can learn about the balance between predators and prey and the ecological life cycle. This 

basic and fundamental appreciation of the natural world and its interdependency can achieve 

unimaginable and tangible benefits, both for the individuals on a personal level and for society 

as a whole. If this could be developed on a worldwide basis, not only would it help preserve our 

magnificent sport, an intangible heritage of humanity, but it could also assist in fostering a 

wider environmental appreciation and the stewardship of biodiversity. This can be developed 

either through a formal approach in schools, such as Banska Stiavnicka (Slovakia) or 

informally, through individual mentoring and dissemination of knowledge by falconers. 

 

Top photo:  Student tethering 

an owl. 

(Far let):  Students learning 

and practicing the falconer’s 

knot. 

(Near right and below):  Stu-

dent being taught the craft of 

making falconry equipment 

with image of a lure below. 



ǁǁǁ͘ǁĞďƐƚŽƌĞ͘ŝĂĨ͘ŽƌŐ� 
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